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های نگهداری آب در خاکآبی گیاه و روشمحور مقاله: تنش کم  

  استفاده از مالچ گیاهی برای افزایش رطوبت خاک در اراضی دیم
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 دانشیار گروه علوم و مهندسی آب دانشکده کشاورزی، دانشگاه زنجان 3

 چکیده
محتوای رطوبتی خاک در کشت دیم به شدت  ترین عامل رشد گیاه در مناطق نیمه خشک است.محتوای رطوبتی خاک مهم

این مطالعه با هدف بررسی تأثیر سطح مصرف مالچ کاه و کلش بر محتوای  باشد.وابسته به مقدار بارش و ذخیره آن در خاک طی دوره رشد می

درصد( با سه  111و  66، 33ای چهار سطح مالچ )صفر، خشک انجام شد. در آزمایش مزرعهرطوبتی خاک در کشتزار دیم برای منطقه نیمه

صورت موازی با شیب طراحی و کشت شد. محتوای رطوبتی هکرت با ابعاد پنج متر در دو متر ب 12برای این کار تکرار در نظر گرفته شد و 

نتایج نشان داد که استفاده از مالچ موجب افزایش  شد. یریگاندازهطی دوره رشد  TDR به وسیله دستگاه و روز هفت یفاصله زمان با خاک

درصد  111ک طی دوره رشد برای تیمار . بیشترین مقدار میانگین محتوای رطوبتی خا(>111/1p)شود دار محتوای رطوبتی خاک میمعنی

توان عنوان کرد که تمامی سطوح مالچ کاه نتایج می بر اساسدرصد افزایش نسبت تیمار سطح صفر درصد مشاهده شد.  21مالچ کاه و کلش با 

یک راهکار مدیریتی مناسب برای  عنوانو استفاده از مالچ کاه و کلش به مقدار محتوای رطوبتی خاک داشتند دار و افزایشی برو کلش اثر معنی

 باشد. کشتزارهای دیم می

  .سطح مصرف، مالچ کاه و کلش، دوره رشد، رطوبت حجمی خاک: کلمات کلیدی
 

 مقدمه

تواند تا است. تغییرات کوچک در رطوبت خاک می یمد یها یندر زم یژهوهب یاهانرشد گ تعیین کننده یخاک عامل اصل رطوبت

 توسعه لحادر  یهاروـکشدر  یدـج کلـمش یک کخاآب و  فتررهد(. 2111و همکاران،  Liuحصول اثر بگذارد )حد زیادی بر تولید م

های آسمانی در خاک نقش حفظ و نگهداری بارش(. Wolancho ،2112ست )ا هشد نیافراو یاـهیـنانگر ببـس هـک  دوـیشـم بوـمحس

اولین گام ترین گیاه زراعی در کشتزارهای دیم است. ترین و راهبردیندم مهمآبی در محصولات کشاوری دارد. گاساسی در کاهش تنش کم

کند، بستگی به میزان نفوذپذیری خاک و کـاری ذخیره بارش سالیانه در خاک است. مقدار بارانی کـه در خـاک نفوذ میبسیار مـؤثر در دیم

-تـوان بهشده در خاک را میب و افزایش نفوذ آب، مقدار رطوبت ذخیرهاش روانگر مقدار کل بارندگی مؤثر کـافی باشـد، بـا کـاهد. اب داراروان

باتوجه به کمبود بارندگی در مناطق   (.2112و همکاران،  Kenney) ای افزایش داد که اثرات مفیـدی بـر روی تولیـد داشـته باشداندازه

ترین راهکارها جهت افزایش یکی از مناسب .است کشاورزان برای اسیاس نیاز دیم گندم آب وریبهره رساندن خشک، به حداکثرخشک و نیمه

 (. 1336باقری و واعظی، باشد )سازی باران و کاهش رواناب میوری آب، ذخیرهبهره

کلش  استفاده از مالچ کاه و ب سطحی و افزایش نگهداری آب در خاک مناسب باشد.اتواند در مهار روانهای مدیریت خاک میکارگیری روشبه

 ردکعمل مؤثر، بارش مانند مختلف اتیخصوص یرو بر یمتعددباشد، که توسط پژوهشگران های مدیریتی در کشت گندم دیم مییکی از روش

مالچ سبب . (2112و همکاران،  Rahma؛ 2112و همکاران،  Kader)مورد بررسی قرار گرفته است  خاک رطوبت وتعرق -ریتبخ اه،یگ

 شـودهـا برای رشد مـیغذایی و استفاده مطلوبتر گیـاه از آنعناصر ـرای افزایش فعالیت میکروبی، افزایش تحرک نگهداشتن رطوبت کافی ب

(Dahiya  ،2112و همکاران.) Rahma ( در پژوهشی به بررسی اثر مالچ کاه و کلش بر روی خاک2112و همکاران ) های لسی پرداختند و

( بیان نمودند که 1332حبیب و وزیری )شود. بنیسازی آب کمتر میزان فرسایش بیشتر و ذخیزهبیان نمودند که با کاهش مصرف مالچ می

دهد. استفاده از راهکارهای مدیریتی پاشی موجب کاهش تلفات آب باران شده و با افزایش نفوذ عمقی محتوای رطوبتی خاک را افزایش میمالچ
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خاک و در نتیجه بهبود عملکرد محصول در شرایط دیم است. در این پژوهش نیز اثر مالچ های افزایش عملکرد و ذخیره رطوبتی از جمله روش

سازی محتوای رطوبتی خاک طی دوره رشد گندم در کشتزار دیم مورد بررسی قرار گرفته کاه و کلش به عنوان یک راهکار مدیریتی بر ذخیره

 است. 

 

 هامواد و روش
و ارتفاع  21 23 ˚14شمالی و طول جغرافیایی  12 11 ˚36ن با عرض جغرافیایی این پژوهش در اراضی دیم دانشگاه زنجا

صورت پذیرفت. تیمارهای مورد آزمایش در این پژوهش  1336تا آخر خرداد  1332درصد، از اول آذر  11متر از سطح دریا و با شیب  1621

م گرفت. ابتدا زمین مورد آزمایش با استفاده از گاوآهن در جهت شیب ( بود که در سه تکرار انجا111و  66، 33شامل چهار سطح مالچ )صفر، 

 111و  66، 33های درشت خرد شد. سپس چهار سطح مالچ کاه و کلش گندم )صفر، زمین شخم زده شده سپس به وسیله دیسک، کلوخه

یلوگرم مالچ کاه و کلش برای یک ک 6111ورز مرکب در سطح خاک مخلوط شد. مقدار درصد پوشش سطح زمین( به وسیله دستگاه خاک

(. سپس در محدوده زمین تحت 2111و  همکاران،  Jalotaدرصد پوشش سطح خاک در نظر گرفته شد ) 111هکتار به عنوان سطح مالچ 

ا با پشته خاکی هنهایی در سه تکرار به ابعاد پنج متر در دو متر ایجاد شد و برای جلوگیری از ورود و خروج آب پیرامون آمصرف مالچ، کرت

گیری شد. های مرسوم آزمایشگاهی اندازههای خاک با استفاده از روشمتر برداشت و ویژگیسانتی 31بسته شد. نمونه مرکب از عمق صفر تا 

در گیری در ماه( اندازه 1)های مورد بررسی به مدت هشت ماه در کرت IDRG SMS-T2مدل  TDRرطوبت و دمای خاک به وسیله دستگاه 

گیری رطوبت خاک گیری شد. اندازهمتری مطابق با عمق گسترش ریشه گندم اندازهسانتی 22از سطح خاک تا عمق  1336-1332سال زراعی 

( و نیز بلافاصله پس از هر بارش انجام شد. برای بررسی تغییرات 2116و همکاران،  Zhangروز ) 11تا 2های زمانی مزرعه به طور منظم در بازه

 استفاده شد.  SPSSافزار برای انجام امور آماری از نرمطوبتی خاک مقایسات میانگین با استفاده از آزمون دانکن صورت پذیرفت. محتوای ر

 

 نتایج و بحث

(، بافت خاک مورد 66/11( و رس )16/24(، سیلت )16/61( نشان دهنده آن است که با توجه به درصد ذرات شن )1جدول شماره )

( در نظر 2112و همکاران،  Ismailآهکی ) درصد کربنات کلسیم معادل به عنوان خاک 12دلیل وجود بیش از به شنی است.مطالعه لوم رسی 

ها همچنین از نظر پایداری خاکدانهدرصد( بسیار فقیر است.  11/1درصد( و نیتروژن ) 22/1خاک کشتزار از نظر ماده آلی ) شود.گرفته می

 انی اندک رس و مادۀ آلی در خاک است. ضعیف بوده که دلیل آن فراو

 

 

 خصوصیات خاک منطقه مورد آزمایش -1جدول 

بافت 

 خاک

جرم مخصوص ظاهری 

(3g/cm) 
 سیلت )%( رس )%(

 شن

)%( 

-پایداری خاکدانه

 (mmها )

کربنات کلسیم 

 معادل )%(

نیتروژن 

)%( 

ماده آلی 

)%( 
pH 

لوم رسی 

 شنی
31/1 66/11 16/24 16/61 12/1 62/12 11/1 22/1 2/2 

 

 

تا آخر خرداد  1332نتایج تجزیه واریانس اثر مصرف مالچ کاه و کلش محتوای رطوبتی خاک طی دوره رشد گندم دیم )اوایل آذر 

استفاده از (. >111/1pدار سطح مصرف مالچ کاه و کلش قرار گرفت )(، که محتوای رطوبتی خاک تحت تأثیر معنی2( نشان داد )جدول 1336

اسمعیلی و ه و کلش موجب افزایش دخیره آب طی دوره رشد گردید که با توجه شرایط دیم موجب بهبود عملکرد گندم خواهد شد. مالچ کا

داری در دلیل کاهش اثر برخورد قطرات بارش و جلوگیری از جریان سطحی تأثیر معنی( بیان داشتند که پوشش گیاهی به2112همکاران )

 (. 2112و همکاران،  Asmaliسازی آب دارد )ش ذخیرهکاهش رواناب و رسوب و افزای
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 تجزیه واریانس  مقدار رطوبت و دمای سطح خاک  طی دوره رشد  -(3جدول )

 داریمعنی F درجه آزادی مجموع مربعات متغیر ویژگی

 112/1 2 3 23 بین سطوح مالچ رطوبت

 12/1 3 3 116 بین سطوح مالچ دما

 

با کرت شاهد )سطح مالچ صفر درصد(  و کاهش در مقدار دمای سطح خاک محتوای رطوبتی خاکمیانگین ی در مقدار دار و افزایشتفاوت معنی

است. مالچ کاه و کلش از یک سو  و کاهش تبخیر از سطح خاک های آسمانیوجود داشت. این موضوع بیانگر نقش مثبت مالچ در حفظ بارش

کند تر میشود و از سوی دیگر ظرفیت نگهداری آب خاک را بیشبه داخل خاک می موجب کاهش سرعت جریان آب و افزایش نفوذ آب

درصد  21درصد حجمی( با  12/13درصد کاه و کلش ) 111ترین مقدار محتوای رطوبتی در تیمار مالچ (. بیش1332فطری و همکاران، )

توان به نقش مالچ در ذخیره سازی بیشتر اتفاق را می (. دلیل این1درصد حجمی( مشاهده شد )شکل  22/11افزایش نسبت به کرت شاهد )

درصد  11و  13درصد مالچ مصرفی با  33و  66درصد به ترتیب تیمارهای  111ی صورت گرفته نسبت داد. بعد از تیمار مالچ هامقدار بارش

بندی افزایش بیشترین مقدار رطوبت حجمی را طی دوره رشد داشتند. نتایج مقایسات میانگین مقادیر محتوای رطوبتی خاک بر اساس گروه

درصد( در یک گروه قرار گرفته و کرت شاهد در گروه جداگانه قرار دارد. با  111و  66، 33تیمارهای مالچ )دانکن نشان داد که هر سه سطح 

توان سطوح مصرف مالچ کاه و کلش را به عنوان راهکار مدیریتی مناسب در کشتزار برای افزایش ذخیره ها میتوجه به نتایج مقایسه میانگین

نسبت به تیمار شاهد  درصد کاهش 11درصد کاه و کلش با  111تیمار مالچ  ار کاهش دمای خاک دربیشترین مقد رطوبتی خاک بیان نمود.

ترین سطح برای افزایش محتوای درصد مالچ را به عنوان مناسب 111توان سطح مصرف به لحاظ مقدار محتوای رطوبتی خاک نیز میداشت. 

توان به اثرات مثبت مالچ در افزایش نفوذپذیری خاک، مهار برخورد یر مالچ را میرطوبتی خاک بیان نمود. دلایل افزایش رطوبت خاک تحت تأث

 (. Sun،2112و  Zhang ؛2112و همکاران،   Fristchiقطرات باران بر سطح خاک و کاهش شدت تبخیر از سطح خاک بیان کرد )

 

  
 وح مختلف مالچ مصرفی: میانگین محتوای رطوبتی )الف( و دمای خاک )ب( طی دوره رشد در سط1شکل 

 باشد.بندی بر اساس مقایسات میانگین دانکن میدهنده گروهحروف لاتین نشان

 

کاه و کلش و در مالچ درصد  111در تیمار  رطوبت خاکبیشترین مقدار بررسی تغییرات زمانی رطوبت خاک در ابعاد ماهانه نشان داد که 

نسبت به تیمار کاه و کلش گندم درصد مصرف  111در سطح  رطوبت خاکین ماه افزایش درصد حجمی(. در ا 32/12اسفند ماه مشاهده شد )

 رطوبت خاکترین مقدار بود. کممتر مکعب در هکتار برای عمق گسترش ریشه گندم(  12211) درصد پنجورزی موازی شیب شاهد در خاک
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های آسمانی ر نقش مثبت سطوح بیشتر مصرف مالچ در حفظ بارش(. این نتایج بیانگدرصد حجمی 2/4شاهد و ماه آذر ثبت گردید ) اردر تیم

 طی دوره رشد است

  

 

 
 تغییرات زمانی میانگین محتوای رطوبتی حجمی خاک طی دوره پژوهش -2شکل 

 

 گیرینتیجه

 داشت.  ( >12/1p)و دمای خاک ( >111/1p) محتوای رطوبتی خاک ی بردارر معنیاث بر اساس نتایج، مصرف مالچ کاه و کلش

درصد حجمی  12/13درصد مالچ کاه وکلش با مقدار  111ترین مقدار میانگین محتوای رطوبتی خاک طی دوره رشد در سطح مصرف بیش

یشترین مقدار بباشد. درصد بیشتر از مقدار محتوای رطوبتی خاک در تیمار سطح صفر درصد مالچ کاه و کلش می 21مشاهد شد، این مقدار 

بندی دانکن هر سه سطح این بر اساس نتایج مقایسات میانگین و گروهترین مقدار در آبان ماه مشاهده شد. ررطوبت خاک در اسفند ماه و کم

راستای دهنده کارایی استفاده از این راهکار مدیریتی در مالچ گیاهی در یک گروه و متفاوت از سطح مصرف صفر درصد قرار گرفتند که نشان

 باشد. در شرایط دیم میو کاهش تبهخیر از سطح خاک سازی آب افزایش ذخیره

 

 منابع
مجله . عملکرد دانه گندم و محتوای رطوبتی خاک تحت تأثیر فاصله ردیف و جهت شخم در کشتزار دیم. 1336. . رواعظی, ع م. وباقری, 

  .226-211 (،2)21، های حفاظت آب و خاکپژوهش

پژوهش های  .پاشی در افزایش میزان نفوذ عمقی آب باران در دشت شهرکردمدل ارزیابی اثر بخشی مالچ. 1332 وزیری, ب. . وا.بنی حبیب, م

 . 242-221 (،2)32، خاک

.اثر عمق کاشت و مالچ بر ظرفیت نگهداری رطوبت خاک درمراحل مختلف رشد نخود تحت شرایط 1332 .غ،و محمدی ،م., قبادی.م طری,ف

  .111-132، (1)2، ژوهش های حبوبات ایرانپ .دیم
Asmali, A., Kavian, A., Jafarian, Z. and Kavianpoor, A. 2015.Effect of vegetation covers on decreasing runoff and 

soil loss using rainfall simulation in Nesho rangeland, Mazandaran province. Geography and Environmental 

Planning, 26(2),179-190.  

Dahiya, R., Ingwersen, J., and Streck, T. 2007.The effect of mulching and tillage on the water and temperature 

regimes of a loess soil: experimental findings and modeling. Soil and Tillage Research, 96(1-2), 52-63.  

Fristchi, F.B., Roberts, B.A., Rains D. W., Travis, R. L. and Hutmacher, R. B. 2005.Nitrogen recovery from 15N-

labeled incorporated cotton residues and recovery of residual fertilizer N by Acala and Pima cotton. Soil Science 

Society of America Journal, 69, 718-728.  



 
 

5 
 

Ismail, M. A., Joer, H. A., Sim, W. H. and Randolph, M. F. 2002.Effect of cement type on shear behavior of 

cemented calcareous soil. Journal of Geotechnical and Geoenvironmental Engineering. 128(6), 520-529.  

Jalota, S. K., Khera, R. and Chahal, S. S. 2001.Straw management and tillage effects on soil water storage under 

field conditions. Soil Use and Management, 17(4), 282-287.  

Kader, M. A., Senge, M., Mojid, M. A., Onishi, T. and Ito, K. 2017.Effects of plastic-hole mulching on effective 

rainfall and readily available soil moisture under soybean (Glycine max) cultivation. Paddy and Water 

Environment, 15: (3), 659-668.  

Kenney, I., Blanco‐ Canqui, H., Presley, D.R., Rice, C.W., Janssen, K. and Olson, B2015.. Soil and crop response 

to stover removal from rainfed and irrigated corn. Gcb Bioenergy, 7(2), 219-230.  

Liu, Y., Li, S., Chen, F., Yang, S. and Chen, X. 2010.Soil water dynamics and water use efficiency in spring maize 

(Zea mays L.) fields subjected to different water management practices on the Loess Plateau, China. Agricultural 

Water Management, 97(5), 769-775.  
Rahma, A. E., Wang, W., Tang, Z., Lei, T., Warrington, D. N. and Zhao, J. 2017.Straw mulch can induce greater 

soil losses from loess slopes than no mulch under extreme rainfall conditions. Agricultural and Forest 

Meteoroloy, 232, 141-151.  

Wolancho, L.W. 2012.Watershed management: An option to station dam and reservoir function in Ethiopia. 

Environmental Science and Technology, 5, 262–273.  

Zhang, C. and Sun, P. 2007. Effects of straw mulching on soil temperature, evaporation and yield of winter wheat: 

field experiments on the North China Plain. Annals of Applied Biology, 150(3), 261- 268.  

Zhang, Y.Q., Eloise, K., Yu, Q., Liu, C.M., Shen, Y.J., and H.Y. 2004.Sun. Effect of soil water deficit on 

evapotranspiration, crop yield, and water use efficiency in the North China Plain. Agricultural Water 

Management, 64,107-122.  

 

 



 

6 
 

 
 

Topic for submission: Water Deficit Stress and Methods of Water Conservation 

Use of plant mulch to increase soil moisture in rain fed land 
Mazllom Aliabadi*1, U., Vaezi2, A.R., Nikhbakht3, J.  

1 Ph. D. Student, Soil Science Department, Faculty of Agriculture University of Zanjan, Iran 
2Full  Prof., Soil Science Department, Faculty of Agriculture University of Zanjan, Iran 

3 Associate Prof., water Engineering Department, Faculty of Agriculture University of Zanjan, Iran 
 

Abstract 

Soil moisture content (SMC) is the major factor controlling plant growth particularly in rainfed lands. SMC content 

in dryland cultivation is strongly dependent on rainfall amount and it is saving in growth period. The aim of this 

study was to investigate the effect of straw mulch on SMC in rainfed land for semi-arid area. Field experiment was 

carried out under four levels of mulch (0, 33, 66 and 100 percent) with three replications. For this purpose, 12 plots 

with dimensions of 5×2 meters was designed and cultivated in up to the down slope. The SMC was measured over a 

period of 7 days by the TDR. This results showed that SMC significantly increased when straw mulch applied (p 

<0.001). The highest value of SMC was in 100% straw mulch level with 21% increase in relation to zero treatment 

during growth period. According to the results, all levels of straw mulch applied had a significant increasing effect 

on SMC and straw mulch using had a suitable management method in rainfed land. 
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