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فرسایش آبی، سیلاب و حفاظت خاک و آبور مقاله: مح  

 خشک زنجاندر کشت گندم دیم طی یک سال زراعی در منطقه نیمه از طریق رواناب هدررفت نیتروژن
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 چکیده

زارهای دیم به دلیل پایین بودن حاصلخیزی خاک برای افزایش باشد که در کشتنیتروژن از عناصر غذایی پرمصرف مورد نیاز گیاه می

-فت شدید عملکرد محصول میشدید حاصلخیزی خاک و ا کاهشها منجر به گیرد. هدررفت این عنصر از خاکعملکرد محصول مورد استفاده قرار می

خشک زنجان انجام گردید. این آزمایش در منطقه نیمه 1395-96شود. به منظور بررسی میزان تأثیر هدررفت عنصر غذایی نیتروژن، آزمایشی در سال 

کیلوگرم در هکتار( در سه تکرار  50متر و دو تیمار کودی )شاهد و  5متر در  2کرت فرسایشی به ابعاد  6های کامل تصادفی، شامل در قالب طرح بلوک

نتایج نشان داد  ردیفه کشت گندم انجام گرفت. 9کار زار مناسب با استفاده از دستگاه خطیو پس از انتخاب کشت 1395در مهر ماه سال انجام گردید. 

مقدار هدررفت این عنصر در سه ماه دوم پس از  های مختلف پس از کشت متفاوت بود. حداکثردر ماهنیتروژن تحت تأثیر مقدار رواناب  میزان هدررفت

درصد بیشتر از  58دوم پس از کشت  ماهداری تحت تأثیر هدررفت خاک و آب قرار گرفت. هدررفت نیتروژن در سه کشت بود که البته به صورت معنی

 سه ماه اول بود. 

  خشکعناصر غذایی، هدررفت آب، نیتروژن، منطقه نیمه: کلمات کلیدی
 

 مقدمه

آیند. از این رو استفاده خشک به شمار میترین عوامل کاهش تولید اقتصادی گندم دیم در مناطق خشک و نیمهکمبود آب و نیتروژن از مهم

آیند های نیتروژنی به منظور افزایش کمیت و کیفیت دانه از ضروربات کشت گندم دیم به شمار میبهینه از نزولات جوی و استفاده مناسب از کود

شود که (. خشکی و دمای بالا در مناطق دیم باعث کوتاهی دوره پر شدن دانه و کاهش مقدار و کیفیت دانه تولیدی می1393فیضی اصل و همکاران، )

 مصرف بهینه نیتروژن در تعادل با آب قابل استفاده در خاک نقش بسیار مهمی در کاهش اثرات مضر تنش خشکی بر تولید گندم دارد )ویو و هی،

خشک بوده و محور اصلی تمامی کودها به شمار ترین عنصر غذایی در مقیاس جهانی به ویژه در مناطق خشک و نیمه(. نیتروژن محدود کننده2011

که در چنین شرایطی  ،(2010ترین منبع نیتروژن است )جماعتی و همکاران، رود و این به دلیل کمبود مواد آلی در نواحی خشک به عنوان عمدهمی

شود )لیمون و همکاران، های نیتروژنی بیش از پیش احساس میهای گیاه بوده و نیاز به مصرف کودعدنی شدن نیتروژن خاک موجب عدم رفع نیازم

و ریزی حفاظت خاک های مدیریت و برنامه(. در کشور مطالعات اندکی در زمینه هدررفت عناصر غذایی به ویژه نیتروژن از خاک به عنوان واحد2008

ترین عنصر غذایی برای گیاه و به منظور ایجاد راهکاری آب صورت گرفته است. تحقیق حاضر با هدف بررسی هدررفت نیتروژن به عنوان پرمصرف

زارهای دیم ای از کشتزارهای دیم واقع در منطقه زنجان به عنوان نمونهسطح کشت هت جلوگیری از هدررفت این عنصر توسط رواناب ازمناسب ج

 خشک انجام گرفت.طقه نیمهمن

 

 هامواد و روش

مترمربع بین مختصات  1000درصد و مساحت حدود  12زاری دیم واقع در دانشگاه زنجان با شیب حدود برای انجام این آزمایش، کشت

انتخاب گردید. منطقه مورد  1395ی عرض شمالی در شهریور سال زارع 49̊ 52̍ 31̎و  47̊ 1̍ 12̎ طول شرقی و  37̊ 15̍ 24̎و  35̊ 25̍ 45̎جغرافیایی 

بندی دومارتن، منطقه گراد است. براساس طبقهدرجه سانتی 11متر و میانگین دمای سالانه میلی 4/270بررسی دارای متوسط بارش سالانه در حدود 

کشور به ترتیب زریک و مزیک است.  دارای اقلیم سرد و خشک است. رژیم رطوبتی و حرارتی خاک بر اساس اطلاعات نقشه رژیم رطوبتی و حرارتی

کیلوگرم در هکتار است  950هکتار و متوسط عملکرد آن  63500های وزارت جهاد کشاورزی سطح زیر کشت گندم دیم در شهرستان زنجان طبق آمار

در ابتدای فصل رشد و پیش از های برداشته شده از خاک زار در نمونههای فیزیکی و شیمیایی خاک کشت(. ویژگی1393)وزارت جهاد کشاورزی، 

متر برداشت شد. در سانتی 30زار به روش تصادفی از عمق صفر تا های مختلف کشتکاشت تعیین شدند. برای این منظور نمونه خاک مرکب از بخش

 سنج  pH وسیلهبه  فاده از گل اشباعبا است(،. واکنش خاک 1965متر، توزیع اندازه ذرات به روش هیدرومتری )دای، میلی 2نمونه خاک گذرانده از الک 
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سنج قرائت گردید. نفوذ پذیری خاک بر مبنای سرعت نفوذ نهایی آب خاک به روش  ECخاک با استفاده از عصاره گل اشباع توسط دستگاه  ECو 

های متر و فاصله ردیفسانتی 6تا  4اشت کار خطی با عمق کبه وسیله ردیف 2گیری شد. گندم رقم آذر( در مزرعه اندازه1986استوانه مضاعف )باور، 

ها بر مبنای نتایج آزمون خاک و نیاز غذایی گندم دیم توصیه گردید. بر این کاشته شد. مقدار مصرف کود 1395متر در اوایل مهر سانتی 20تا  17کشت 

گیری برای اندازه کیلوگرم در هکتار مصرف گردید. 50ادیر ( در تیمار کوددهی نیتروژن، کود اوره به مق1اساس با توجه به مقدار نیتروژن خاک )جدول 

گیری شد. اندازه به روش کیتی و تلسون در روانابهدررفت نیتروژن . لیتری که در پایین هر کرت جاگذاری شده بود استفاده شد 60های رواناب از بشکه

ات قبل از تجزیه و تحلیل، از نظر توزیع نرمال بودن به روش چولگی و های حاصل از آزمایشمقدار نیتروژن دانه به روش کجلدال قرائت شد. داده

ها به گیری و ...(، توزیع آماری آنهای رایج )لگاریتمکردند، با روشها از توزیع نرمال تبعیت نمیکشیدگی مورد بررسی قرار گرفتند و در مواردی که داده

ها با استفاده از آزمون دانکن مورد بررسی قرار گرفت. به منظور غنی شدن عناصر در کرتو نسبتصورت نرمال تبدیل شد. تفاوت بین عملکرد دانه گندم 

 .استفاده شد 2010نسخه  Excelافزار و جهت رسم نمودار از نرم 20نسخه  SPSSافزار ها از نرمتجزیه و تحلیل داده

 

 نتایج و بحث

ارائه شده است. با توجه به میانگین درصد شن، سیلت و رس، بافتت ختاک،    1ول زار در جدهای فیزیکی و شیمیایی خاک کشتبرخی ویژگی

 dS/m( قرار دارد. میانگین هدایت الکتریکی 2005های آهکی )تن،زار در گروه خاکدرصد( خاک کشت 61/15لومی شنی بود. با توجه به مقدار آهک )  

 ( قرار دارد. 2002تی، شور )ملکوهای کمبود و خاک از نظر شوری در گروه خاک 42/2

 های فیزیکی و شیمیایی خاک دامنه مورد مطالعهویژگی -1جدول 

 میانگین های شیمیاییویژگی میانگین های فیزیکیویژگی

 64/7 هاشپ 16/60 شن )%(

dS mهدایت الکتریکی ) 25/18 رس )%(
-1) 42/2 

 meqظرفیت تبادل کاتیونی ) 59/21 سیلت )%(

100g
-1) 

74/11 

 39/1 ماده آلی )%( 37/17 سنگریزه )%(

g cmجرم مخصوص ظاهری )
 61/15 آهک )%( 50/1 (1-

 08/0 نیتروژن کل )%( 14/1 (mmمیانگین قطر خاکدانه پایدار در آب )

cm hنفوذ پذیری )
-1) 32/5   

 
که منجر به تولید رواناب و رسوب شده را نشان و خاک در هر کرت سال زراعی   میزان هدررفت آبخصوصیات میانگین بارش در هر فصل  2جدول 

 دهد.می

 تغییرات بارندگی و هدررفت آب و خاک طی دوره رشد گندم دیم -2جدول 

-میانگین شدت بارش )میلی متر(کل ارتفاع بارش )میلی سال زراعی

 متر در ساعت(

کل هدررفت خاک  متر(کل هدررفت آب )میلی

 )کیلوگرم در مترمربع(

96-1395 48/75 26/1 52/131 3/24 

 

شود متر است که از اواسط مهر ماه لغایت اواخر خرداد ماه نازل میمیلی 4/270ندگی سالانه های هواشناسی زنجان، متوسط باراهبراساس آمار ایستگ

-رخداد بارندگی ثبت شد. تمام ماه 40، تعداد 1396تا تیر ماه  1395(. در پژوهش حاضر طی دوره رشد گندم از مهر ماه 1393)وزارت جهاد کشاورزی، 

دف بتودن بتا   های سال به یک اندازه در افزایش یا کاهش مجموع بارندگی سالانه تأثیر داشتند. چهار ماه آبان، اسفند، فروردین و اردیبهشت به علت مصا

ایجاد حجم بالای بتارش، بستیار بتر     نظرسفند ماه نیز از تاریخ کاشت و مرحله پرشدن دانه گندم از حساسیت بالایی برخوردار بودند. میزان بارندگی در ا



 

3 

 

در سه ماه اول هدررفت آب و خاک به ترتیب  و خاک در سه ماه دوم کشت بود. زار اثر گذاشت. حداکثر مقدار هدررفت آبهدررفت آب و خاک از کشت

ها از عوامل مهم در میزان هتدررفت  برابر کمتر از سه ماه دوم بود. افزایش میانگین شدت بارش و همچنین کمی پوشش گیاهی در این ماه 64/1و 80/1

فاوتی به این نتیجه رسیدند که پوشتش گیتاهی نقتش    های مت( در پژوهش2014( و اوگاردن و همکاران )2008باشد. بلانکو و همکاران )آب و خاک می

-میزان هدررفت آب و خاک در کشت کند.کند و به عنوان یک صافی برای کاهش انتقال ذرات در رواناب عمل میمهمی در چرخه هیدرولوژیک ایفا می

تولید رواناب است. زمان و میزان بارش از عوامل حیتاتی   باشد. الگوی بارش یک عامل عمده درهای دیم متأثر از مقدار بارندگی طی فصول زراعی میزار

براساس نتایج به دست آمتده از تحقیتق،    (. 2014مؤثر بر تولید رواناب، ایجاد فرسایش، انتقال رسوب و هدررفت عناصر از خاک است )جونز و همکاران، 

R) میزان روانابداری بین هدررفت نیتروژن و رابطه معنی
2
Rاک )( و هدررفت خ0.93=

2
( در فصول مختلف رشد گندم مشاهده شد و همچنتین  0.91=

 (.1درصد کمتر از سه ماه دوم بود )شکل  58هدررفت نیتروژن در سه ماه اول 

  

 رابطه بین هدررفت آب و خاک و هدررفت نیتروژن در فصول مختلف رشد. -1شکل 

 

که با نتایج  داشت رابطه مثبت هدررفت آب و خاکنشان داد که هدررفت نیتروژن با بررسی خصوصیات رواناب و تأثیر آن بر فرآیند هدررفت نیتروژن 

 .( مطابقت داشت2014( و داد و همکاران )2014لیو و همکاران )

 
 گیرینتیجه

رفت نیترژن نیز است. بر همین اساس مقدار هدرمتفاوت ز باران بوده و امتأثر  های مختلف پس از کشت در ماه یج نشان داد  مقدار روانابنتا

حداکثر مقدار هدررفت این عنصر در سه ماه دوم پس از کشت بود که البته به صورت باشد. های مختلف متفاوت میطی ماه از هدررفت روانابی عکه تاب

 .اه اول بوددرصد بیشتر از سه م 58دوم پس از کشت  ماههداری تحت تأثیر هدررفت خاک و آب قرار گرفت. هدررفت نیتروژن در سه معنی
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Abstract 

Nitrogen is an essential nutrient that used in rainfed land with low fertility soils to increase the yield of the crop. The loss of 

this element can decrease soil fertility and a severe crop yields. In order to determine the effect of nitrogen loss, an 

experiment was carried out in Zanjan with semi-arid region in 2017-18. This experiment was conducted in a randomized 

complete block design with two fertilizer treatments (control and 50 kg ha-1) in three replications on 24 erosion plots with 2 

× 5 meters dimension. The results showed that the value of nitrogen loss was affected by the amount of runoff and sediment 

in different months after cultivation. The maximum value of losses for this element was found in the second trimester after 

cultivation, which was significantly affected by the loss of soil and water. Nitrogen losses in the second trimester month 

after cultivation were 58% higher than the first trimester months. 
Keywords: nutrient elements, water loss, nitrogen, semi- arid region. 
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