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 ایحاصلخیشی خاک، تغذیه گیاه و کشت گلخانه محور مقاله:

 رودشت اصفهان اثز مقادیز و سمان مصزف نیتزوصن بز عملکزد و رشذ گیاه کینوا در شزایط شور

 
 3هحغي دّقبًی ، 2حبهذ رضبیی ، *1 هغؼَد سذیي ًضاد

هٌبثغ طجیؼی اعشبى اصفْبى، عبسهبى سحقیقبر، آهَسػ ٍ سزٍیح کؾبٍرسی ،  اعشبدیبر دضٍّؼ، ثخؼ سحقیقبر خبک ٍ آة، هزکش سحقیقبر ٍ آهَسػ کؾبٍرسی ٍ 1

  اصفْبى، ایزاى
 ، ایزاىسْزاى، عبسهبى سحقیقبر، آهَسػ ٍ سزٍیح کؾبٍرسی ، هَعغِ سحقیقبر خبک ٍ آةاعشبدیبر دضٍّؼ،  2

اعشبى اصفْبى، عبسهبى سحقیقبر، آهَسػ ٍ سزٍیح کؾبٍرسی ، اصفْبى، دضٍّؼ، ثخؼ سحقیقبر خبک ٍ آة، هزکش سحقیقبر ٍ آهَسػ کؾبٍرسی ٍ هٌبثغ طجیؼی  هزثی 3

 ایزاى

 چکیذه
ثب سَخِ ثِ  گزفشِ اعز.قزار هَرد سَخِ خؾکی ٍ ؽَری سٌؼ ؽزایط در رؽذ خَة دشبًغیل ٍ غذایی ارسػ دلیل ثِ اخیز کیٌَا در عبلْبی

 کبهل ثلَکْبی قبلت در فبکشَریل طزح صَرر ثِ آسهبیؼ ایي ٍرر دارد.دضٍّؼ ثز رٍی آى ضز ّبی اخیز ٍ خؾکغبلیدر ایزاى سَعؼِ خبکْبی ؽَر 

کیلَگزم اٍرُ در ّکشبر( ٍ دٍ  200ٍ  150، 100، 50فبکشَرّبی کَدی ؽبهل چْبر سیوبر ثب هقبدیز هخشلف ًیشزٍصى ) ؽذ.  اًدبم سکزار عِ در سصبدفی

قغیط ٌّگبم کبؽز، اٍایل غٌچِ دّی ٍ اٍایل گلذّی( ثؼلاٍُ یک سیوبر ؽبّذ سیوبر ػبهل سقغیط )دٍ سقغیط ٌّگبم کؾز ٍ اٍایل غٌچِ دّی ٍ عِ س

ًشبیح سدشیِ ٍاریبًظ اثز سیوبر هقبدیز اسر ٍ سقغیط آى ثز ٍسى کل اًذام  .دعی سیوٌظ ثز هشز ثَد 13در ؽزایط ؽَری آة آثیبری ثذٍى هصزف کَد 

کیلَگزم در ّکشبر  200هزثَط ثِ سیوبر  ٍ داًِ ثیؾشزیي ػولکزد کل اًذام َّایی .ر ؽذهؼٌی دا% 5ٍ % 1در عطح  ثِ سزسیت کیٌَا ٍ ػولکزد داًِ َّایی

کیلَ گزم اٍرُ در ّکشبر ٍ عِ سقغیط( ٍ ثزای سَلیذ ثذر  150ثزای سَلیذ ػلَفِ سیوبر ) ثَد.سي در ّکشبر  91/2 ٍ 08/7هؼبدل  ثِ سزسیتاٍرُ ٍ عِ سقغیط 

 سقغیط( دیؾٌْبد هی ؽَد.کیلَ گزم اٍرُ در ّکشبر ٍ عِ 50سیوبر )

 ًیشزٍصى ، کیٌَا،ؽَری: کلمات کلیذی

 مقذمه
ّبی آًذ ٍ هٌبطق خبعشگبُ ای رؽشِ کَُ( ثَهی آهزیکبی خٌَثی در ًَاحی کَّذبیChenopodium quinoaِگیبُ کیٌَا ثب ًبم ػلوی )

ؽذُ، ثِ طَر هذاٍم هَرد سغذیِ هزدم آى هٌطقِ ثَدُ آًذ کؾز  یعبل در هٌطقِ 5000سهیٌی ٍ لاهب در ثَلیَی، دزٍ ٍ ؽیلی اعز. ایي گیبُ حذٍد عیت

(Martínez  2015ٍ ّوکبراى) .ّبی گًَبگَى اس ؽٌی سب رعی ٍ هحذٍدُ ّبیی ثب ثبفزکیٌَا قبدر اعز در هحذٍدُ ٍعیؼی اس خبکpH  رؽذ  9سب  5/4اس

ٍ ؽَری  (2007ٍ ّوکبراى  Jacobsen)، یخ ثٌذاى (2011براى ٍ ّوک Razzaghi) . ایي گیبُ قبدر اعز خؾکی(2008ٍ ّوکبراى Geerts)کٌذ 

(Jacobsen  2001ٍ ّوکبراى)  را سحول کٌذ. کیٌَا یک گیبُ ّبلَفیز اخشیبری اعز(Wilson  2002ٍ ّوکبراى)  کِ قبدر ثِ رؽذ در غلظز ًوک

بر ثز رٍی کَددّی کیٌَا ثغیبر هحذٍد اعز ٍ ثیؾشز ثز رٍی هطبلؼ .(2001ٍ ّوکبراى Jacobsen)سیوٌظ ثز هشز( اعز دعی 40ثزاثز ثب آة ؽَر دریب )

سي  30سب  20کٌٌذ. کبرثزد کَد داهی ثِ هٌظَر سَلیذ ارگبًیک کیٌَا کبر ؽذُ اعز . در آهزیکبی خٌَثی ثیؾشز کؾبٍرساى اس کَدّبی داهی اعشفبدُ هی

ٍ ّوکبراى  Garcia)ثبؽذ هبُ قجل اس کبؽز هی 2کبرثزد کَد داهی  گزدد. ثْشزیي سهبىکَد داهی هَخت ثْجَد عبخشبر خبک ٍ افشایؼ ػولکزد هی

ای ؽَد. گیبُ کیٌَا ًغجز ثِ هیشاى ًیشزٍصى خبک حغبط . ٍلی ثب سَخِ هیشاى دزٍسئیي ثبلای ثذٍر کیٌَا، ثبیذ ثِ کبرثزد کَد ًیشزٍصى سَخِ ٍیضُ(2015

اًدبم ؽذ، ثِ ثزرعی سأثیز کَدّبی  2008ٍ ّوکبراى در عبل  Thanapornpoonpong. در دضٍّؾی کِ سَعط (2005ٍ ّوکبراى  Kaul)اعز 

ى داًِ، ًیشزٍصًِ ثز خذة ٍ کیفیز داًِ در گیبُ کیٌَا دزداخشِ ؽذ. ثز اعبط ًشبیح حبصل اس ایي دضٍّؼ، کبرثزد کَدّبی ًیشزٍصًِ هَخت افشایؼ ٍس

شایؼ هصزف هیشاى کَدّبی ًیشزٍصًِ راًذهبى هصزف ًیشزٍصى، ؽبخص ثزداؽز هیشاى دزٍسئیي ، ثیَهبط، ػولکزد داًِ ٍ ؽبخص ثزداؽز ؽذ. اهب ثب اف
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 در دضٍّؼ  ًیشزٍصى ٍ ػولکزد داًِ در ّز ٍاحذ اس ًیشزٍصى داًِ کبّؼ یبفز. غلظز آهیٌَاعیذّبی ضزٍری سحز سأثیز کبرثزد کَد ًیشزٍصًِ قزار ًگزفز.

Basra( ًیش سأثیز کبرثزد ًیشزٍصى ثز رؽذ،2014ٍ ّوکبراى )  سَعؼِ ٍ ػولکزد چٌذ صًَسیخ اس کیٌَا در دبکغشبى هَرد ثزرعی قزار گزفز. در ایي دضٍّؼ

، 75، 50، 0ای ثز دٍ صًَسیخ هخشلف ثب دٌح عطح هخشلف ًیشزٍصى )ثزای ثزرعی سأثیز هقبدیز هخشلف ًیشزٍصى ثز ثبردّی گیبُ کیٌَا، یک آسهبیؼ هشرػِ

کیلَگزم ًیشزٍصى در ّکشبر ٍ عطَح ثبلاسز( هَخت سکبهل هزاحل رؽذ  75زاحی ؽذ. کَددّی ًیشزٍصى)کیلَگزم در ّکشبر( در دٍ کزر ط 125ٍ  100

کیلَگزم ًیشزٍصى در ّکشبر ٍ عطَح ثبلاسز( هَخت ثْجَد سوبهی صفبر هزسجط ثب رؽذ ٍ ػولکزد اس  75فٌَلَصیکی گیبُ ؽذ. کبرثزد ًیشزٍصى در خبک )

ؽبخص ثزداؽز ؽذ. افشایؼ ػولکزد داًِ ًیش سحز سأثیز کبرثزد ًیشزٍصى قزار گزفز. در ًشیدِ، در ایي دضٍّؼ خولِ سَلیذ ثیَهبط، ثزداؽز اقشصبدی ٍ 

ٍ  Basra)کیلَگزم ًیشزٍصى در ّکشبر ثْشزیي عطح کبرثزد ًیشزٍصى ثزای دعشیبثی ثِ ثیؾشزیي ثزداؽز اقشصبدی کیٌَا هؼزفی ؽذُ اعز  75سیوبر 

کیلَگزم در ّکشبر  120دّذ ٍ ثب کبرثزد ًؾبى داد کِ کیٌَا ثِ کَد ًیشزٍصى ٍاکٌؼ خَثی ًؾبى هی (2005کبراى )ٍ ّو Kaul ًشبیح .(2014ّوکبراى 

کیلَگزم کَد اسسِ ثزای  75یبثذ. ثزرعی سبثیز کَد اسسِ در دبکغشبى ًؾبى داد کِ هصزف ًیشزٍصى ثذٍى کبّؼ کبرایی هصزف کَد، ػولکزد ثْجَد هی

کیلَگزم در ّکشبر کَد فغفز ًیش سَصیِ  65سقغیط سهبى کبؽز ٍ گلذّی هٌبعت اعز. ّوچٌیي در ایي سحقیق هیشاى  2در رعیذى ثِ حذاکثز ػولکزد 

ثبؽذ. اس آًدبیی کِ هصزف ثْیٌِ کَد اسسِ در کیٌَا ثز ػولکزد داًِ ٍ ٍرط اّویز سیبدی دارد ؽذ. ایي ًشبیح ثزای ؽزایط اقلیوی فیصل آثبد دبکغشبى هی

 ثبؽذ.ثزرعی عطَح هخشلف کَد ًیشزٍصى ثز ػولکزد کیٌَا در ؽزایط ؽَر هی ضٍّؼدّذف اس ایي 

 

 هامواد و روش
 ایي اًدبم ؽذ. ثزای اخزا هشز ثز سیوٌظ دعی  13 ؽَری آة آثیبری ثب در ایغشگبُ سحقیقبسی رٍدؽز در ؽْزعشبى اصفْبى آسهبیؼ ایي

 قزار گیزی اًذاسُ هَرد دشبعین ٍ فغفز ًیشزٍصى، خولِ اس هخشلف ػٌبصز هقبدیز ًیش ٍ ؽَریهیشاى  ٍ ؽذ سْیِ خبک ٍ آة اس ّبیی ًوًَِ اثشذا دضٍّؼ

 کیلَگزم در ّکشبر 120کَد صَرر ثِ ٍ ؽذ سؼییي الوللی ثیي سدزثیبر ٍ خبک سدشیِ ًشبیح اعبط ثز دشبعین ٍ فغفز ػٌبصز ثِ کَدی گیبُ ًیبس .گزفز

ّبی گًَبگَى کَد اسسی ثز  ثزای ثزرعی سأثیز کبرثزد هقبدیز ٍ سقغیط .هصزف گزدیذقجل اس کبؽز  بعینعَلفبر دشکیلَگزم در ّکشبر  50عَدزفغفبر ٍ 

 50کبرثزد  -2ؽبّذ ثذٍى اػوبل کَد  -1ّبی کبهل سصبدفی در عِ سکزار اًدبم ؽذ. سیوبرّب ؽبهل  رؽذ ٍ ػولکزد گیبُ، ایي آسهبیؼ در قبلت ثلَک

کیلَگزم کَد اٍرُ ثب عِ سقغیط )یک عَم سهبى کبؽز،  50کبرثزد  -3دّی(  ٍم سهبى کبؽز ٍ یک دٍم سهبى غٌچِکیلَگزم کَد اٍرُ ثب دٍ سقغیط )یک د

کیلَگزم کَد اٍرُ ثب دٍ سقغیط )یک دٍم سهبى کبؽز ٍ یک دٍم سهبى  100کبرثزد  -4افؾبًی(  دّی ٍ یک عَم اثشذای گزدُ یک عَم سهبى غٌچِ

کبرثزد  -6افؾبًی(  دّی ٍ یک عَم اثشذای گزدُ َد اٍرُ ثب عِ سقغیط )یک عَم سهبى کبؽز، یک عَم سهبى غٌچِکیلَگزم ک 100کبرثزد  -5دّی(  غٌچِ

کیلَگزم کَد اٍرُ ثب عِ سقغیط )یک عَم سهبى  150کبرثزد  -7دّی(  کیلَگزم کَد اٍرُ ثب دٍ سقغیط )یک دٍم سهبى کبؽز ٍ یک دٍم سهبى غٌچِ 150

کیلَگزم کَد اٍرُ ثب دٍ سقغیط )یک دٍم سهبى کبؽز ٍ یک دٍم سهبى  200کبرثزد  -8افؾبًی(  ٍ یک عَم اثشذای گزدُ دّی کبؽز، یک عَم سهبى غٌچِ

افؾبًی( ثَد. کؾز  دّی ٍ یک عَم اثشذای گزدُ کیلَگزم کَد اٍرُ ثب عِ سقغیط )یک عَم سهبى کبؽز، یک عَم سهبى غٌچِ 200کبرثزد  -9دّی(  غٌچِ

ردیف کؾز در ّز  12هشز ٍ  6در  6/3ّب هشز در ًظز گزفشِ ؽذ. اثؼبد کزرعبًشی 5ّب اس ّن هشز ٍ فبصلِ ثَسِعبًشی 30ِ خطَط صَرر خطی ثب فبصل ثِ

کزر در ًظز گزفشِ ؽذ کِ دٍ ردیف اس طزفیي در ثزداؽز هحصَل حذف گزدیذ. آثیبری ثِ صَرر غزقبثی صَرر گزفز؛ فبصلِ سهبًی ثیي اٍلیي ٍ 

کزر آسهبیؾی در ًظز گزفشِ  27رٍس یکجبر آثیبری اًدبم ؽذ. ثب در ًظز گزفشي عِ سکزار ثزای ّز سیوبر هدوَػبً  15رٍس ٍ دظ اس آى ّز  4دٍهیي آثیبری 

 صَرر دعشی اًدبم ؽذ.ؽذ. در طَل فصل هزاحل رؽذی یبدداؽز ثزداری ؽذُ ٍ ٍخیي ثِ

 

 نتایج و بحث
دعی سیوٌظ ثز هشز ٍ در داهٌِ غیز قبثل  13ّذایز الکشزیکی آة آثیبری  ( ارائِ ؽذُ اعز.2( ٍ )1ًشبیح آًبلیش ًوًَِ آة ٍ خبک در خذاٍل )

اعز. هیشاى کلز ٍ عذین آة آثیبری ًیش در حذ عویز ثزای هحصَلار کؾبٍرسی اعز کؾز ثزای هحصَلار هقبٍم ثِ ؽَری هشؼبرف کؾبٍرسی ًظیز خَ 

( ثیبًگز ّذایز الکشزیکی ًغجشب ثبلا ٍ هقذار ػٌبصز غذایی کن اعز )حق ًیب،  2قجل اس کؾز )خذٍل ًشبیح آًبلیش خبک  (.1363ٍ ػلیشادُ، 1371)حق ًیب، 

 (.1376ٍ هلکَسی،  1371
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 . ًشبیح آة آثیبری هَرد اعشفبد1ُخذٍل 

 ح.ّبػ ثی کزثٌبر کلزایذ عَلفبر هٌیشین +کلغین  عذین

     - 

 ّذایز الکشزیکی

meq/l )dS/m) 

105 36 2/36 100 8/4 4/7 13 

 
 . ًشبیح آًبلیش ًوًَِ خبک قجل اس کبؽز2خذٍل 

 ثبفز

 خبک
 کزثي آلی فغفز دشبعین هٌگٌش هظ رٍی آّي  ؽي عیلز رط

% 
 اسر
% 

 ح.ّبػ
- 

 ّذایز الکشزیکی
dS/m 

- % 
 

mg/kg 

CL 39 45 16 
 

62/3 28/0 28/1 62/2 269 1/6 38/0 04/0 6/7 8/8 

 

(. ثیؾشزیي ػولکزد کل اًذام 3% هؼٌی دار ؽذ )خذٍل1وبر هقبدیز اسر ٍ سقغیط آى ثز ٍسى کل اًذام َّایی کیٌَا در عطح ًشبیح سدشیِ ٍاریبًظ اثز سی

ٍ  8،  7سي در ّکشبر ثَد. گزچِ اخشلاف هؼٌی داری ثیي سیوبرّبی  08/7کیلَگزم در ّکشبر اٍرُ ٍ عِ سقغیط( ٍ هؼبدل  200) 9َّایی هزثَط ثِ سیوبر 

 150 ثیؼ اس َ گزم در ّکشبر )هؼبدلکیل 75ًیش ًؾبى داد کِ هصزف اسر ثیؼ اس  (2014ٍ ّوکبراى ) Basraدضٍّؼ ّبی  (.4ٍخَد ًذاؽز )خذٍل  9

دضٍّؼ ّبی اًدبم  ثْجَد سوبهی صفبر هزسجط ثب رؽذ ٍ ػولکزد اس خولِ سَلیذ ثیَهبط، ثزداؽز اقشصبدی ٍ ؽبخص ثزداؽز ؽذ.ثبػث  کیلَگزم اٍرُ(

ثِ هقذار قبثل سَخْی کبّؼ داؽز  سز ٍ خؾک دعی سیوٌظ ثز هشز، ػولکزد ػلَفِ  8در ؽَری ًؾبى داد کِ  (1997ٍ ّوکبراى ) Kumarؽذُ سَعط 

ًشبیح سدشیِ ٍاریبًظ اثز سیوبر هقبدیز اسر ٍ سقغیط  کیلَگزم در ّکشبر( عجت افشایؼ ػولکزد ػلَفِ گزدیذ. 120ٍ هصزف ًیشزٍصى ثِ هیشاى سَصیِ ؽذُ)

کیلَگزم در ّکشبر اٍرُ ٍ عِ سقغیط( ٍ  200)9 (. ثیؾشزیي ػولکزد داًِ هزثَط ثِ سیوبر3% هؼٌی دار ؽذ )خذٍل5آى ثز ٍسى کل داًِ کیٌَا در عطح 

 ثزرعی سبثیز کَد اسسِ در دبکغشبى(. 4ٍخَد ًذاؽز )خذٍل  9ٍ  8،  7، 6،  5، 3سي در ّکشبر ثَد. گزچِ اخشلاف هؼٌی داری ثیي سیوبرّبی  91/2هؼبدل 

ٍ ّوکبراى  Kaul) یط سهبى کبؽز ٍ گلذّی هٌبعت اعزسقغ 2کیلَگزم کَد اسسِ ثزای رعیذى ثِ حذاکثز ػولکزد در  75ًؾبى داد کِ هصزف  ًیش

2005  ٍBasra   ًشبیح سدشیِ ٍاریبًظ اثز سیوبر هقبدیز اسر ٍ سقغیط آى ثز ارسفبع گیبُ کیٌَا در سهبًْبی غٌچِ دّی ٍ ثزداؽز هؼٌی  .(2014ّوکبراى

کیلَ گزم اٍرُ در ّکشبر ٍ عِ سقغیط( ٍ  150) 7ی سَلیذ ػلَفِ سیوبر ثزا 4ثب سَخِ ثِ خذٍل  .آهذُ اعز 4اهب دادُ ّبی آى در خذٍل  (3دار ًؾذ )خذٍل

 کیلَ گزم اٍرُ در ّکشبر ٍ عِ سقغیط( دیؾٌْبد هی ؽَد.50) 3ثزای سَلیذ ثذر سیوبر 

 
 ًشبیح سدشیِ ٍاریبًظ ػولکزد کل اًذام َّایی کیٌَا- 3خذٍل 

 هٌبثغ سغییزار
 هیبًگیي هدذٍرار

 ارسفبع ثزداؽز ٌچِ دّیارسفبع غ داًِ اًذام َّایی

 ns 9327 ns 4758 * 227 ** 474 سکزار

 ns 64 ns 23 3736* 30027** سیوبر

CV 26/12 79/16 92/18 15/9 
n.s ،*  ٍ** اعز. 01/0ٍ  05/0دار در عطح احشوبل  دار ٍ هؼٌی ثیبًگز غیز هؼٌی تیثِ سزس 
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 سُ گیزی ؽذًُشبیح هقبیغِ هیبًگیي دبراهشز ّبی اًذا -4خذٍل 

 سیوبر
 ٍسى کل هیبًگیي

 )گزم در هشز هزثغ(

 ٍسى داًِ هیبًگیي

 )گزم در هشز هزثغ(

 ارسفبع غٌچِ دّی هیبًگیي

 )عبًشی هشز(

 ارسفبع ثزداؽز هیبًگیي

 )عبًشی هشز(

1 413d
 172c

 2/33  3/60  

2 470cd
 221bc

 3/42  6/63  

3 543bc
 250ab

 7/42  3/62  

4 415d
 203bc

 1/37  5/59  

5 589b
 249ab

 3/40  9/62  

6 556bc
 225abc

 4/43  5/65  

7 627ab
 268ab

 2/45  4/68  

8 615ab
 245ab

 4/45  8/60  

9 708a
 291a

 6/48  0/64  

 ( اعز.p<0.05) LSDثز اعبط آسهَى  دار یهؼٌثیبًگز سفبٍر ، رمشترکیغدر هرستون اعداد داراي حروف 

 

 گیزینتیجه

ب افشایؼ عطَح کَدی، ػولکزد داًِ افشایؼ یبفز. رٍػ عِ سقغیط در اکثز عطَح کَدی هَخت افشایؼ ًشبیح دضٍّؼ حبضز ًؾبى داد کِ ث

کیلَگزم کَد اٍرُ ًیبس اعز. ّوچٌیي ثزای دعشیبثی ثِ  200% حذاکثز ػولکزد در دٍ سقغیط، ثِ 85ػولکزد ؽذ. ًشبیح ًؾبى داد کِ ثزای دعشیبثی ثِ 

کیلَگزم کَد اٍرُ در ّکشبر ًیبس اعز. ثز ّویي اعبط رٍػ عِ سقغیط هَخت کبّؼ ًیبس کَدی ؽذُ ٍ  50ّویي ػولکزد در عِ سقغیط، ثِ کبرثزد 

کیلَ  150) 7ثزای سَلیذ ػلَفِ سیوبر در ایي دضٍّؼ ثب سَخِ ثِ عطَح سیوبرّب ثِ طَر کلی  ػبهل سقغیط اثز ثیؾشزی را ثز کبّؼ ًیبس کَدی ًؾبى داد.

  کیلَ گزم اٍرُ در ّکشبر ٍ عِ سقغیط( دیؾٌْبد هی ؽَد.50) 3ٍ ثزای سَلیذ ثذر سیوبر  گزم اٍرُ در ّکشبر ٍ عِ سقغیط(
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Abstract 

Quinoa has been considered in recent years due to its nutritional value and good growth potential under conditions of 

salinity and drought stress. Due to the development of saline soils in Iran and the recent drought, research on it is necessary. 

This experiment was conducted as a factorial design in a randomized complete block design with three replications. 

Fertilizer factors included four treatments with different amounts of nitrogen (50, 100, 150 and 200 kg of urea per hectare) 

and two treatments of split (two replications at the time of cultivation and early budding and three replications at planting, 

early budding and early flowering), in addition of a control treatment without fertilizer whit 13 ds / m salinity conditions. 

The results of analysis of variance of nitrogen and its effects on shoot and seed yield were significant at 1% and 5%, 

respectively. The highest yield of shoot and seed was related to treatment of 200 kg ha-1 urea and three split treatment equal 

to 7.8 and 2.91 tons per hectare, respectively. It is recommended to produce forage (150 kg urea per hectare and three seeds) 

and to produce seed (50 kg urea per hectare and three splits).  

Keywords: nitrogen, quinoa, salinity 
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