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مدیریت پایدار خاک و کیفیت خاکور مقاله: مح  

 جنگلی هیدرولیکی یک خاک های بر ویژگیآتش سوزی تاثیر 
 4ؿوغ الذیي تالاپَس، 3فشؿاد ویَاى تْجَ، 2ؿىشالِ اصغشی، *1هْؼا پاؿاصادُ

  اسدتیلی ، داًـگاُ هحمكٍ هٌاتغ عثیؼی صیداًـىذُ وـاٍس ،خانٍ هٌْذػی  داًـجَی واسؿٌاػی اسؿذ گشٍُ ػلَم 1
 ٍ هٌاتغ عثیؼی، داًـگاُ هحمك اسدتیلی داًـىذُ وـاٍسصی ،خان ٍ هٌْذػی داًـیاس گشٍُ ػلَم 2

 هحمك اسدتیلی، داًـگاُ ٍ هٌاتغ عثیؼی داًـىذُ وـاٍسصی داًـیاس گشٍُ هٌاتغ عثیؼی، 3
 داًـگاُ لشػتاى  ،جٌگلاوَلَطی  -ؿٌاػی سؿتِ جٌگل داًـجَی دوتشی، 4

 چکیده

ػثة تغییش خصَصیات خان هی ؿَد، آگاّی اص اثشات آتؾ ػَصی تش سٍی خان جْت هدذیشیت ٍ جلدَگیشی اص    آتؾی وِ اص آًجای 

 ّیذسٍلیىی ٍ تشخدی ٍیظگدی ّدای     ّایآتؾ ػَصی تش ٍیظگیپظٍّؾ حاضش تا ّذف تشسػی اثش . اص ایي سٍ داسد اّویتایي حادثِ تِ دػت تـش 

اساضی جٌگلی ػدَختِ ٍ   دس ؿؾ تىشاس اجشا گشدیذ. فاوتَس اٍل ؿاهل دس لالة عشح واهلاً تصادفیل فاوتَسیاجشا گشدیذ. آصهایؾ فیضیىی خان 

 آتدؾ ػدَصی   اثش ًـاى داد وًِتایج  ػاًتی هتش تَد. 10تا  5ًتی هتش ٍ ػا 5تا  0ػوك ًوًَِ تشداسی خان ؿاهل )ؿاّذ( ٍ فاوتَس دٍم  ًؼَختِ

ِ   ّی تِ اػتثٌای سعَتت اؿثاع تش ػایش پاساهتشّای ّیذسٍلیىی خان هؼٌی داس ًـذ. احتوالا تِ ػلت پاییي تَدى همذاس تمایای گیا  تدِ عدَسی ود

تخلخدل    (.p<01/0) یافدت افضایؾ اساضی ػَختِ  دس دسصذ 78/48تِ  )ؿاّذ( ؼَختًِدس اساضی جٌگلی دسصذ  26/45خان اص سعَتت اؿثاع 

وشتي آلی اص ػوك ػغحی دس همایؼِ تا ػودك   ( pٍ<1/0)ی واّؾ یافت دس ػوك صیش ػغح 080/0دس ػوك ػغحی تِ  098/0ول خان ًیض اص 

آتؾ ػَصی دس اساضدی جٌگلدی هٌغمدِ    تِ عَس ولی ًتایج ًـاى داد  . (p<01/0) واّؾ یافتدسصذ  8/0تِ دسصذ  4/1صیشػغحی تِ تشتیة اص 

  .داؿتِ اػت داسیهؼٌی  خان تاثیشفیضیىی ٍ ّیذسٍلیىی ّای دس اػتاى اسدتیل تش تشخی ٍیظگی پاسع آتاد

 پاسع آتاد هغاى،  تخلخل ول ،سعَتت اؿثاع، سعَتت لاتل اػتفادُ: کلمات کلیدی

 مقدمه
اگش جٌگل تحت تاثیش یه یا چٌذ ػاهل هخشب عثیؼی ٍ یا هصٌَػی لشاس گیشد، تا تَجِ تِ ؿذت اثش آى ػَاهل هخشب، هوىدي اػدت حالدت      

تدِ حؼداب   اص تیي ػَاهل هختلف ًاتَد وٌٌذُ جٌگل ّا ٍ هشاتغ، آتؾ خغشًان تشیي ػاهدل    (.1998 ٍ ّوىاساى، Barnesتؼادل خَد سا اص دػت تذّذ )

صیادی دس هشاتغ هٌاعك خـه ٍ ًیوِ خـه تِ ٍلَع هی پیًَذد وِ هوىي اػت ػثة ًاتَدی ػلَفِ ّای  آتؾ ػَصی ّای (.Khosravi) 1391 هی آیذ

 (.2015ٍ ّوىداساى،   Tayefiلشاس دادُ ٍ هَجة خؼاسات هالی ٍ صیؼت هحیغی فشاٍاًی ؿَد ) هشغَب ؿذُ، خان تااسصؽ هشتؼی سا دس هؼشض فشػایؾ 

ٍ تا ػَختي دسختاًی وِ هَاد آلی تِ خان اضافِ هی وشدًذ دیگش َّهَع تِ ٍجَد ًوی آیذ ٍ دس سٍد هیاص تیي َّهَع خان  ،آتؾ ػَصی جٌگل ّاتا 

آتؾ تِ ػٌَاى یه ػاهدل ؿدٌاختِ ؿدذُ دس تغییدش      (.Brokaw and Busing ،2000) ؿًَذة تغییش وشدُ ٍ حتی هوىي اػت تخشیًتیجِ خَاف خان 

عَل هذت حدشاست ٍاتؼدتِ هدی تاؿدذ.     ٍ آیذ. تاثیش آتؾ تش سٍی خان تِ حشاست آتؾ خصَصیات خان سٍی ًگِ داسی آب هَجَد دس خان تِ ؿواس هی

اص  (.2010ٍ ّوىداساى   Stoofي اثشات آتؾ ػَصی ٍ هیضاى سعَتت خدان داسًدذ )   تٌاتشایي هیضاى حشاست ٍ هذت صهاى آتؾ ػَصی ًمؾ صیادی دس تؼیی

ی هیضاى آب دس دػتشع تشای سؿذ گیداُ  دس خان اػت. ایي فاوتَس، تؼییي وٌٌذُظشفیت ًگِ داسی آب  ، تاثیش سٍیػَصی تش خاندیگش اثشات هْن آتؾ

 (.2006ٍ ّوىداساى   Gonzalez-Pelayo)ؿدَد  هدی ی آتؾ ػَصی ؿدذُ هحؼدَب   ِیه ػاهل هْن دس تجذیذ حیات گیاُ دس هٌغمدس ًتیجِ ٍ تاؿذ هی

تاثیش آتؾ ( 2006)ّوىاساى  ٍ Hubbert دس ایي ساػتا خان صَست گشفتِ اػت.ّیذسٍلیىی دس هَسد تاثیش آتؾ ػَصی تش ٍیظگی ّای  هغالؼات هختلفی

تلَط، جٌَب والیفشًیا ایالات هتحذُ آهشیىا سا هَسد اسصیاتی لشاس دادًذ. ًتایج  ّایؿیة داس جٌگلّای فیضیىی ٍ آتگشیضی خان دس حَصُ ػَصی تش ٍیظگی

ػَصی ّای ػغحی ٍ فشػایؾ هی ؿَد. ّوچٌیي آتؾػَصی تاػث افضایؾ آتگشیضی ٍ واّؾ ًفَرپزیشی ٍ تِ دًثال آى افضایؾ جشیاىًـاى داد وِ آتؾ

ٍ ّوىداساى   Sepehri ػَصی جشم هخصَف ظاّشی خان افدضایؾ یافدت.  پغ اص آتؾذ. دیتاػث اص تیي سفتي لایِ لاؿثشي ٍ تخشیة ػاختواى خان گش

  هشتغ دس هٌغمِ ی چشات ؿْشػتاىخان  فیضیىی، ؿیویایی ٍ ّیذسلَطیىی یاتخصَص سٍی تش تالا اثش دهاّایتشسػی  هغالؼِ ای سا تِ هٌظَس (1395)
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دسجِ ػاًتی گشاد تدشای   500ٍ  300، 100َختِ تا هـؼل ٍ خان ػَختِ دس وَسُ تا دهای پٌج تیواس ؿاهل خان ؿاّذ، خان ػػَاد وَُ اًجام دادًذ. 

دس ًتیجِ خان افضایؾ ٍ دسصذ سع، ػیلت ٍ سعَتت اؿثاع واّؾ یافت.  pH ًتایج ًـاى داد وِ تا افضایؾ دها دسصذ رسات ؿي ٍ آصهایؾ تْیِ گشدیذ.

ػدَصی  اّی اص اثشات آتؾ ػَصی تش سٍی خان جْت هذیشیت جٌگل ّا ٍ هشاتغ پغ اص آتؾؿَد، آگاص آًجایی وِ آتؾ ػثة تغییش خصَصیات خان هی

اًجدام   جٌگلدی  خدان  ٍ تؼضی ٍیظگی ّدای فیضیىدی   ٍیظگی ّای ّیذسٍلیىیػَصی تش  تاثیش آتؾتشسػی  تٌاتشایي پظٍّؾ حاضش تِ هٌظَساّویت داسد. 

  گشفت.

 هامواد و روش

ٍ   47° 47 17 تا هختصات جغشافیاییحاؿیِ سٍد اسع  دس اساضی جٌگلیتا واستشی  ىپاسع آتاد هغاؿْشػتاى دس  پظٍّؾ حاضش  عدَل ؿدشلی 

هتش ٍ ؿیة ػوَهی آى  30اص ػغح دسیا  صهیي استفاع تِ اجشا دس آهذ. 1397دس ػال دس ؿوال اػتاى اسدتیل ٍ ؿوالغشب ایشاى، ؿوالیػشض  °39 37 59

تشیي هاُ حذاوثش حشاست گشم دسجِ ػاًتی گشاد اػت. 15هیلی هتش ٍ دهای هتَػظ ػالیاًِ  270دس هٌغمِ هتَػظ تاسًذگی ػالیاًِ یه دسصذ هی تاؿذ. 

حذاوثش تاسًدذگی دس اسدیثْـدت هداُ ٍ حدذالل تاسًدذگی دس       اػت. ػلؼیَع دسجِ -7/0ٍ حذالل دهای ػشدتشیي هاُ ػال  ػلؼیَع دسجِ 8/33ػال 

ػودك ًوًَدِ    ساضی جٌگلی ػَختِ ٍ ًؼَختِ ٍ فاوتَس دٍماة عشح واهلا تصادفی فاوتَس اٍل ؿاهل واستشی فاوتَسیل دس لالآصهایؾ  تاؿذ.هی هشداد هاُ

اص ًوًَدِ تدشداسی   هاُ لثدل  3آتؾ ػَصی دس هٌغمِ هَسد هغالؼِ  تىشاس اجشا ؿذ. 6ٍ دس  ػاًتی هتش تَد 10تا  5ػاًتی هتش ٍ  5تا  0تشداسی خان ؿاهل 

ٍ  (PWP)، سعَتت ًمغِ پظهشدگی دائدن  (FC) سعَتت ظشفیت صساػی تِ سٍؽ ٍصًی،  (θS)سعَتت اؿثاع   ّای خان،ًَِدس ًو (.1)ؿىل اتفاق افتادُ تَد

تدِ ػٌدَاى    FC  ٍPWPتا اػتفادُ اص سٍؽ صفحِ فـاسی اًذاصُ گیشی ؿذًذ. ّوچٌیي اختلاف تیي سعَتدت  تاس  10ٍ 5/0، 2/0سعَتت ّایی تحت هىؾ

تدِ سٍؽ اػدتَاًِ دػدت     (Db)جشم هخصَف ظداّشی  ، تله-آلی تِ سٍؽ ٍالىی هادُ، هحاػثِ گشدیذ.  (AW= FC – PWP)همذاس آب لاتل اػتفادُ 

-f=1)ّای جدشم هخصدَف ظداّشی ٍ حمیمدی هحاػدثِ گشدیدذ       اص سٍی دادُ (f)تِ سٍؽ پیىٌَهتش، تخلخل ول  (Dp)ًخَسدُ، جشم هخصَف حمیمی 

Db/Dp) . سػن ًوَداسّا تا ًشم افضاسExcel  ٍِداسی تدا ًدشم افضاس آه تجضیSPS ّدا تدا آصهدَىٍ همایؼة هیداًگیيLSD  دسصذ اًجام  10دس ػغح احتوال

 گشدیذ.

 

 دس هٌغمِ هَسد هغالؼِ. آتؾ ػَصی. ًوایی اص 1ىل ؿ
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 نتایج و بحث

   (.1یه دسصذ داؿتِ اػت )جذٍلدس ػغح احتوال سعَتت اؿثاع تش اػاع ًتایج تجضیِ ٍاسیاًغ دادُ ّا، آتؾ ػَصی اثش هؼٌی داسی تش همذاس 

 داس گشدیذ. وشتي آلی تحت تاثیش ػوك، دس ػغح احتوال پٌج دسصذ هؼٌیهؼٌی داس گشدیذدُ دسصذ تحت تاثیش ػوك، دس ػغح احتوال تخلخل ول خان 

 (.  2)جذٍل

   ؼِغالگیشی ؿذُ دس خان هٌغمِ هَسد هُاًذاصّیذسٍلیىی  ّایٍیظگی F) ) آهاسُ ٍاسیاًغ تجضیِ -1جذٍل 

 هٌثغ تغییش
سعَتت  سعَتت اؿثاع  دسجِ آصادی

FC 
سعَتت 
PWP  

سعَتت 
AW  

هىؾ سعَتت هؼادل 

 تاس  2/0

 1 **865/11 n.s104/0 n.s105/0 n.s464/0 n.s345/0 (Aآتؾ ػَصی )

   1 n.s767/1 n.s208/0 n.s322/0 n.s167/0 ns722/2 (Bػوك خان )

A*B 1 n.s419/0 n.s069/0 n.s087/0 n.s006/0 n.s111/0   

 - - - - - 20 خغا

CV (%) -  47/6 75/49 06/51 32/69 08/17 

ns  ٍ **:  ِیه دسصذ احتوال هؼٌی داس دس ػغح ٍ داسغیشهؼٌی تیةتشت. 

 

 گیشی ؿذُ دس خان هٌغمِ هَسد هغالؼِاًذاصُّیذسٍلیىی ٍ فیضیىی ّای ٍیظگی F) تجضیِ ٍاسیاًغ ) آهاسُ -2جذٍل

 هٌثغ تغییش

دسجِ 

 آصادی

سعَتت 

هؼادل هىؾ 

 تاس  5/0

سعَتت 

هؼادل 

 10هىؾ 

 تاس 

جشم 

هخصَف 

 ظاّشی

جشم 

هخصَف 

 حمیمی 

 

تخلخل 

 ول

 وشتي آلی 

آتؾ ػَصی 

(A) 
1 n.s257/0 n.s020/0 n.s044/1 n.s298/0 

n.s827/0 n.s109/0 

ػوك خان 

(B) 
1 ns107/2 n.s557/0 n.s799/1 n.s021/1 

+072/3 **181/11   

A*B 1 n.s169/0 n.s004/0 n.s690/0 n.s075/0 n.s797/0 n.s001/0   

 - - - - - - 20 خغا

CV (%) - 11/34 73/38 28/5 76/5 77/28 43/41 

ns ٍ +:  ِدسصذدُ  احتوال داس دس ػغحهؼٌی ٍ داسغیشهؼٌی تشتیةت. 
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افضایؾ یافتِ  دس تیواس ػَختِ تِ عَس هؼٌی داس 78/48 ؿاّذ تِ  دس تیواسدسصذ  26/45اص خان سعَتت اؿثاع ًـاى هی دّذ وِ  2ؿىل 

اػت وِ احتوالا دس تیواس ػَختِ تِ ػلت اضافِ ؿذى خاوؼتش تِ خان هَجة تغییش دس ػاختواى خان اص عشیك افضایؾ هٌافز سیض، هٌجش تِ 

 . افضایؾ سعَتت خان گشدیذُ اػت

 

 
 خانسعَتت اؿثاع آتؾ ػَصی تش  اثش -2ؿىل

همذاس فیضیىی ٍیظگی ّای (. اص 3یذا وشدُ اػت )جذٍلپ افضایـیخان سًٍذ ى داد وِ دس اثش آتؾ ػَصی سعَتت اؿثاع یاًگیي دادُ ّا ًـاِ هًتایج همایؼ

ّوچٌیي همذاس هادُ آلی تا افضایؾ ػوك سًٍدذ واّـدی    اػتتا افضایؾ ػوك واّؾ پیذا وشدُ  تِ دلیل اص دػت سفتي هادُ آلی دس دهای تالا تخلخل ول

ّای ّیذسٍلیىی خان تا ایٌىِ احتوالا تِ دلایلی اص جولِ پاییي تَدى دهای آتؾ ػَصی ٍ صٍد هْداس ؿدذى آتدؾ،    تؼضی اص ٍیظگی .(4)جذل ِ اػتداؿت

 جضئی سا ًـاى دادًذ.تغییش هؼٌی داس ًـذًذ اها 

 

 هَسد هغالؼِ خان دس هٌغمِّیذسٍلیىی تش ٍیظگی ّای ٍ ػوك خان  هیاًگیي اثشات آتؾ ػَصی  همایؼِ -3 جذٍل

سعَتت هؼادل 

/. تاس 2هىؾ 

)%(  

AW  سعَتت

)%( 

PWP سعَتت  

 )%(  

FC سعَتت 

 )%(  

 سعَتت اؿثاع

 )%(  

 تیواس ّا

   آتؾ ػَصی   

3/30 a 4/2 a 3/13 a 1/11 a _ )ًؼَختِ )ؿاّذ 

9/28 a 5/3 a 12a 3/12 a
 ػَختِ _ 

   ػوك خان   

5/31 a 6/2 a 8/13 a 6/12 a 8/44 a 5-0  

7/27 a 3/3 a 4/11 a 9/10 a 2/46 a 10-5  

 هیاًگیي ّای داسای حشٍف هـتشن دس ّش ػتَى، تش اػاع آصهَى حذالل اختلاف هؼٌی داس دس ػغح احتوال پٌج دسصذ اختلاف هؼٌی داسی ًذاسًذ.
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 خان دس هٌغمِ هَسد هغالؼِ  ٍ ػوك خان تش ٍیظگی ّای ؿیویایی هیاًگیي اثشات آتؾ ػَصی  همایؼِ -4 جذٍل

وشتي آلی 

)%( 

تخلخل 

 کل
 جشم هخصَف

 حمیمی
(g/cm

3
) 

جشم هخصَف 

 ظاّشی
(g/cm

3
) 

سعَتت هؼادل هىؾ 

تاس  )%( 10  

سعَتت هؼادل هىؾ 

/. تاس  )%(5  

 تیواس ّا

    آتؾ ػَصی   

2/1 a 07/0 a 4/2 a 1/1 a 6/14 a 9/20 a )ًؼَختِ )ؿاّذ 

1/1 a 06/0 a 3/2 a 1/1 a 1/14 a 19a ِػَخت 

    ػوك خان   

_ _ 3/2 a
 2/1 a

 5/15 a 5/22 a 5-0  

_ _ 4/2 a 1/1 a 1/13 a 4/17 a 10-5  

 ٌج دسصذ اختلاف هؼٌی داسی ًذاسًذ.، تش اػاع آصهَى حذالل اختلاف هؼٌی داس دس ػغح احتوال پػتَىهیاًگیي ّای داسای حشٍف هـتشن دس ّش 

  گیرینتیجه
ّیدذسٍلیىی ٍ   د، دس اػدتاى اسدتیدل تدش تشخدی ٍیظگدی ّدای      تِ عَس ولی ًتایج ًـاى هی دّذ آتؾ ػَصی دس اساضی جٌگلی هٌغمِ پاسع آتا

وداّؾ  هادُ آلی ٍ  وشدُ ٍ تا افضایؾ ػوك خان، تخلخل ول پیذاسعَتت اؿثاع افضایؾ خان تاثیش داؿتِ اػت. تِ عَسی وِ دس اثش آتؾ ػَصی فیضیىی 

ذت ّای هتفاٍت تش سٍی ٍیظگی ّای هختلف خان اص جولدِ  ّواًغَس وِ ًتایج پظٍّؾ حاظش ٍ تحمیمات هـاتِ ًـاى داد آتؾ ػَصی دس ؿیافتِ اػت. 

تَاًذ تا تاثیش تش خان تِ ػٌَاى یه تخؾ هْن اص اوَػیؼتن تدش ودل اوَػیؼدتن ًیدض اثشگدزاس      ّای ّیذسٍلیىی خان تاثیشات هتفاٍتی داسد وِ هیٍیظگی

 تاؿذ.
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Abstract 
Since fire can change soil properties, awareness of the effects of fire on the soil is important for managing and preventing 

this incident to humans. Therefore, the present study aimed to investigate the effect of fire on hydraulic properties and some 

physical properties of soil. Factorial experiment was conducted is a completely randomized design with six replications. 

The first factor was burned and unburned forest lands (control) and the second factor was soil sampling depth of 0-5 cm and 

5-10 cm. The results showed that the effect of fire was not significant due to the low amount of plant residues with the 

exception of saturated moisture content on other hydraulic parameters. Soil moisture content increased from 45.26% in 

unpollized forests (control) to 48.78% in burned lands (p <0.01). The total soil porosity also decreased from 0.098 at surface 

depth to 0.08 at sub-surface depth (p <0.1) and organic carbon from surface depth from 1.4% to 0.8% Percent decreased (p 

<0.01).In general, the results showed that fire in forest lands of Parsabad region Ardabil Province had a significant effect on 

some physical and chemical properties of soil. 
 

Keywords: Usable Moisture, Saturation Moisture, Total Porosity, Parsabad Moghan 
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