
 
 
 

1 
 

 خاک در آب نگهداری هایروش و گیاه آبیکم تنش: مقاله محور

 دیمدر کشتزار گندم  اجزای عملکردعملکرد دانه و های خاک و ویژگیتأثیر کاه و کلش بر 

 2رضا واعظی ، علی1محدثه حیدری

 زنجان دانشگاه کشاورزی، دانشکده خاک علوم گروه ارشد کارشناسی 1
 زنجان دانشگاه کشاورزی، دانشکده خاک علوم گروه استاد 2

 

 چکیده

اجرا در کشتزار گندم دیم اجزا عملکرد پژوهش حاضر با هدف بررسی اثر مالچ کاه و کلش گندم بر میزان عملکرد دانه و 

 ،52 ،25 ،22 صفر،) گندم کلش و کاه سطح هفت با ایمزرعه شرایط در تکرار سه با و تصادفی کامل بلوک طرح قالب در آزمایشگردید. 

میزان عملکرد دانه و اجزا عملکرد نتایج نشان داد که اثر کاربرد مالچ بر  .شد انجام شیب جهت در شخم و( درصد 125 و 122 ،155

 ؛در مقایسه با تیمار شاهد )بدون مالچ( افزایش یافتماده خشک  عملکرد میزان(. با افزایش سطح مالچ میزان p<552/5دار بود )معنی

 در کیلوگرم 1225و کمترین مقدار آن ) (هکتار در کیلوگرم 66/2221) کلش و کاه درصد 155 سطح در آنطوری که بیشترین مقدار به

 ترینبیش و( هکتار در کیلوگرم 2/424) شاهد تیمار در دانه عملکرد مقدار کمترین همچنین( در تیمار شاهد مشاهده گردید. هکتار

دهد که کاربرد مالچ کاه و به طور کلی این پژوهش نشان می .بود( هکتار در کیلوگرم 4/256) کلش و کاه درصد 155 سطح در آن مقدار

 دمایی شرایط بهبود خاک، رطوبت افزایش آب، سطحی تبخیر کاهش دلیل به خاک، سطح در گیاهی بقایای گذاشتن باقیکلش گندم 

 گردد.می گندم دیم دانه عملکرد افزایش موجب خاک

 کشت دیم، رطوبت خاک، دمای خاکتبخیر، : کلمات کلیدی

 مقدمه
 یک مالچاستفاده از  آب عمل کند. و خاک به حفظ کیفیت تواندمی که کندمی عمل خاک حفاظت مدیریت یک عنوان به مالچ

 به ایگسترده طور به تواندمی مالچ استفاده، مورد مواد به توجه با. دهد افزایش را محصول عملکرد تا است گیاه محیط تغییر برای مؤثر روش

 و تجزیه قابل های فیلم خالص، پلاستیکی های فیلم) معدنی هایمالچ ،(غیره وها  برگ نی،نی) آلی هایمالچ: باشد شده تقسیم اصلی نوع سه

-ماندهباقی با مالچ مالچ، مختلف انواع مؤثرترین از یکی (.2017 همکاران و Kader( )غیره و سنگ چمن، پلاستیکی،) مخلوط هایمالچ و( غیره

های فعالیت تأثیر تحت سوزیآتش مناطق مراتع، کشاورزی، هایزمین در آب تلفات و خاک فرسایش نرخ کاهش است که باعث گیاهی های

 خاک کند خواص و خاک حاصلخیزی بهبود به کمک تواندمی گیاهی بقایای مالچ از استفاده (.2016 و همکاران Prosdocimiاست ) انسانی

شود، باعث بهبود چرخه آب و گرما در اکوسیستم خاک میمالچ  (.2010 و همکاران Jordan) دهدمی قرار تأثیر تحت را محصول وری بهره که

راندمان  و خاک آب ظرفیت توانمی گذارد. با استفاده از مالچو تخلخل تأثیر می به طوری که بر تغییرات دما خاک و خواص خاک مانند چگالی

و  Chen) بخشد بهبود را خاک فیزیکی خواص ( وLi, 2012)  کرده تنظیم را خاک دمای ،(Wang, 2015) دهد افزایش را آب مصرف

 Jordán؛2013 و همکاران Rodrigues) بخشد بهبود را محصول عملکرد و خاک باروری تواندمی سطحی مالچ این، بر علاوه (.2014 همکاران

های مختلف حاصلخیزی خاک و تغذیه گیاه را تحت تأثیر قرار توانند جنبههای زنده و آلی بسته به نوع خاکپوش، میمالچ (.2010 و همکاران

ها و غذایی به تدریج آزاد شده و برای جذب توسط ریشههای زنده و آلی در شرایط دما و رطوبت مناسب، عناصر ی خاکپوشدهند. با تجزیه

-روند در مقایسه با گزینهچ به کار میگیرند. به طور کلی، کودهای سبز و حیوانی که به عنوان مالجمعیت میکروبی خاک در دسترس قرار می

کنند و اغلب کارایی بالاتری نسبت به میهای چوب عناصر غذایی بیشتری را برای گیاه تأمین هایی مانند کاه، پوست درختان و خرده

استفاده از مالچ پلاستیک و کاه ( در پژوهشی نشان دادند که 2019و همکاران ) Li .(Chalker- Scott, 2007)هایی غیر آلی دارند خاکپوش

 زمینی شده است.درصد باعث افزایش عملکرد محصول کشت سیب 16و  3/24کلش به ترتیب 
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 این آنها اکثر و نمودند گزارش شدند، حفظ خاک در گیاهی بقایای که شرایطی در را دانه عملکرد افزایش نبسیاری از پژوهشگرا

نمودند  بیان خاک رطوبتی محتوای حفظ و خاک حرارت یدرجه کاهش خاک، آلی مواد افزایش بقایا، تأثیر از ناشی عمدتاً را عملکرد افزایش

(Wilhelm 1986ن و همکارا ;Sayer 2001همکاران  و; Ortege 2002همکاران  و) دیگری نیز گزارش شد که خاکپوش  پژوهش. در

داری بر تعداد دانه در ردیف، وزن هزار دانه و ارتفاع ذرت داشت و درمجموع باعث افزایش عملکرد دانه شد. همچنین، گزارش کلش تأثیر معنی

 .(1312بیگی،  طالب مرادی) شده است که کاربرد مالچ کاه و کلش باعث افزایش عملکرد دانه و ماده خشک کل ذرت شد

 66حدود . است جهان در گندم تولید افزایش راهکار مهم سطح واحد در عملکرد افزایشهای کشاورزی، با توجه به محدودیت گسترش زمین

 و است متغیر هکتار میلیون 2/4 الی 1/3 از در ایران دیم گندم کشت زیر سطح درصد از سطح زیر کاشت گندم در دنیا به صورت دیم است.

خشک ها دیم کشور در منطقه نیمهدرصد از زمین 2/33بیش از  (.1322 کشاورزی، جهاد وزارت) است هکتار در 1526 آن عملکرد میانگین

بارندگی اندک و توزیع غیریکنواخت آن طی سال، عامل اصلی کمبود آب در کشتزارهای دیم و بروز تنش خشکی و در نتیجه قرار گرفته است. 

هزینه و ارزان برای کاهش تبخیر از خاک و حفظ رطوبت خاک گذاشتن کاه و کلش گندم راهکاری ساده، کماست. باقیافت عملکرد گندم دیم 

 باشد. این پژوهش به منظور بررسی نقش مصرف کاه و کلش گندم بر عملکرد گندم در کشتزار دیم انجام گرفت. می

 ها واد و روشم

 بین بررسی مورد منطقه. گرفت انجام 1322 -26 زراعی فصل طول در زنجان دانشگاه محدوده در دیم گندم کشتزار در پژوهش این

آزمایش در  .داشت قرار شرقی 42˚ 22ˊ 35˝ و 45˚ 1ˊ 12˝ جغرافیایی طول و شمالی 35˚ 12ˊ 24˝ و 32˚ 22ˊ 42˝ جغرافیایی عرض

ردیفه  در جهت شیب زمین  11کار درصد و با کشت دیم گندم صورت گرفت. عملیات خاکورزی با استفاده از خطی 15زمینی با شیب متوسط 

 گیرد. صورت می

در سه تکرار در قالب طرح کاملا  (درصد 122 و 125 ،155 ،52 ،25 ،22 صفر،)آزمایش در هفت سطح مصرف کاه و کلش گندم 

متر انتخاب شد.  15×  6/12 ابعاد کرت تحت کشت ین منظور در طول دامنه مطالعاتی،انجام گرفت. برای ا 1326تا  1322تصادفی طی سال 

 خشک، ماده و دانه ملکردع تعیین برایدر هکتار بود.  پنج تن کیلوگرم معادل با 2درصد برابر با  155مقدار مصرف کاه و کلش گندم در تیمار 

 خشک جرم. شد تعیین بوته هر در بذور خشک جرم و تعداد(. 1 شکل) شد منتقل آزمایشگاه به و برداشت شیار هر در گندم های¬بوته کل

 .شد تعیین گرادسانتی درجه 62 دمای در آون در گندم هاینمونه دادن قرار از بعد نیز گیاه هوایی اندام

 

                     
 ، نمایی از شیارهای برداشت شدهبرداشت گندم مورد مطالعه .1شکل 

 دادها تحلیل و تجزیه
 قرار بررسی مورد هاآن بودن نرمال تشخیص و آماری توزیع چگونگی نظر از تحلیل و تجزیه از قبل گیری،اندازه از حاصل هایداده

 .شد استفاده 2515 نسخه Excel افزارنرم از نمودار رسم جهت و 22 نسخه SPSS فزارانرم از هاداده وتحلیل تجزیه منظور به. گرفتند
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 :گرفت قرار شیار هر برای هکتار هر در خشک ماده عملکرد و گندم دانه عملکرد ترتیب به( 2) و( 1) روابط از استفاده با

(1)                                                                                                                           YG= MGNS× 10000/A 

(2)                                                                                                          YDM= MDMNS × 10000/A         

 هر در بذور جرم ترتیب به MDM و MG ،(هکتار در کیلوگرم) هکتار هر در خشک ماده و دانه عملکرد ترتیب به YDM و YG: هاآن در که

 .است( مترمربع) شیار مساحت A و شیار در بوته تعداد NS ،(کیلوگرم) بوته

 

 نتایج و بحث 
 بافت خاک رس، و سیلت شن، درصد میانگین به توجه با. است شده ارائه (1) جدول در کشتزار خاک فیزیکی هایویژگی برخی

تر و قرارگیری بر روی تشکیلات دلیل فراوانی زیاد ذرات درشت و در نتیجه وجود منافذ درشت بیشنفوذپذیری خاک به .بود شنی لومی کشتزار

 آبرفتی، بالا بود.
 کشتزار خاک فیزیکی های. ویژگی1جدول 

 میانگین های فیزیکیویژگی

 16/65 شن )%(

 22/25 )%( لتیس

 22/12 رس )%(

 15/11 )%( سنگریزه

 52/15 (cm/h) نفوذپذیری

 

مقدار عملکرد ماده خشک در کشت  ترینکمبررسی مقدار عملکرد ماده خشک بین سطوح مختلف مصرف کاه و کلش نشان داد که 

کیلوگرم در هکتار(  66/2221درصد کاه و کلش ) 155ترین مقدار آن در سطح کیلوگرم در هکتار( و بیش 1225ردیفی در تیمار شاهد ) 11

 سطح در آن مقدار ترینبیش و( هکتار در کیلوگرم 2/424) شاهد رتیمار در ردیفی 11 کشت در دانه عملکرد مقدار کمترین همچنین بود.

 .بود( هکتار در کیلوگرم 4/256) کلش و کاه درصد 155

 

  
 (ب) ردیفی عملکرد دانه )الف(، عملکرد ماده خشک 11 کشت در گندم کلش و کاه تأثیر تحت دانه عملکرد و خشک ماده عملکرد تغییرات .2 شکل

 

بین  افزایشی خطی رابطه که داد نشان گندم کلش و کاه مصرف مقدار و عملکرد اجزای و عملکرد مقدار بین رابطه بررسی

 اجزای و عملکرد بر دارمعنی اثری گندم کلش و کاه مصرف که داد نشان نتایج. داشت وجود گندم کلش و کاه مصرف مقدار و عملکرد
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 آوردن فراهم موجب هازمین سطح در زراعی گیاهی بقایای داشتن نگه باقی که است این از ناشی نتایج این(. P<552/5) داشت عملکرد

 ذخیره در که شودمی مزرعه سطح در برف دارینگه و خاک سطح از تبخیر میزان کاهش خاک، در آب نفوذ برای مناسب محیطی

 هایجنبه توانندمی آلی و زنده هایمالچ همچنین(. 2515همکاران و  Guenet) باشد مؤثر بسیار تواندمی دیم مناطق در ویژه به رطوبت

 غذایی عناصر مناسب، رطوبت و دما در آلی و زنده هایمالچ یتجزیه با. دهند قرار تأثیر تحت را گیاه تغذیه و خاک حاصلخیزی مختلف

 (.Chalker- Scott, 2007) گیرندمی قرار دسترس در خاک میکروبی جمعیت و هاریشه توسط جذب برای و شده آزاد تدریج به

 دهدمی نشان بررسی این نتایج. دهدمی نشان را زمین خاک حجمی رطوبت مقدار بر گندم کلش و کاه مالچ مختلف سطوح اثر( 2) شکل

 میزان مالچ سطح افزایش با و گردید خاک رطوبت دارینگه و جذب ظرفیت افزایش باعث زیادی حد تا کلش و کاه مالچ بردن کار به

 که کردند گزارش( 1226) همکاران و Weaichای در مطالعه .یافت افزایش( مالچ بدون) شاهد تیمار با مقایسه در خاک حجمی رطوبت

 کاهش دلیل به خشک، و گرم رشد فصل شرایط در خاکورزیبی هایسامانه اجرای با همراه خاک، سطح در گیاهی بقایای گذاشتن باقی

 گیاهی بقایای سوزاندن یا حذف با مقایسه در ریشه رشد افزایش و خاک دمایی شرایط بهبود خاک، رطوبت افزایش آب، سطحی تبخیر

( پوسیده و زنده آلی،) مالچ نوع سه با پژوهشی در( 2516) همکاران و Quintanilla-Tornel. گرددمی ذرت دانه عملکرد افزایش موجب

 نوع سه با پژوهشی در( 1322) همکاران و گروه افضلی. شد محصول عملکرد افزایش باعث مالچ که کردند گزارش پیاز کشت مزرعه در

 دارمعنی ذرت عملکرد اجزا و عملکرد بر گندم کلش و کاه مختلف سطوح که کردند گزارش گندم وکلش کاه سطح چهار و خاکورزی

( در پژوهشی در 2512و همکاران ) Suoa .یافت افزایش عملکرد خاک، سطح رطوبت حفظ دلیل به گندم کلش و کاه افزایش با و است

آلی خاک را افزایش  مواد محتوای تنظیم و خاک سطح دمای مؤثر طور به توانکه با استفاده از مالچ کله و کلش می بلند مدت نشان داد

میوه  عملکرد آب، ظرفیت نگه داشت دیدگاه از آب و خاک، مدیریت استراتژی ترینکننده امیدوار استفاده از مالچ کاه و کلش. داد

 .است آب از استفاده وریبهره و سیب درختان
 

 

 . اثر سطوح مختلف مالچ کاه و کلش گندم بر مقدار رطوبت حجمی خاک3شکل 

  

 گیرینتیجه
 پژوهش این یجانجام شد. نتا یمگندم د دانهمصرف کاه و کلش بر عملکرد ماده خشک و  یرتأث بررسی هدف با حاضر پژوهش

با افزایش  درصد کاه و کلش بود. 155ترین مقدار آن در سطح ترین مقدار عملکرد ماده خشک در تیمار شاهد و بیشکم که داد نشان

درصد مالچ کاه و کلش عملکرد ماده خشک و دانه  155مقدار مالچ کاه و کلش به همان نسبت رطوبت خاک افزایش یافت و تا سطح 

 تعدیل بر عنوان مالچ علاوه به گیاهان بقایای از استفاده که است آن از حاکی پژوهش نتایج گندم به صورت معنادار افزایش یافته

 هاآن در که هاییزمین در که گرددمی پیشنهاد شود. بنابراین،می گیاهان و بهبود عملکرد خاک بهبود ساختمان ،خاک دمای نوسانات
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 به گندم کلش و کاه از و افزایش عملکرد ماده خشک و دانه گندمخاک  رطوبت بهتر چه هر حفظ منظور به پذیرد،می صورت دیم کشت

 .شود استفاده مالچ عنوان
 

 منابع

 

 محتوی و ذرت عملکرد بر حفاظتی خاکورزی در گندم بقایای سطوح یرتأث. 5931. ر.م کدوری، و ع.م رستمی، ،.ه نقوی، ،.ه گروه، افضلی

 .فردوسی دانشگاه. مشهد. ایران مکانیزاسیون و( بیوسیستم) کشاورزی هایماشین مهندسی ملی کنگره دهمین. خاک رطوبتی
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Abstract 

The present study was conducted to determine the effect of mulch straw wheat on grain yield and yield components 

in rainfed fields. The experiment was done with seven straw mulch levels (0, 25, 50, 75, 100, 125 and 150 %) using 

the randomized complete block design at three replication under field conditions. The results showed that the effect 

of mulch application on grain and its compost were significant (P< 0.005). With increasing the level of straw mulch, 

wheat dry matter performance increased in the plots. So that maximum amount of dray matter was in level of 100% 

straw mulch (2291.6 kg.ha-1) and minimum amount was in control treatment  (1250 kg.ha-1). The lowest 

performance of grain was in control treatment (494.5 kg.ha-1) and maximum amount in 100% level of straw mulch 

was 906.4 kg.ha-1. This study shows that the application of straw mulch and maintaining crop residues on the surface 

soil decreases evaporation rate from soil surface and in consequence improve soil moisture as well as rainfed wheat 

yield. 


