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 چکیدٌ:
تاؿٌذ وِ دس وـاٍسصی تاػث ووه تِ فشایٌذ ّای غیشخغی هیّای تخللی ٍ َّؿوٌذ هحاػثاتی دس ٍالغ صیشهدوَػِ الگَسیتنػیؼتن

ِ  ًیدض  ٍ لاصم پیچیدذگی  تَدى داسا كَست دس وِ ّؼتٌذ اییادگیشًذُ ّایػیؼتن هلٌَػی ػلثی ّایگیشی هی ؿًَذ. ؿثىِتلوین  صهداى  ٍ ًوًَد

ؿَد ٍ ت ولیذی اػت وِ دس ػشاػش خْاى وـت هیلا. گٌذم یىی اص غوٌٌذ هذل سا ایدسخِ ّش اص غیشتلادفی تاتغ ّش تَاًٌذهی آهَصؽ، تشای وافی

تا ّذف تشآٍسد ػولىشد گٌذم تا تشخی خلَكیات خدان تَػدظ ؿدثىِ ػلدثی     تحمیك  ایيتاؿذ.  هیّا ًفش اص هشدم خْاى هٌثغ تغزیِ تشای هیلیَى

 هدٌظن ؿدثىِ   كَست تِ خان تشداسی ًوًَِ ًمغِ 100داًـگاُ صاتل اًدام ؿذ. تِ ایي هٌظَس  یؼتاىػذ ػ یماتیٍ تحم یضسػِ آهَصؿه دسهلٌَػی 

صُ رسات خان، هیضاى ًیتشٍطى، فؼدفش، پتاػدین ٍ هیدضاى ّدذایت     اًذاتَصیغ اًتخاب ٍ همادیش ّذایت الىتشیىی خان، ٍاوٌؾ خان، هادُ آلی خان، 

ِ  ٍ ول، داًِ ػولىشد سٍاتظگیشی ؿذًذ.  ( اًذاصEM38-MK2ُالىتشیىی ظاّشی خان )تا دػتگاُ   1 ّدای  پدلات تدا خلَكدیات خدان دس     ّضاسداًد

ّدا تدشای    دادُ دسكدذ  80 اسصیاتی لشاس گشفت. ؿایاى روش اػتهَسد  ،پشػپتشٍى چٌذ لایِ ًَع  ػلثی ؿثىِ ٍ هتلة افضاس ًشم اص اػتفادُ تا یهتشهشتؼ

ًتدایح ایدي پدظٍّؾ ودِ ًـداى داد ؿدثىِ ػلدثی تَاًؼدتِ تدا یدذٍد صیدادی             .اػت ؿذُ اػتفادُ ػٌدی اػتثاس خْت دسكذ 20 ٍ ؿثىِ آهَصؽ

Rیِ ػولىشد ول گٌذم )ٍ تْتشیي تشآٍسد سا دس تَخ وٌذ ِػولىشد گٌذم سا تا تَخِ تِ خلَكیات خان هٌغمِ تَخیّای  ؿاخق
2
  ( ًـاى داد.0.76=

 دؿت ػیؼتاى، ّذایت الىتشیىی ظاّشی، پشػپتشٍى چٌذ لایِ: ياژگان کلیدی

 

 مقدمٍ

افضایؾ تماضا تشای هَاد غزایی دس ػشاػش خْداى ٍ   .(Charles, 2010) هیلیاسد ًفش خَاّذ سػیذ 9تِ  21لشى  خوؼیت خْاى دس اٍاػظ 

 وـاٍسصاى ٍ تشًاهِ(. Padilla, 2010) علثذهحلَل سا هی ػولىشدهٌاتغ هحذٍد دس دػتشع تشای تَلیذ، لضٍم اػتفادُ اص اتضاسّای خذیذ تشای تشآٍسد 

ّای اػتفادُ اص هذل. ؿًَذ سا دس اختیاس ًذاسًذاضی آًْا هیّایی وِ تاػث پاییي تَدى ػولىشد دس ٍایذ ػغح اساص هحذدٍدیت صیادی ػاتلاسیضاى اع

ٍ هذیشیت تؼییي  1ًوا ّای هختلف هحیغی اص لثیل اللین، خان، صهیيتَاًذ ػولىشد هحلَل سا تا تَخِ تِ هحذٍدیتتیٌی ػولىشد هحلَل هیپیؾ

 .وٌذ ٍ ساّگـاّی تشای یل ایي هـىل تاؿذ

-تاؿٌذ وِ دس وـاٍسصی تاػث ووه تدِ فشایٌدذ تلدوین   ّای غیشخغی هیدس ٍالغ صیشهدوَػِ الگَسیتنػیؼتوْای تخللی ٍ َّؿوٌذ هحاػثاتی 

ای ٍ هذیشیتی وداستشد داسد. دس ایدي صهیٌدِ    گیشی هی ؿًَذ. تِ عَس خاف ػیؼتن َّؿوٌذ، تیـتش تشای اّذاف وـاٍسصی هشتثظ تا خذهات هـاٍسُ

وٌٌذ وِ تیاًگش فَایذ تِ واسگیشی ؿثىِ ّدای ػلدثی   ( سا تَكیِ هیSchultz, 2000هحاػثاتی )ّای َّؽ تؼیاسی اص هحمماى اػتفادُ اص الگَسیتن

ػاصًذ تا اص ایي عشیك تِ پاػخ ّای خغدی ٍ غیشخغدی   ّای ووی ٍ ویفی سا هوىي هیدس هَاسد وـاٍسصی صیؼتی ّؼتٌذ وِ هذیشیت ّوضهاى دادُ

 آهدَصؽ،  تشای وافی صهاى ٍ ًوًَِ ًیض ٍ لاصم پیچیذگی تَدى داسا كَست دس وِ ّؼتٌذ اییادگیشًذُ ّایػیؼتن هلٌَػی ػلثی ّایؿثىِ تشػٌذ.

 هَخَدات ػلثی ػیؼتن اص هذل یه ػٌَاى تِ هلٌَػی ػلثی ّایؿثىِ ػاصًذُ اخضای. وٌٌذ هذل سا ایدسخِ ّش اص غیشتلادفی تاتغ ّش تَاًٌذهی

 ّدش  ٍسٍد اص لثدل . اػدت  هغلَب ٍایذ خشٍخی یه تَلیذ ٍ ٍسٍدی ّایػیگٌال سٍی تش پشداصؽ ًَػی اًدام ًشٍى، ّش ٍظیفِ. ّؼتٌذ ّاًشٍى صًذُ،

 ایدي . گیدشد هدی  كدَست  ػیگٌال تضؼیف یا ٍ تمَیت ػولیات آى دس وِ وٌذهی ػثَس ػیٌاپؼی فضای تِ هَػَم فضایی اص ػیگٌال ًشٍى، تِ ػیگٌال

 تِ وِ تیاهَصًذ آهَصؿی، دٍسُ یه عی وِ اػت ایي ػلثی ّایؿثىِ ٍظیفِ. (1394هٌْاج،اػت ) دیگش ًشٍى تا ًشٍى یه استثاط هحل ٍالغ دس فضا

 استثاط هَسد دس لثلی هفاّین تِ ًیاص ّاؿثىِ ایي وِ اػت ایي ػلثی ّایؿثىِ ّایهضیت اص یىی. ًوایٌذ تَلیذ سا هغلَب خشٍخی ٍسٍدی، ّش اصای
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ّای آهاسی چٌذ هتغیشُ، یؼاػیت ووتشی ًؼثت تِ ٍخَد ػلت ػولىشد هَاصی دس لیاع تا سٍؽًذاسًذ. ّوچٌیي تِ  خشٍخی ٍ ٍسٍدی ّایدادُ تیي

 (.Agyare and Park, 2007داسًذ ) یتْتش ػولىشد هَاسد اغلة خغا دس اعلاػات ٍسٍدی اص خَد ًـاى دادُ ٍ دس

 ,Reshef-Beckerتاؿدذ  )  هیّا ًفش اص هشدم خْاى ىؿَد ٍ هٌثغ تغزیِ تشای هیلیَت ولیذی اػت وِ دس ػشاػش خْاى وـت هیلاگٌذم یىی اص غ

دس تیي ػایش هٌداتغ   سٍد وِ وشتَّیذسات تشای تغزیِ اًؼاى تِ ؿواس هی  یتشیي هٌاتغ غزایی تاهیي وٌٌذُ (. ایي هحلَل تِ ػٌَاى یىی اص هْن2010

ـت ٍ تَلیذ ػالیاًِ، دس دسخدِ اٍل اّویدت لدشاس داؿدتِ ٍ دس     ای تشخَسداس اػت. گٌذم دس تیي ّوِ غلات اص ًظش ػغح صیش و گیاّی، اص خایگاُ ٍیظُ

 Bushukٍػیلِ ػایش غلات ٍخدَد ًذاؿدتِ اػدت )    همایؼِ تا دیگش غلات اص ًظش ویفیت ًیض دس ػغح تالاتشی اػت ٍ تاوٌَى اهىاى خایگضیٌی آى تِ

and Rasper, 1994.) 

Pantazi ( دس پظٍّـی تحت ػٌَاى پیؾ تیٌی2016ٍ ّوىاساى )      ػولىشد گٌذم اص عشیك سٍؽ ّای یادگیشی هاؿدیٌی تدِ تخودیي ػولىدشد دسٍى

   ّ ؾ هضسػِ ای گٌذم تا اػتفادُ اص دادُ ّای لحظِ ای چٌذلایِ خان ٍ تلاٍیش هاَّاسُ ای هشتثظ تا خلَكیات سؿذی گیاُ پشداختٌدذ. دس ایدي پدظٍ

ؿثىِ ّای  تا ًظاست وًََّي سا تشای پیؾ تیٌی تشداؿت گٌذم دس ٍ  XYآًْا ػولىشد ؿثىِ ّای ػلثی هلٌَػی پغ اًتـاس ٍ ؿثىِ ّای تشویة 

داسای  SKNّىتاسی دس هٌغمِ تذفَسدؿش اًگلؼتاى تِ واس گشفتٌذ تا تا یه فلل تشداؿت هدضا همایؼِ ؿَد. ًتایح ًـاى داد وِ هذل  22هضسػِ ای 

 دسكذ تَد. 91تا  70ّا تیي تیٌی ػولىشد هحلَل هذلتْتشیي ػولىشد هوىي اػت ٍ كحت پیؾ

McKenzie ٍ ( دس تشسػی ساتغِ تیي ػولىشد گٌذم تا ّذایت الىتشیىی ظاّشی دس واًادا تِ ایي ًتیدِ سػیذًذ وِ ػولىدشد گٌدذم   2000ّوىاساى )

تٌدذ ودِ   ػداصی سگشػدیًَی دسیاف   تا اػتفادُ اص هدذل ( دس هغالؼِ ػولىشد گیاُ پٌثِ 2003ٍ ّوىاساى ) Corwin ٍاتؼتِ تِ هیضاى ؿَسی خان اػت.

خان اص هْوتشیي خلَكیات هَثش تش ػولىشد تَدُ ٍ ًمـِ ّذایت الىتشیىدی ظداّشی خْدت     pHؿَسی خان، آب دس دػتشع گیاُ، ػغح تشي ٍ 

 اًتخاب ًماػ ًوًَِ تشداسی تؼیاس واسا تَد.

اػدتاى   یؼداب دسهٌغمدِ ػ  یهلٌَػ یػلث یتِ ووه ؿثىِ ّا ینػولىشد گٌذم د یٌیت یؾوِ تِ هٌظَس پ یدس تشسػ (1391ٍ ّوىاساى ) یؿؼثاً

دس ػولىشد ول ٍ ػولىشد داًِ  ییشاتدسكذ تغ 92تَاًٌذ  یه یهلٌَػ یؿثىِ ػلث یوِ هذل ّا یذًذسػ یدًِت یياًدام دادًذ ،تِ ا یاػاى ؿوالشخ

 .ح دٌّذیگٌذم سا تَض

Dang ( ًیض دس ػِ هضسػِ گٌذم دس اػتشالیا تا اػتفادُ اص المای الىتش2011ٍٍ ّوىاساى ) ُهغٌاعیغ تَػیلِ دػتگاEM38   الذام تِ هـخق ودشدى

ایي هحممیي دسیافتٌذ وِ همذاس ّذایت الىتشیىی ظاّشی خان تا ػولىشد گٌذم  ّای هذیشیتی تش اػاع ػولىشد ٍ خلَكیات خان ًوَدًذ. هحذٍدُ

داس ٍ هٌفی داؿتِ ٍ تا خلَكیات خان اص خولِ همذاس ولش ٍ ػذین دس ػلاسُ اؿثاع ساتغِ هثثت ٍ خَتی داسد. ًتایح ایي تحمیدك ًـداى    ساتغِ هؼٌی

 تَاًذ تاؿذ. ذیشیتی هضاسع تؼیاس واسا هیّای ه داد وِ ّذایت الىتشیىی ظاّشی خان خْت ؿٌاػایی هحذٍدُ

تاؿذ. هیاًگیي ػغح دسكذ خَ دس اػتاى هی 84دسكذ گٌذم ٍ  70دؿت ػیؼتاى تَلیذ وٌٌذُ تیؾ اص تاؿذ ٍ لَت غالة هشدم هٌغمِ ػیؼتاى هی

صیدش وـدت تدیي هحلدَلات     ّىتاس تَدُ اػت ودِ تیـدتشیي ػدغح    40000یذٍد  94-95تا  85-86صیش وـت گٌذم دس ایي هٌغمِ اص ػال صساػی 

(. همذاس هیاًگیي ػولىشد گٌذم دس ٍایذ ػغح دس هٌغمِ ػیؼتاى تِ دلایل ووثَد آب، پاییي تَدى یاكلخیضی خدان  1396هختلف سا داسد )ویخا، 

ػولىشد گٌذم تا تشخی تشسػی ساتغِ لزا هغالؼِ تش سٍی ایي هحلَل اػتشاتظیه دس هٌغمِ هْن تَدُ ٍ ایي تحمیك تا ّذف تاؿذ. ٍ هذیشیت پاییي هی

 داًـگاُ صاتل اًدام ؿذ. یؼتاىػذ ػ یماتیٍ تحم یضسػِ آهَصؿه دسخلَكیات خان تَػظ ؿثىِ ػلثی هلٌَػی 

 

 َا مًاد ي ريش
دلیمِ  49دسخِ ٍ 61دلیمِ تا  10دسخِ ٍ 61دؿت ػیؼتاى دس ؿشق ایشاى ٍ دس ؿوال اػتاى ػیؼتاى ٍ تلَچؼتاى دس عَل خغشافیایی 

ػذ  یماتیٍ تحم یضسػِ آهَصؿه تحمیك دس ایي .دلیمِ ؿوالی ٍالغ ؿذُ اػت20دسخِ ٍ 31دلیمِ تا  55دسخِ ٍ 29خغشافیایی ؿشلی ٍ ػشم 

تِ  یاٍ استفاع آى اص ػغح دس هتش یلیه 50آى  یاًِػال یهتَػظ تاسًذگ اًدام گشفت.، ؿْشػتاى صاتل لشاسگشفتِ اػت یلَهتشیوِ دس پاًضدُ و یؼتاىػ

 120 یشٍهٌذً یتالا اػت. تادّا یاسوِ تؼ تاؿذ یه هتش یلیه 5000 یال 4500هٌغمِ  یيٍ تؼشق ػالاًِ دس ا یشتثخ .تاؿذ یهتش ه 475عَس هتَػظ 

 هٌغمِ ؿاهل ّای یيصه یٍ تؼشق اػت. واستش یشتثخ یدس همذاس تالا یلػَاهل دخ یياص هْوتش یىیهٌغمِ هٌحلش تِ فشد تَدُ ٍ  یيسٍصُ دس ا

 ؿًَذ یوـت ه یتِ كَست غشلات یًَدِتحت وـت هؼوَلا گٌذم، خَ ٍ  ی. دس اساضتاؿٌذ یلاتل اػتفادُ هیشغ ّای یيصه یيهشتغ ٍ ّوچٌ ی،وـاٍسص

 .گشدد یه یيٍ یفش چاّه دس هٌغمِ تأه یوًِ وِ هٌاتغ آب آًْا اصهحل چاُ
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 غشافیایی ًماط ًوًَِ تشداسی دس هضسػِ ػذ ػیؼتاى . هَلؼیت خ1ؿىل 

 

تشداؿت گشدیذ. ّوضهاى دس ّواى ًماط ًوًَِ خان اص  هتشهشتغ 1 پلات اص هٌظن واهلا كَست تِ خان تشداسی اص هحل تحمیك، ًوًَِ ًمغِ 100دس

آلی خان، اخضای تافت خان، ّذایت الىتشیىی ػلاسُ  هادُتْیِ گشدیذ ٍ خلَكیات فیضیىی ٍ ؿیویایی خان ؿاهل ًیتشٍطى خان،  0-30ػوك 

 ًیض تؼییي ؿذ. EM38-MK2خان تا دػتگاُ  ظاّشی، پتاػین ٍ فؼفش لاتل خزب تؼییي ؿذ. ّوچٌیي همذاس ّذایت اوتشیىی ٍاوٌؾ خاناؿثاع، 

 تاتا خلَكیات خان  ّضاسداًِ ٍ ول، داًِ ػولىشد سٍاتظاػت.  ؿذُ اػتفادُ ػٌدی اػتثاس تؼت دسكذ 20 ٍ ؿثىِ آهَصؽ دسكذ 80 ًماط ایي اص

 هشتؼات هیاًگیي ،2خغا هیاًگیي لحاػ اص ّادادُ .ؿذ تشسػی پٌْاى ًَسٍى 16 تا 1چٌذلایِ ًَع پشػپتشٍى ػلثی ؿثىِ ٍ هتلة افضاس ًشم اص اػتفادُ

Rٍضشیة تثییي ) 4هشتؼات هیاًگیيخغای خزس  ،3خغا
  .ٌذگشفت لشاس تشسػی هَسد( 2

 

 ي بحث وتایج
تش اػاع هیاًگیي ول خلَكیات خان هَسد هغالؼِ، خان هٌغمدِ   تَكیف آهاسی پاساهتشّای هَسد هغالؼِ اسائِ ؿذُ اػت. 1دس خذٍل 

تاؿذ. اص ًظش تافت خان هتَػظ تا دسؿت تافت )تا غالثیت ؿي ٍ ػیلت( اػت. همذاس هادُ آلدی   ( هی8صیوٌغ تش هتش( ٍ للیا ) دػی 27/2غیش ؿَس )

؛ هیدش ٍ  1393ذ( اػدت )غلاهؼلدی صادُ آٌّگدش ٍ دیگدشاى،     دسكد  5/0)ووتش اص ّای دؿت ػیؼتاى  دسكذ( ًؼثت تِ هیاًگیي هادُ آلی خان 49/1)

ؿایاى روش اػت وِ همذاس ًیتشٍطى ٍاتؼدتِ   تیـتش اػت وِ هَضَع تِ دلیل اػتفادُ ًؼثتا هتٌاٍب اص وَد داهی دس ایي هضاسع اػت. (1394دیگشاى، 

 58/129گشم تش ویلَگشم( خان ون تا هتَػظ تَدُ ٍ همذاس هیاًگیي پتاػن خدان )  هیلی 12/6همذاس هیاًگیي فؼفش ) تِ همذاس هادُ آلی خان اػت.

 تاؿذ. گشم تش ویلَگشم( هتَػظ تا خَب هی هیلی

 

 

 

                                                           
1
 Multi Layer Perceptron (MLP) 

2
 Mean Error (ME) 

3 Mean Square Error (MSE) 

4 Root Mean Square Error (RMSE) 
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 ٍ ػولىشد هَسد هغالؼِ ّای خان ٍیظگی تَكیف آهاسی. 1خذٍل 

 اًحشاف هؼیاس هیاًگیي تیـتشیي ووتشیي 

 21/0 4/10 27/2 63/1 (dS/m)ّذایت الىتشیىی 

 22/0 8 7/8 56/7 ٍاوٌؾ خان

 43/0 49/1 5/2 62/0 هادُ آلی )%(

 82/9 07/46 77 27 ؿي )%(

 58/9 02/43 60 4 ػیلت )%(

 83/3 91/10 23 3 سع )%(

 01/0 05/0 08/0 02/0 ًیتشٍطى )%(

 8/0 28 12/6 71/4 (mg/kgفؼفش )

 84 226 58/129 89/26 (mg/kgپتاػین )

 22 279 23/70 6/48 (mS/mّذایت الىتشیىی ظاّشی )

 92/0 64/1 25/4 21/0 ػولىشد داًِ

 02/0 05/0 35/0 05/0 (kgٍصى ّضاس داًِ )

 11/3 2/7 58/15 48/1 ػولىشد ول

 

 ّای خانٍیظگیتیٌی ػولىشد داًِ ٍ ول ٍ ٍصى ّضاس داًِ تا اػتفادُ اص كحت ػٌدی هذل ؿثىِ ػلثی هلٌَػی دس پیؾ. 2خذٍل 

 هؼیاس ػولىشد ّضاس داًِ ػولىشد داًِ ػولىشد ول

0/1 0/18 0/0019 ME 

0/93 0/21 0/0004 MSE 

0/15 0/46 0/0207 RMSE 

0/76 0/61 0/64 R2 

 

ًـاى  4تا  2ّای ٍ ؿىل 2هلٌَػی دس خذٍل  ػلثی ؿثىِ اص اػتفادُ تا خان خلَكیات تشخی تا گٌذم ػولىشدتیٌی كحت هذل دس پیؾًتایح 

Rدادُ ؿذُ اػت، وِ دس ایي خذٍل ضشیة تثییي )
تاؿذ ٍ ؿذت تیٌی هیگش دلت هیاًگیي پیؾ( )تیاىRMSE(، سیـِ هیاًگیي هشتؼات خغا )2

ًتایح  ( )تشای تؼییي اسیة ٍ توایل تِ ون یا تیؾ تشآٍسد( هحاػثِ گشدیذُ اػت. تا تَخMEِدّذ( ٍ خغای هیاًگیي )خغا هٌتظشُ سا ًـاى هی

 دس گیاُ گٌذم گزاؿتِ اػت ٍ شیي تاثیش سا تش ػولىشد ولتَاى گفت خلَكیات خان تیـتتَد لزا هی تثییي هشتَط تِ ػولىشد ول تالاتشیي ضشیة

-ؼت پیؾتَاً 61/0. ایي هذل ػولىشد داًِ سا ًیض تا ضشیة تثییي گیاُ گٌذم سا تثییي ًوایذّضاس داًِ دسكذ  64ٍ  دسكذ ػولىشد ول 76تَاًؼتِ 

تِ  ینػولىشد گٌذم د یٌیت یؾوِ تِ هٌظَس پ یدس تشسػ (1391ٍ ّوىاساى ) یؿؼثاًدس ّویي ساػتا  تیٌی وٌذ وِ ًتیدِ لاتل لاتل لثَلی ّؼت. 

دسكذ  92تَاًٌذ  یه یهلٌَػ یؿثىِ ػلثی داؿتٌذ تیاى وشدًذ وِ اػتاى خشاػاى ؿوال یؼابدسهٌغمِ ػ یهلٌَػ یػلث یووه ؿثىِ ّا

ػولىشد ٍ  تیٌی ػولىشد ول ( تِ هٌظَس پیؾ2010ٍ ّوىاساى ) Norouziّوچٌیي  .ح دّذیدس ػولىشد ول ٍ ػولىشد داًِ گٌذم سا تَض ییشاتتغ

 93 ٍ 95ّای تَػؼِ یافتِ آًْا تِ تشتیة تَاًؼتٌذ  داًِ گٌذم تا اػتفادُ اص خلَكیات خان ٍ صهیي ًوا اص هذل ؿثىِ ػلثی اػتفادُ وشدًذ. هذل
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دلت ووتش ًتایح دػت آهذُ دس ایي تحمیك ٍ داًِ گٌذم سا دس هٌغمِ اسدل اػتاى چْاسهحال ٍ تختیاسی تَخیِ وٌٌذ.  ییشات ػولىشد ولدسكذ اص تغ

تَاًذ تِ دلیل اثشگزاسی تیـتش ػایش خلَكیات غیش خاوی هَثش دس ػولىشد گیاّاى صساػی ًظیش اللین دس هٌاعك  ًؼثت تِ هغالؼات گزؿتِ هی

 خـه تاؿذ.

 

 . اػتثاس ػٌدی ػولىشد ول                                         2ؿىل 

 

 

 ػولىشد داًِ گٌذماػتثاس ػٌدی  .3ؿىل 

 

 

y = 0.8503x + 1.0812 

R² = 0.7635 
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 ػولىشد ّضاس داًِ گٌذماػتثاس ػٌدی  .4ؿىل 

 گیری وتیجٍ
 تثؼی فشم ػدذم تحویل ٍ تْیٌدِ ًمغِ خؼتدَی ٍ تَدُ غیشخغی فشآیٌذّای دس هذلؼاصی ّداتىٌیده هْوتدشیي اص ػلثی ّایؿثىِ

تِ ؿثىِ ػلثی تَاًؼتِ تا یذٍد صیادی ػولىشد گٌذم سا تا تَخِ ًتایح ایي پظٍّؾ وِ ًـاى داد تاؿٌذ. هی ّدای ػلثیؿدثىِ لَت ًماط اص خاف

ذم دخالت سػذ دس هٌاعك خـه ػایش ػَاهل غیش خاوی ًظیش اللین دس ػولىشد گٌ ٍ ّوچٌیي تِ ًغش هی وٌذ ِخلَكیات خان هٌغمِ تَخی

  .تیـتشی داسًذ.

 مىابع

تاثیش ٍیظگی ّای پؼتی ٍ تلٌذی ٍ خان تش ػولىشد گٌذم دیدن دس هٌغمدِ ػیؼداب،    . 1391. م .م ،ایوذی.، س.ع ،وشیوی.، ح.ؽ ،یك ًیا.، ا ،ؿؼثاًی

 .932-922(: 4) 26ی(، خان )ػلَم ٍ كٌایغ وـاٍسصآب ٍ ًـشیِ ، ؿوال ؿشق ایشاى

ّای سگشػیَى خغی، صهیي آهاسی ٍ ؿثىِ ػلدثی هلدٌَػی    . همایؼِ سٍؽ1393لف. ؿؼثاًی، ا .،م ،ّاؿوی .،ف ،ػاساًی، الف.، آٌّگش صادُ غلاهؼلی
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ٍ  مدات ی. هشوض تحمیی(. گضاسؽ ًْاؼتاىػی دؿت –ٍ تلَچؼتاى )یَصُ ؿوال اػتاى  ؼتاىیاػتاى ػ یآب وـاٍسص ٍسی . ػٌذ تْش1396ُ. خا،ؽیو

 . كفحِ.191ٍ تلَچؼتاى.  ؼتاىیػ ی.ػاصهاى خْاد وـاٍسصؼتاىیػ یؼیٍ هٌاتغ عث یآهَصؽ وـاٍسص

 ف.718تْشاى.  ،اًتـاسات داًـگاُ كٌؼتی اهیشوثیش. َّؽ هحاػثاتی -ّای ػلثی . ؿثى1394ِهٌْاج، م. ب. 
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Abstract: 

Intelligent computing systems are the subset of nonlinear algorithms that contribute to the decision making process in 

agriculture. Artificial Neural Networks are learning systems that can model any non-random function of any degree, if 

they have the required complexity and the sample and time for training. Wheat is one of the key cereals that is 

cultivated throughout the world and is a source of food for millions of people around the world. This study was done to 

evaluate wheat yield with some soil properties by artificial neural network in the Sistan Dam field which is a training 

and research station of University of Zabol. For this purpose, 100 soil sampling points were selected as regular grids 

and the soil electrical conductivity, soil reaction (pH), soil organic matter, soil particle size distribution, nitrogen, 

phosphorus, potassium, and apparent electrical conductivity (EM38-MK2) were measured. Total yield, grain and 1000-

grain yield relationships with soil characteristics were evaluated using MATLAB software and multi-layer perceptron 

neural network in 1 m2 plots. It should be noted that 80% of the data is used for network training and 20% for 

validation test. The results showed that the artificial neural network model was able to explain the wheat yield indices 

according to the soil characteristics in the region and showed the best estimate in the total yield of wheat (R2 = 0.76). 

Key words: Multilayer Perceptron, Apparent Electrical Conductivity, Sistan Plain 


