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 ایمحور مقاله: حاصلخیزی خاک، تغذیه گیاه و کشت گلخانه

 هلوی استان چهار محال و بختیاری های ناصر غذایي در باغفراهمي ع وربن آلي ک بررسي ارتباط بین

رامین ایرانی پور*  

  کشاورزی و منابع طبیعی استان چهارمحال و بختیاریو آموزش استادیار پژوهش مرکز تحقیقات 

 چکیده

در باغ عناصر غذایی خاک  فراهمیشیمیایی و  ژگی هایویپژوهش با هدف بررسی رابطه بین کربن آلی خاک با برخی  این

نمونه برداری گردید. نمونه های خاک برداشت  باغ های هلوانجام گردید. برای این منظور از عمق صفر تا سی سانتی متری خاک های هلو 

عناصر  فراهمکربن آلی خاک، نیتروژن کل خاک، هدایت الکتریکی خاک و همچنین غلظت  مقدارو شده به آزمایشگاه انتقال داده شد 

   نیتروژن کل (، r= 8258/0)فراهم  فسفر با. نتایج نشان داد کربن آلی خاک اندازه گیری شد فسفر، پتاسیم، آهن، مس، روی و منگنز

(7887/0 =r)و غلظت فراهم ( 6066/0آهن =rروی ،) (4266/0= r ،)( 3794/0پتاسیم  =rو ) ( 2720/0منگنز=r) همبستگی  در خاک

 روی مورد عنصر همبستگی قوی و درو آهن صر نیتروژن ابسیار قوی، درمورد عناین همبستگی  فسفر عنصردر مورد  ومثبت نشان داد 

بین  نیز داد که همبستگی ضعیفی نشان همچنیننتایج . و منگنز این همبستگی ضعیف بود پتاسیم  همبستگی متوسط و برای عناصر

که کربن آلی این پژوهش نشان داد نتایج (. r= 2345/0) وجود داشتتغییرات کربن آلی خاک با هدایت الکتریکی عصاره اشباع خاک 

 وختهاندو با افزایش  داشتمنطقه مورد بررسی هلو های  باغو آهن خاک در  فسفر، نیتروژنعناصر  فراهمی باهمبستگی بالایی خاک 

 .ی داشتافزایش روندخاک  فراهم درنیتروژن کل و آهن  ، فراهمفسفر  ،کربن آلی خاک

 ، کربن آلی.غذایی عناصرفراهمی ، های هلو باغ کلیدی: کلمات

 مقدم

کیلوگرم در  12323تن و میانگین عملکرد  20616هلو از محصولات مهم باغی استان چهارمحال و بختیاری با میزان تولید 

باشد. تغذیه صحیح و وجود تعادل بین عناصر غذایی، متمرکز می ی باشد که بیشترین تولید آن در باغات منطقه حاشیه زاینده رودم هکتار

با توجه به سبک بودن بافت خاک در اکثر باغات هلوی منطقه،  .باشدعامل مهمی در افزایش عملکرد و بهبود کیفی این محصول می

ه در دسترس ریشه و کاهش ذخائر عناصر غذایی قابل جذب خاک یکی از مشکلات باغات در این منطقه از آبشویی عناصر غذایی از منطق

 برای خاک ظرفیت. است برخوردار زیادی اهمیت از خاک ها، در آلی کربن موجودی  هوایی، و آب جهانی تغییرات با توجه بهاستان است. 

خاک  های ویژگی به آن بزرگی اما دارد) خشک مدت فصل طول و دما بارندگی، (ییهوا و آب شرایط به وابستگی کاملی آلی مواد ذخیره

 ؛ 2007 همکاران، و Zinn) است وابسته کاشت( نیز روش بستر، سازی آن )آماده بر شده اعمال مدیریت نوع شیمیایی( و و فیزیکی(

Bationo  که وجودی با خاک است، از آن تلفات و گیاهی قایایب ورود از تابعی همچنین خاک، آلی کربن (. مقدار 2007  همکاران،و 

 مناطق از بسیاری در (.2005و همکاران،  Fan) است شده گزارش مثبت موارد از بسیاری در آلی خاک کربن و محصول تولید بین رابطه

 در آلی خاک ها مواد رمقدا ایران در آید. می به شمار کشاورزی اساسی چالش های از خاک آلی مواد جهان فقر خشک نیمه و خشک

 از توجهی قابل بخش در و درصد از یک کمتر اراضی کشاورزی درصد 60 از بیش در که به طوری بوده کم بسیار آن از توجهی قابل بخش

 یابد، به کاهش توجهی قابل میزان به خاک آلی کربن که میزان صورتی در (.1375، )کلباسی است شده گزارش نیم درصد از کمتر آنها

 قرار خطر معرض در محصولات کشاورزی تولید ظرفیت خاک غذایی عناصر فرآیندهای چرخه در اختلال و فیزیکی خواص زوال لیلد

مدیریت محصول از عوامل تاثیرگذار بر ذخائر  و اراضی کاربری خاک، تخریب شدت خاک، کربن آلی ظرفیت خاک، گرفت. بافت خواهد

 ،می باشد مبتلاً خاک آلی به فقرکربن ها خاک از وسیعی سطح ایران در . از آنجاکه(1378 اران،همک )الفتی و کربن آلی خاک می باشند

هدف بررسی رابطه بین مقدار کربن آلی خاک با برخی خصوصیات شیمیایی و قابلیت جذب عناصر غذایی در اراضی تحت  با مطالعه این

 عملکرد ماده ، دانه عملکرد مس و روی منگنز، ، آهن از که استفاده ستا داده نشان ها بررسی انجام گردید. همچنین باغات هلوکشت 
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 دهد می افزایش را خشک گیاهی ماده در و دانه در آنها جذب و غلظت و در خوشه دانه تعداد دانه، وزن دانه، پروتئین میزان ،خشک

 (.1378همکاران،  و )خادمی

 مواد و روش ها

باغ که دارای عملکردهای  58کیلومتر، تعداد  50ع در دو طرف حاشیه زاینده رود بطول تقریبی در این پژوهش از بین باغ های هلو واق

متفاوت از مقادیر کم تا زیاد مقدار محصول دهی در منطقه مورد مطالعه بودند انتخاب گردیدند. در انتخاب باغات تراکم درختان در واحد 

ونه ای انجام شد که از نظر تراکم تفاوت زیادی نداشته باشند. در این خصوص تلاش سطح هر باغ مد نظر قرار گرفت و انتخاب باغات به گ

نزدیک به هم و تا حد امکان مشابه انتخاب شوند. نمونه برداری از خاک )در ابتدای فصل رشد و اوایل فروردین  هایی با مدیریتگردید باغ

اک از باغات مورد بررسی، در هر باغ از پنج محل در عرصه باغ که به طور ماه( به صورت مرکب انجام گرفت. به منظور تهیه نمونه های خ

سانتی متری تهیه گردید و سپس  30، نمونه خاک از عمق صفر تا شدتصادفی با رعایت اصول و محدودیت های نمونه برداری انتخاب 

نظور اندازه گیری وط و سپس یک نمونه مرکب به منمونه های برداشت شده از نقاط مختلف باغ با اوزان تقریباً مساوی با یکدیگر مخل

 تهیهآهن، مس، روی و منگنز  ،پتاسیم ،عناصر فسفر فراهم، هدایت الکتریکی خاک و همچنین غلظت میزان کربن آلی، نیتروژن کل

          جام گردیدان کشور و دستورالعمل موسسه تحقیقات خاک و آبگردید. تعیین غلظت عناصر با استفاده از روش های استاندارد 

 ،بررسی همبستگی داده هاباغ( بود.  58تعداد نمونه های خاک مورد آزمایش به تعداد باغ های نمونه برداری شده ) (.1376)علی احیایی، 

نظور مدیریت از نتایج این تحقیق می توان به م انجام گردید. Excellتعیین معادلات همبستگی و ترسیم نمودارها با استفاده از نرم افزار 

 نهاده های مصرفی نظیر کودهای شیمیائی استفاده نمود. بهینه مواد آلی خاک، برنامه ریزی مدیریت تغذیه باغات هلو و

 نتایج و بحث

  درصد بود. حداکثر میزان کرربن 45/0دارای میانگین  باغاتنتایج حاصل از این بررسی نشان داد که کربن آلی خاک

درصرد محاسربه  44/89درصد(. ضریب تغییرات کرین آلری خراک 09/2بود )دامنه  06/0و حداقل آن درصد  15/2 باغاتآلی خاک 

 گردید. 

  میلی گرم بر کیلوگرم برود. حرداکثر  3/16نتایج حاصل از این بررسی نشان داد که فسفر قابل جذب خاک باغات دارای میانگین

میلری گررم برر کیلروگرم(.  3/80گرم بر کیلوگرم بود )دامنره میلی  8/0و حداقل آن  2/81میزان فسفر قابل جذب خاک باغات 

درصد محاسبه گردید. رابطه بین کربن آلری خراک و فسرفر قابرل جرذب خراک  3/102ضریب تغییرات فسفر قابل جذب خاک 

ر (. برr= 8258/0( نشان می دهد که با افزایش کربن آلی خاک فسفر قابل جذب خاک در باغات افرزایش یافتره اسرت )1 شکل)

اساس نتایج این بررسی افزایش دخائر کربن آلی خاک تاثیرات مثبتی در افزایش ذخائر فسفر قابل جذب خاک برای این محصول 

تجزیه موادآلی خاک در طی فصل رشرد و آزاد  در منطقه مورد مطالعه داشت و این رابطه از همبستگی بسیار قوی برخوردار بود.

سیدهای آلی حاصل از تجزیه مواد آلی در انحلال کانی های فسفر دار موجود در خاک  و شدن مقادیری فسفر قابل جذب، نقش ا

همچنین ممانعت فضایی ترکیبات آلی از انجام واکنش های شیمیایی منجر به تشکیل رسوبات فسفات کلسیم در محلول خراک 

 ست.از دلائل احتمالی افزایش فراهمی فسفر در خاک باغات منطقه مورد مطالعه بوده ا

  درصد بود. حداکثر میرزان نیترروژن کرل  06/0دارای میانگین  باغاتنتایج حاصل از این بررسی نشان داد که نیتروژن کل خاک

درصد محاسربه  3/102درصد(. ضریب تغییرات نیتروژن کل خاک  35/0بود )دامنه  01/0درصد و حداقل آن  36/0 باغاتخاک 

( نشان داد که با افزایش کربن آلی خاک نیتروژن کرل خراک در 2 شکلژن کل خاک )گردید. رابطه بین کربن آلی خاک و نیترو

(. چنین به نظر می رسد که حفظ و ارتقاء دخائر کربن آلی خاک می توانرد نقرش تعیرین r= 7887/0افزایش یافته است ) باغات

آلری در  کرربننقرش  همراه داشته باشرد. کننده ای در افزایش ذخائر نیتروژن مورد نیاز این محصول در منطقه مورد مطالعه به

و آزاد شردن مقرادیری نیترروژن افزایش جمعیت میکروبی خاک و تاثیرات مثبت آنها در تجزیه مواد آلی خاک موجود در خاک 

 قابل جذب، از دلائل احتمالی افزایش فراهمی نیتروژن در خاک باغات منطقه مورد مطالعه بوده است.
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  میلی گرم برر کیلروگرم برود. حرداکثر  3/4نشان داد که آهن قابل جذب خاک باغات دارای میانگین نتایج حاصل از این بررسی

میلی گررم  4/9میلی گرم بر کیلوگرم بود )دامنه  1میلی گرم بر کیلوگرم و حداقل آن  4/10میزان آهن قابل جذب خاک باغات 

گردید. رابطه بین کربن آلی خاک و آهن قابرل جرذب درصد محاسبه  2/50بر کیلوگرم(. ضریب تغییرات آهن قابل جذب خاک 

( چنرین r= 6066/0( نشان داد که با افزایش کربن آلی خاک آهن قابل جذب خاک در باغات افزایش یافته است )3 شکلخاک )

مرورد به نظر می رسد که حفظ و ارتقاء دخائر کربن آلی خاک می تواند نقش تعیین کننده ای در افزایش آهن قابل جذب خاک 

نیاز این محصول در منطقه مورد مطالعه به همراه داشته باشد. نتایج این پژوهش حاکی از همبستگی قوی بین کربن آلی و آهن 

تجزیه موادآلی خاک در طی فصل رشد و آزاد شدن مقادیری آهن قابل جذب، نقش اسیدهای آلی حاصرل  قابل جذب خاک بود.

ی آهن دار موجود در خاک  و همچنین ممانعت فضایی ترکیبات آلی از انجام واکنش هرای از تجزیه مواد آلی در انحلال کانی ها

شیمیایی منجر به تشکیل رسوبات کربنات در محلول خاک از دلائل احتمالی افزایش فراهمی آهن در خاک باغات منطقه مرورد 

 مطالعه بوده است.

 میلی گرم برر کیلروگرم برود. حرداکثر  7/0اغات دارای میانگین نتایج حاصل از این بررسی نشان داد که روی قابل جذب خاک ب

میلی گرم بر  1میلی گرم بر کیلوگرم بود )دامنه  3/0میلی گرم بر کیلوگرم و حداقل آن  2/1میزان روی قابل جذب خاک باغات 

روی قابرل جرذب  درصد محاسبه گردید. رابطه بین کرربن آلری خراک و 4/32کیلوگرم(. ضریب تغییرات روی قابل جذب خاک 

(. r= 4266/0( نشان داد که با افزایش کربن آلی خاک روی قابل جرذب خراک در باغرات افرزایش یافتره اسرت )4 شکلخاک )

    هرچند این رابطه از همبستگی متوسطی برخوردار بود ولی چنین به نظر می رسد که حفرظ و ارتقراء دخرائر کرربن آلری خراک 

یش روی قابل جذب خاک مورد نیاز این محصول در منطقه مورد مطالعه به همراه داشرته باشرد. می تواند تاثیرات مثبتی در افزا

تجزیه موادآلی خاک در طی فصل رشد و آزاد شدن مقادیری روی قابل جذب، نقش اسیدهای آلی حاصل از تجزیه مواد آلری در 

در خاک  و همچنین ممانعت فضایی ترکیبات آلی از انجام واکنش های شیمیایی منجرر بره انحلال کانی های حاوی عنصر روی 

تشکیل رسوبات کربنات روی در محلول خاک از دلائل احتمالی افزایش فراهمی روی در خاک باغات منطقه مورد مطالعره بروده 

 است.

  میلری گررم برر کیلروگرم برود.  9/222ی میرانگین دارا باغراتنتایج حاصل از این بررسی نشان داد که پتاسیم قابل جذب خاک

میلی گرم برر  7/737میلی گرم بر کیلوگرم بود )دامنه  4/37و حداقل آن  1/775 باغاتحداکثر میزان پتاسیم قابل جذب خاک 

ذب درصد محاسبه گردید. رابطه بین کربن آلی خاک و پتاسیم قابل ج 2/65کیلوگرم(. ضریب تغییرات پتاسیم قابل جذب خاک 

 .(r=  3794یافتره اسرت ) باغرات افرزایش( نشان داد که با افزایش کربن آلی خاک پتاسیم قابل جذب خراک در 5 شکلخاک )

هرچند این رابطه از همبستگی متوسطی برخوردار بود ولی چنین به نظر می رسد که حفرظ و ارتقراء دخرائر کرربن آلری خراک          

 وی قابل جذب خاک مورد نیاز این محصول در منطقه مورد مطالعه به همراه داشرته باشرد.می تواند تاثیرات مثبتی در افزایش ر

تجزیه موادآلی خاک در طی فصل رشد و آزاد شدن مقادیری پتاسیم قابل جذب، نقش اسیدهای آلی حاصل از تجزیه مواد آلری 

همری پتاسریم در خراک باغرات منطقره مرورد در انحلال کانی های حاوی پتاسیم موجود در خاک از دلائل احتمالی افزایش فرا

 مطالعه بوده است.

  میلی گررم برر کیلروگرم برود. حرداکثر  7نتایج حاصل از این بررسی نشان داد که منگنز قابل جذب خاک باغات دارای میانگین

میلری  5/6)دامنره میلی گرم بر کیلوگرم بود  9/3میلی گرم بر کیلوگرم و حداقل آن  4/10میزان منگنز قابل جذب خاک باغات 

درصد محاسبه گردید. رابطه بین کربن آلی خاک و منگنز قابرل  1/22گرم بر کیلوگرم(. ضریب تغییرات منگنز قابل جذب خاک 

     ( نشان داد که برا افرزایش کرربن آلری خراک منگنرز قابرل جرذب خراک در باغرات افرزایش یافتره اسرت 6 شکلجذب خاک )

(2720/0 =rالبته این رابطه ا .) ز همبستگی قوی برخوردار نبود. چنین به نظر می رسد که حفظ و ارتقاء دخائر کربن آلی خراک

 می تواند تاثیرات مثبتی در افزایش منگنز قابل جذب خاک مورد نیاز این محصول در منطقه مورد مطالعه به همراه داشته باشد.

بل جذب، نقش اسیدهای آلی حاصل از تجزیه مواد آلی در تجزیه موادآلی خاک در طی فصل رشد و آزاد شدن مقادیری منگنز قا

انحلال کانی های حاوی منگنز موجود در خاک  و همچنین ممانعت فضایی ترکیبات آلی از انجام واکنش های شریمیایی منجرر 

ورد مطالعره به تشکیل رسوبات کربنات منگنز در محلول خاک از دلائل احتمالی افزایش فراهمی منگنز در خاک باغات منطقه م

 بوده است.

   دسی زیمرنس برر مترر  4/1دارای میانگین  باغاتنتایج حاصل از این بررسی نشان داد که هدایت الکتریکی عصاره اشباع خاک

دسری زیمرنس  6/3دسی زیمنس بر متر بود )دامنه  4/0و حداقل آن  4بود. حداکثر میزان هدایت الکتریکی عصاره اشباع خاک 
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درصد محاسبه گردید. رابطه بین کرربن آلری خراک و هردایت الکتریکری  9/63رات هدایت الکتریکی خاک بر متر(. ضریب تغیی

افزایش یافته  باغات( نشان داد که با افزایش کربن آلی خاک هدایت الکتریکی عصاره اشباع خاک در 7 شکلعصاره اشباع خاک )

لی خاک توانسته تاثیراتی در افزایش هدایت الکتریکی خاک ( چنین به نظر می رسد که افزایش دخائر کربن آr= 2345/0است )

مورد مطالعه ایجاد نماید، هرچند این رابطه از همبستگی قوی برخوردار نیست. احتمالاً تجزیه مواد آلی خاک و آزاد شدن  باغات

ک و افرزایش هردایت عناصر معدنی به فرم محلول از مواد آلی در حال تجزیره باعرا افرزایش ترکیبرات محلرول در عصراره خرا

تجزیه موادآلی خاک در طی فصل رشد و آزاد شدن مقادیری کاتیون ها و آنیون های حاص از تجزیه  .الکتریکی آن گردیده است

مواد آلی در محلول خاک و همچنین نقش اسیدهای آلی حاصل از تجزیه مواد آلی در انحرلال کرانی هرای موجرود در خراک  و 

بات آلی از انجام واکنش های شیمیایی منجر به تشکیل بین عناصر کاتیونی و آنیرونی در محلرول همچنین ممانعت فضایی ترکی

 خاک از دلائل احتمالی افزایش هدایت الکتریکی محلول خاک در باغات منطقه مورد مطالعه بوده است.

   رم برر کیلروگرم برود. حرداکثر میلی گر 1دارای میانگین  باغاتنتایج حاصل از این بررسی نشان داد که مس قابل جذب خاک

میلری   1/1میلی گرم بر کیلوگرم برود )دامنره  5/0میلی گرم بر کیلوگرم و حداقل آن  6/1 باغاتقابل جذب خاک  مسمیزان 

 ای رابطرهنتایج این بررسی نشان داد که درصد محاسبه گردید.  8/23گرم بر کیلوگرم(. ضریب تغییرات مس قابل جذب خاک 

مس قابرل تغییری در مقادیر با افزایش کربن آلی خاک  و( 8 شکل)وجود نداشت ک و مس قابل جذب خاک بین کربن آلی خا

چنین به نظر می رسد که کربن آلی خاک تاثیراتی خاصری برر قابلیرت جرذب مرس خراک در  ایجاد نگردیده بود.جذب خاک 

تار مواد آلی موجود در خاک باعا گردیده تا تجزیره احتمالاً مقدار کم مس در ساخ منطقه مورد مطالعه به همراه نداشته باشد.

 این مواد بر فراهمی مس در خاک تاثیرات قابل توجهی از خود بر جای نگذارد.

   

  

  بن آلی و نیتروژن کل خاک در باغاترابطه بین کر  -2 شکل رابطه بین کربن آلی و فسفر قابل جذب خاک در باغات   -1 شکل

  

  رابطه بین کربن آلی و روی قابل جذب خاک در باغات  -4 شکل رابطه بین کربن آلی و آهن قابل جذب خاک در باغات   -3 شکل
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  رابطه بین کربن آلی و منگنز قابل جذب خاک در باغات  -6 شکل  رابطه بین کربن آلی و پتاسیم قابل جذب خاک در باغات  -5 شکل

  

  طه بین کربن آلی و مس قابل جذب خاک در باغاتراب  -8 شکل رابطه بین کربن آلی و هدایت الکتریکی خاک در باغات   -7 شکل

 نتیجه گیری

: همبسرتگی بسریار قروی(، r= 8258/0) فرراهمجمع بندی نتایج این بررسی نشان داد، کربن آلی خاک باعرا افرزایش، فسرفر 

مبسرتگی متوسرط (، : هr= 4266/0)فرراهم : همبستگی قروی(، روی r= 6066/0) : همبستگی قوی(، آهن فراهمr= 7887/0نیتروژن کل )

: r=  2345/0هردایت الکتریکری ) و : همبسرتگی ضرعیف( r= 2720/0) فرراهمهمبسرتگی ضرعیف(، منگنرز : r=  3794/0) فرراهمپتاسیم 

 فرراهم. نتایج همین بررسی نشان داد افزایش کربن آلی خاک، تاثیری بر تغییرات مرس گردیدمنطقه  های همبستگی ضعیف ( در خاک باغ

 : فاقد همبستگی(.r=  0000/0) نداشتمنطقه  یباغ هادر خاک 
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Abstract 

Organic matter has many effects on soil properties like as soil fertility, soil structure, soil water penetration, soil 

water holding capacity, soil compaction and soil microbial activity. There are known as indicators of fertility 

and sustainability. The aim of this study was to investigate the relationship between soil organic carbon and 

some chemical properties and adsorption of soil nutrients. For this purpose, gardens soils were sampled from     

0 to 30 centimeters. Soil samples were transferred to the laboratory after preparation, and soil organic carbon, 

soil total nitrogen, soil electrical conductivity, and also available concentrations of P, K, Fe, Zn, Zn and Mn 

were determined. The results showed that increasing soil organic carbon increased the phosphorus (r = 0.8258), 

total nitrogen (r = 0.7878), iron (r = 0.6066), zinc (r = 0.4666), potassium (r = 0.3794) and soil available 

manganese (r = 0.2720). Although in the case of P, this correlation is very strong, there is a strong correlation 

between nitrogen and iron elements with organic carbon and there is a medium correlation between potassium 

and manganese elements with organic carbon, this correlation was weak. The results of this study showed that 

there is a weak correlation between soil organic carbon changes and the electrical conductivity of the soil 

saturation extract (r = 0.2454). According to the results of this study, it was determined that organic carbon of 

soil plays a decisive role in phosphorus, nitrogen and soil-absorbing soil in peach orchards. By increasing soil 

organic carbon reserves, available phosphorus deposits, The total nitrogen content of the soil and soil absorbed 

by the soil has increased significantly. 

Key words: Availability of nutrient element, Organic carbon. Peach orchards. 
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