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کیفیت خاک و مدیریت پایدار خاک ور مقاله:مح  

 سدیمی  معدنی بر فعالیت آنسیم فسفاتاز قلیایی در یک خاک کننده اصلاحتأثیر بیوچار باگاس نیشکر و 
 4 طیكگیپ، هؼهَهِ 3 ینفط، یاؾط 2زلاٍض ، هحوس اهیط *1 کتاجَاز ػلی پٌاُ ی

 کكاٍضظی، زاًكگاُ ظًجاىکاضقٌاؾی اضقس گطٍُ ػلَم ذاک زاًكکسُ  آهَذتِ زاًف 1
 زاًكیاض گطٍُ ػلَم ذاک زاًكکسُ کكاٍضظی، زاًكگاُ ظًجاى 2

 اؾتازیاض گطٍُ ػلَم ذاک زاًكکسُ کكاٍضظی، زاًكگاُ نٌؼتی قاّطٍز 3
 زاًكجَی زکتطی گطٍُ ػلَم ذاک زاًكکسُ کكاٍضظی، زاًكگاُ ظًجاى 4

 

 چکیده
ّا تِ چطذِ تَلیس  ُ اظ تیَچاض ضاّکاضی ؾَزهٌس زض ضاؾتای تاظگطزاًسى ایي ذاکّای ؾسیوی تا اؾتفاز ّای ًاهٌاؾة ذاک انلاح ٍیػگی

تهازفی تا اؾتفازُ اظ تطکیة  کاهلاًی ّا تلَکی زض غالة ططح ویذاک ؾسّای تیَلَغیکی یک  اؾت. تطای ایي هٌظَض پػٍّكی تا ّسف انلاح ٍیػگی

ٍ  5/2 ای اًجام آظهایف تیَچاض تاگاؼ حانل اظ ًیكکط زض ؾطَح هرتلف قاّس، یک،اًجام قس. تط تیَچاض ٍ هَاز هؼسًی )گچ ٍ ؾَلفات آلَهیٌین(

ی ّا یػگیٍپٌج زضنس ٍظًی ّوطاُ تا گچ ٍ ؾَلفات آلَهیٌیَم تِ یک ذاک ؾسیوی اضافِ ٍ زض هست زٍ، چْاض ٍ قف هاُ اًکَتاؾیَى تطذی 

، ظهاى اًکَتاؾیَى، ؾطح کٌٌسُ انلاحاضیاًؽ ًكاى زاز کِ اثط ًَع هٌثغ ی قطاض گطفت. ًتایج جسٍل تجعیِ ٍهَضزتطضؾ قسُ انلاحتیَلَغیکی ذاک 

(. ًتایج هقایؿِ هیاًگیي ًكاى زاز ؾطح پٌج P≤0.001زاضی زاقت ) ّا تط فؼالیت آًعین فؿفاتاظ قلیایی اذتلاف آهاضی هؼٌی اؾتفازُ ٍ اثط هتقاتل آى

گچ ٍ تیَچاض  +تِ قاّس فؼالیت ایي آًعین ضا افعایف زازًس. زض ؾطح یک زضنس تیَچاض  تطاتط ًؿثت 2/1ٍ  8/1 ةیتِ تطتزضنس تیَچاض ٍ تیَچاض + گچ 

زضنس تیكتطیي  73/60اًکَتاؾیَى تِ هیعاى  ظهاى هستّوچٌیي  ...+ گچ + ؾَلفات آلَهیٌین ًیع یک تطاتط افعایف ًؿثت تِ تیواض قاّس هكاّسُ قس

 تأثیط ضا تط فؼالیت ایي آًعین زاقت.

 ّای تیَلَغیکی ذاک، ؾَلفات آلَهیٌیَم، اًکَتاؾیَى، هَاز هؼسًی ٍیػگی :کلمات کلیدی

 مقدمه

پایساضی تَلیس هحهَلات  سکٌٌسُیتْسی اؾت ٍ طیهح ؿتیظتطیي هؿائل  ترطیة ذاک تِ زلیل قَض ٍ ؾسیوی قسى، یکی اظ هْن

ّای ذاک اظ ططیق  (. آًعینManchanda and Garg, 2008قایغ اؾت ) ذكک وِیًکكاٍضظی زض جْاى اؾت کِ تیكتط زض هٌاطق ذكک ٍ 

(. اظ 2008ٍ ّوکاضاى  Shiّای قیویایی، فیعیکی ٍ تیَلَغیکی ًقف حیاتی زض فطآیٌسّای ذاک هاًٌس چطذِ غصایی ٍ تثسیل اًطغی زاضًس ) ٍاکٌف

گیطی  کی ٍ تیَلَغیکی ذاک، ؾَْلت زض اًساظُّای فیعی ّای ذاک تا هازُ آلی ٍ ٍیػگی تَاى تِ اضتثاط ًعزیک آًعین جولِ زلایل انلی ایي ضٍیکطز هی

ّای اکَؾیؿتوی هرتلفی قاهل  فؼالیت آًعیوی تا فطآیٌس اظآًجاکِ(. Eldor, 2007ّا تِ تغییطات زض هسیطیت ذاک اقاضُ کطز ) ٍ پاؾد ؾطیغ آى

ّای آًعیوی  یویایی هتفاٍت اثطگصاض تط فؼالیتیی زض اضتثاط اؾت، یافتي ػَاهل فیعیکی ٍ قپالا ؿتیظّای  تكکیل ذاک، تثسیل هَاز آلی ٍ فؼالیت

تَاًس زض قٌاذت  ّای هیکطٍتیَلَغی ٍ تیَقیویایی ذاک هی تٌاتطایي اضظیاتی ٍیػگی؛ (2012ٍ ّوکاضاى  Kujurای اؾت ) زاضای اّویت ٍیػُ

 ,Harrisًوایس ) اضائِحفظ پایساضی ذاک  هٌظَض تِّای هسیطیتی هٌاؾثی ضا  ّا هفیس تَزُ ٍ اؾتطاتػی ّای انلی هَجَز زض اکَؾیؿتن هحسٍزیت

( ًیع گعاضـ کطزًس افعایف قَضی تاػث کاّف فؼالیت آًعیوی 2003(. قَضی اثط هٌفی تط ضٍی قاذم آًعین فؿفاتاظ زاضز. ضیتع ٍ ّایٌؽ )2003

 هَضزفؼالیت آًعیوی زض ذاک لَم ضؾی  اظ کَز هطغی ضا تط سقسُیتَلای اثط تیَچاض  ( زض یک آظهایف گلرا2015ًِقَز آکچا ٍ ًاهلی )زض ذاک هی

ّای تیواض قسُ تا تیَچاض کَز هطغی فؼالیت آًعیوی ذاک تا افعایف هقساض هازُ آلی ذاک،  ّا ًكاى زاز کِ زض ذاک ی قطاض زازًس. ًتایج آىتطضؾ

ٍ ّوکاضاى  Kookanaاض )ظغال ظیؿتی( اؾت )تَجِ تؿیاضی اظ پػٍّكگطاى ضا تِ ذَز جلة کطزُ، تیَچ طاًیاذیاتس. یکی اظ هَاز آلی کِ  افعایف هی

 قَز. زض ّویي ضاؾتا زض ایي  ّا ًیع هی آلی ذاک، تاػث تْثَز ذهَنیات ذاک کٌٌسُ انلاح ػٌَاى تِشذیطُ قسى کطتي، تیَچاض  طاظیغ تِ(. 2011

ی هْن، اظ تیَچاض تاگاؼ ًیكکط ّوطاُ تا هَاز یک ٍیػگی تیَلَغیک ػٌَاى تِانلاح فؼالیت آًعین فؿفاتاظ قلیایی زض ذاک ؾسیوی  هٌظَض تِپػٍّف 

 انلاحی هؼسًی زض ذاک ؾسیوی اؾتفازُ قس.

 هامواد و روش

ّای تا زضجات هرتلف ؾسیوی تا طَل  ای تا گؿتطـ ذاک کیلَگطم ذاک ؾسیوی اظ هٌطقِ 500اجطای ایي پػٍّف حسٍز  هٌظَض تِ

الی زض ًعزیکی ضٍؾتای قَقاب قْطؾتاى هلایط زض اؾتاى ّوساى تطزاقتِ قس، قو 3804770هتط قطقی ٍ ػطو جغطافیایی  282200جغطافیایی 
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گطهی اظ ذاک تا ؾطَح  500ّای  هتطی ػثَض زازُ قسًس. ؾپؽ ًوًَِ ّای ذاک پؽ اظ کَتیسى ٍ جسا کطزى شضات زضقت، اظ الک زٍ هیلی ًوًَِ

واضّا قاهل تسٍى تیَچاض، تیَچاض تاگاؼ ًیكکط، تیَچاض تاگاؼ ًیكکط تَأم تا تی) تیواض قسًس 5ٍ  5/2، 1تاگاؼ تا زضنسّای ٍظًی   هرتلفی اظ تیَچاض

تا ؾَلفات آلَهیٌیَم ٍ گچ، ّوچٌیي تیَچاض تا  تَأمًیاظ، تیَچاض تاگاؼ ًیكکط تَأم تا ؾَلفات آلَهیٌیَم، تیَچاض تاگاؼ ًیكکط  اًساظُ تِگچ 

جساگاًِ زض ؾِ تکطاض آهازُ  نَضت تٍِ  قسُ ّوگيّای پلاؾتیکی کَچک  زض گلساىّای تیواض قسُ تا تیَچاض  (. ذاک5ٍ  5/2، 1زضنسّای ٍظًی 

زاض تطای هحسٍز کطزى تثریط آب پَقف زازُ  تطضؾی اثط تیواضّا ضٍی ذَال تیَلَغیکی ّط گلساى پلاؾتیکی تا یک زضپَـ ؾَضاخ هٌظَض تِقسًس. 

زٍ، چْاض ٍ قف هاُ زض  ظهاى هستزضنس ظطفیت ًگْساضی تطای  75َؼ ٍ ضطَتت زضجِ ؾلؿی 20 ± 1قس )تا اطویٌاى اظ تثازل گاظّا( ٍ زض زهای 

هتطی اظ قي زضقت تطای جلَگیطی اظ تاقی هاًسى آب ثقلی ٍ جلَگیطی اظ ٍضؼیت  ؾاًتی 2ّا تَؾط یک لایِ  تاضیکی اًکَتاؾیَى قسًس. کف گلساى

زضنس ظطفیت  75ّفتگی، زض  نَضت تِتا اضافِ کطزى آب ٍ ٍظى گلساى  غیطَّاظی پَقاًسُ قس. زض توام ایي آظهایف، هقساض ضطَتت ّط هرلَط

زض ًْایت ( اؾتفازُ قس. 1977تؼس اظ اًکَتاؾیَى تطای تؼییي فؼالیت آًعین فؿفاتاظ قلیایی اظ ضٍـ ػیَضی ٍ طثاطثائی )قس.   زاقتِ ًگًِگْساضی آب 

 نَضت گطفت. Excelافعاض  وَزاضّا تا ًطمٍ ضؾن ً SPSSافعاض  آهاضی تا اؾتفازُ اظ ًطم ّای ٍتحلیل یِتجع

 نتایج و بحث

آٍضزُ قسُ اؾت. ًتایج ًكاى زاز کِ هقساض  1زض ایي پػٍّف زض جسٍل  هَضزاؾتفازُّای قیویایی ٍ فیعیکی ذاک ؾسیوی  تطذی ٍیػگی

ای زٍض اظ اًتظاض  ؿین هؼازل چٌیي ًتیجٍِاکٌف ذاک زض ذاک ؾسیوی تالا تَزُ اؾت. تا تَجِ تِ آّکی تَزى ذاک ٍ تالا تَزى هقساض کطتٌات کل

ًیؿت. غالة تَزى هقساض یَى ؾسین زض هقایؿِ تا ػٌهطّای هكاتْی چَى کلؿین ٍ هٌیعین زض ذاک هَجة قسُ اؾت تا ًؿثت جصب ؾسین زض ایي 

تطزاضی قسُ  اضی زض هٌاطق ًوًَِّای ؾسیوی هٌظَض گطزز. تا تَجِ تِ ػسم کكت قسى اض ذاک تالا ضفتِ ٍ زض ًتیجِ ذاک هَضزًظط زض قواض ذاک

 کطتي آلی زض ذاک هَضزًظط تؿیاض اًسک اؾت.

 

 ّای قیویایی ٍ فیعیکی ذاک ؾسیوی تطذی ٍیػگیًتایج  -1جسٍل 

 ّاـ ج تافت ذاک ٍیػگی
 ّسایت الکتطیکی

(dS/m) 

 کطتي آلی

 )زضنس(

کطتٌات کلؿین هؼازل 

 )زضنس(

ًؿثت جصب 

 ؾسین

 ٍظى هرهَل ظاّطی

(g/cm3) 

 Loam 13/9 28/2 65/0 8/30 9/16 31/1 

 

ّا تط فؼالیت آًعین فؿفاتاظ قلیایی اذتلاف آهاضی  ، ظهاى، ؾطح تیَچاض ٍ اثط هتقاتل آىکٌٌسُ انلاحًكاى زاز کِ  2ًتایج تجعیِ ٍاضیاًؽ جسٍل 

زضنس( ٍ تؼساظآى  73/60ى اًکَتاؾیَى )ظها زاضی زض ؾطح یک زضنس زاقت. تیكتطیي ؾْن ًؿثی تطای آًعین فؿفاتاظ قلیایی هطتَط تِ هست هؼٌی

ظهاى اًکَتاؾیَى ٍ اثط هتقاتل آى تا  زضنس( تَز. تا افعایف هست 45/13کٌٌسُ ) ظهاى اًکَتاؾیَى ٍ انلاح هطتَط تِ اثطات هتقاتل ؾطح تیَچاض، هست

 ّس هكاّسُ گطزیس.کٌٌسُ تیكتطیي تغییط زض هقساض آًعین فؿفاتاظ قلیایی ًؿثت تِ تیواض قا ؾطح تیَچاض ٍ انلاح

 

 تجعیِ ٍاضیاًؽ تط فؼالیت آًعین فؿفاتاظ قلیایی ًتایج -2جسٍل 

 زضجِ آظازی هٌثغ تغییطات
 هیاًگیي هطتؼات

 فؿفاتاظ قلیایی

 258/239(75/6)** 3 کٌٌسُ انلاح

 477/3221(73/60)** 2 ظهاى

 4196/44(83/0**) 2 ؾطح تیَچاض

 5263/78(44/4**) 6 ظهاى×کٌٌسُ انلاح

 2709/57(15/2**) 4 ؾطح تیَچاض×ظهاى

 4369/205(61/11**) 6 ؾطح تیَچاض×کٌٌسُ انلاح

 9117/118(45/13**) 12 ؾطح تیَچاض×ظهاى×کٌٌسُ انلاح

 11/3 72 اقتثاُ آظهایكی

 181/5  ضطیة تغییطات

 زاضی زض ؾطح یک زضنس ، هؼٌی**
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زاضی تیي ؾطَح  تفاٍت هؼٌی زٌّسُ ًكاىتاگاؼ ًیكکط تط فؼالیت آًعین فؿفاتاظ قلیایی ًتایج هقایؿِ هیاًگیي اثط ؾطَح هرتلف غلظت تیَچاض 

(. تا افعایف ؾطَح ههطف تیَچاض تاگاؼ ًیكکط ضًٍس افعایكی زض هقساض فؼالیت P≤0.001ّای هتفاٍت )زٍ، چْاض ٍ قف هاُ( اؾت ) هرتلف زض تاظُ

یافتِ اؾت. تیكتطیي تأثیط زض  یفافعاف، تا گصقت ظهاى ًیع هقساض فؼالیت آًعین فؿفاتاظ (. ػلاٍُ تط ؾطح ههط1آًعین فؿفاتاظ هكاّسُ قس )قکل 

ٍ  Dineshتطاتط افعایف ًؿثت تِ قاّس تطای تاظُ ظهاًی قف هاُ زض ؾطح پٌج زضنس تیَچاض تاگاؼ ٍجَز زاقت.  8/1هقساض فؿفاتاظ تا حسٍز 

( تا تطضؾی اثط 2015ٍ ّوکاضاى ) Zhaiکاضتطز کَز هطغی ٍ کَز زاهی ضا گعاضـ کطزًس.  ( ًیع افعایف فؼالیت فؿفاتاظ قلیایی تا2003ّوکاضاى )

 یافتِ اؾت. یفافعاکاضتطز ؾطَح هرتلف تیَچاض، هكاّسُ کطزًس کِ تا افعایف ؾطح کاضتطز تیَچاض، فؿفط ٍ زض ًتیجِ آًعین فؿفاتاظ قلیایی 

 

 

 آًعین فؿفاتاظ قلیایی اثط ؾطَح هرتلف غلظت تیَچاض تاگاؼ ًیكکط تط -1قکل 

 

ض فؼالیت ًتایج ؾطَح هرتلف غلظت تیَچاض تاگاؼ ًیكکط ّوطاُ تا گچ تط فؼالیت آًعین فؿفاتاظ قلیایی ًكاى زاز کِ ػلاٍُ تط ضًٍس افعایكی زض هقسا

ًتایج هقایؿِ (. 2ت )قکل آًعین فؿفاتاظ تا افعایف ؾطح ههطف تیَچاض تاگاؼ ٍ گچ، گصقت ظهاى ًیع هَجة افعایف هقساض آًعین گطزیسُ اؾ

ّای ظهاًی هتفاٍت  زاضی تیي ؾطَح هرتلف زض تاظُ تفاٍت هؼٌی زٌّسُ ًكاىهیاًگیي اثط تیَچاض تاگاؼ ًیكکط ّوطاُ تا گچ تط فؼالیت آًعین فؿفاتاظ 

تیكتطیي تأثیط زض هقساض فؿفاتاظ تا یک تطاتط افعایف ًؿثت تِ قاّس تطای تاظُ ظهاًی قف هاُ زض ؾطح  (.P≤0.001)زٍ، چْاض ٍ قف هاُ( اؾت )

تالایی زض آب تطذَضزاض اؾت. اًحلال ًؿثی گچ زض آب  ًؿثتاًیک هٌثغ غٌی اظ کلؿین اظ حلالیت  ػٌَاى تِپٌج زضنس تیَچاض تاگاؼ ٍجَز زاقت. گچ 

ّای تثازلی قسُ ٍ زض  ظیازی ػٌهط کلؿین هَجة افعایف تَاى ضقاتتی ایي ػٌهط تطای قطاض گطفتي زض هکاى هَجَز زض ذاک تا آظازؾاظی هقازیط

 (.2003 ،ٍ ّوکاضاى Qadirیاتس ) ّای ّیسضٍغى، ٍاکٌف ذاک کاّف هی ی کاتیَىجا تًِتیجِ تا جایگعیٌی کلؿین 

 

قاّس  ًتایج ًكاى زاز کِ فؼالیت آًعین فؿفاتاظ قلیایی تا افعایف ؾطَح هرتلف تیَچاض تاگاؼ + ؾَلفات آلَهیٌیَم ٍ تاظُ ظهاًی هرتلف ًؿثت تِ

ثط تیَچاض تاگاؼ ًیكکط تط ّای هیاًگیي ا یؿِهقا(. ًتایج 3یافتِ اؾت، ٍلی زض ؾطَح هرتلف تیَچاض تاگاؼ ضًٍس کاّكی زاقتِ اؾت )قکل  یفافعا

(. تیكتطیي P≤0.001ّای هتفاٍت )زٍ، چْاض ٍ قف هاُ( اؾت ) زاض تیي ؾطَح هرتلف زض تاظُ تفاٍت هؼٌی زٌّسُ ًكاىفؼالیت آًعین فؿفاتاظ قلیایی 

 َچاض تاگاؼ ٍجَز زاقت.تأثیط زض هقساض فؿفاتاظ تا حسٍز یک تطاتط افعایف ًؿثت تِ قاّس تطای تاظُ ظهاًی قف هاُ زض ؾطح یک زضنس تی

 

 
 ین فؿفاتاظ قلیاییهرتلف غلظت تیَچاض تاگاؼ ّوطاُ تا گچ تط آًع ؾطَحاثط  -2قکل 
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 ا ؾَلفات آلَهیٌیَم تط آًعین فؿفاتاظ قلیاییتهرتلف غلظت تیَچاض تاگاؼ ّوطاُ  ؾطَحاثط  -3قکل 

 

زاضی تیي ؾطَح هرتلف زض  تفاٍت هؼٌی زٌّسُ ًكاىًتایج هقایؿِ هیاًگیي اثط ؾطَح هرتلف تیَچاض تاگاؼ ًیكکط تط فؼالیت آًعین فؿفاتاظ قلیایی 

(. تأثیط تیَچاض تاگاؼ ًیكکط + گچ + ؾَلفات آلَهیٌیَم تط آًعین فؿفاتاظ قلیایی P≤0.001ی ظهاًی هتفاٍت )زٍ، چْاض ٍ قف هاُ( اؾت )ّا تاظُ

چگًَگی کاّف ٍ یا (. 4قکل )ػولکطز تیَچاض تاگاؼ ضًٍس کاّكی ٍ ؾپؽ افعایكی زض هقساض فؿفاتاظ هكاّسُ قس  تط ظهاىًكاى زاز کِ تا گصقت 

قَز.  ایي اؾت کِ ػلاٍُ تط گصقت ظهاى، ؾطح ههطف ًیع هَجة کاّف ٍ ؾپؽ افعایف هقساض آًعین هی زٌّسُ ًكاىهقساض فؿفاتاظ افعایف 

 اقت.تیكتطیي تأثیط زض هقساض فؿفاتاظ تا حسٍز یک تطاتط افعایف ًؿثت تِ قاّس تطای تاظُ ظهاًی قف هاُ زض ؾطح یک زضنس تیَچاض تاگاؼ ٍجَز ز

کطتٌات زض هحیط  ّای کطتٌات ٍ تی قَز کِ تا کاّف فؼالیت یَى یسؾَلفَضیک هیاؾلَهیٌیَم زض ذاک هَجة تكکیل اؾیس قَی تجعیِ ؾَلفات آ

ّای زاضای قطایط قَض ٍ ؾسیوی  ذاک، کاّف ٍاکٌف ذاک ضا زض پی زاضز. تَاًایی گچ ٍ ؾَلفات آلَهیٌیَم زض تْثَز ٍیػگی ٍاکٌف ذاک زض ذاک

 .اؾت قسُ گعاضـًیع  1395ٍ ٍفایی ٍ ّوکاضاى،  1392ّوکاضاى،  ػلیوطزاًی ٍزض هطالؼات 

 
 تیَچاض تاگاؼ ّوطاُ تا گچ ٍ ؾَلفات آلَهیٌیَم تط آًعین فؿفاتاظ قلیایی غلظتاثط ؾطَح هرتلف  -4قکل 

 

 

 گیرینتیجه
ؾَزهٌس زض ضاؾتای تاظگطزاًسى ایي  ّا تا تیَچاض یکی اظ ضاّکاضّای ّای ًاهٌاؾة آى ّای ؾسیوی زض کكَض ٍ انلاح ٍیػگی گؿتطـ ذاک

ػٌَاى یک  ّا تِ ّا ٍ َّضهَى ّا تِ چطذِ تَلیس اؾت. تیَچاض تا ذَال هفیس اظ قثیل انلاح ذاک، تالا تطزى حانلریعی ذاک، جصب آلایٌسُ ذاک

کِ  ضیعٍؾفط گیاُ گطزیسُ اؾتکٌٌسُ ذاک هططح اؾت. ؾسیوی ٍ قَض تَزى ذاک تاػث تغییط زض ًَع ٍ تطکیة جوؼیت ضیع جاًساضاى زض  انلاح

ای  تَاًس تا اًساظُ ّا تِ ذاک هی کٌٌسُ تَاًس تِ ػلت کاّف فؼالیت هیکطٍتی ٍ زض ًتیجِ فؼالیت آًعیوی ذاک تاقس. افعٍزى هَاز آلی ٍ انلاح هی

ن کطزى هٌاتغ غصایی هٌاؾة تطای ضیع ّای آلی ػلاٍُ تط تْثَز قطایط فیعیکی ٍ قیویایی، تا فطاّ کٌٌسُ ضا کاّف زّس. انلاح ّا اثطات ایي تٌف

زؾتطؼ ذاک پاییي اؾت، افعایف  ذكک کِ هقساض فؿفط قاتل قًَس. زض هٌاطق ذكک ٍ ًیوِ جاًساضاى هَجة افعایف فؼالیت هیکطٍتی زض ذاک هی

فؿفط زض قطایط آب ٍ َّایی ػٌَاى اتعاضی هفیس تطای گیاّاى زض جصب کافی  تَاًس تِ ظطفیت فؼالیت آًعین فؿفاتاظ ذاک تحت قطایط ذكک هی

زضنس  5/2زضنس تَز ٍلی اظ ًظط اقتهازی ؾطح  5/2افعایف هقساض فؼالیت آًعین فؿفاتاظ قلیایی زض ؾطح پٌج زضنس تیكتط اظ ؾطح  ذكک تاقس.

 تط اؾت. نطفِ هقطٍى تِ
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Abstract 

The expansion of sodium soils in the country and the modification of their inadequate characteristics with the use of 

biochar is a useful way of restoring these soils to the production cycle. To this end, a research was conducted to 

improve the biological properties of sodium soils. In order to carry out an experiment, bagasse from sugarcane was 

added to a dry sodium soil at different levels of 1, 2.5 and 5 wt.% With gypsum and aluminum sulfate and incubated for 

two, four and six months. The results of analysis of variance showed that the amendment effect, time, biochar level and 

their interaction on alkaline phosphatase activity was statistically significant (P≤0.001). The results of the mean 

comparison showed that biochar and biochar with gypsum were 1.8 and 1, respectively, with the use of 5% biochar 

surface, which increased phosphatase enzyme activity. In contrast, for biochar with gypsum and biochar with aluminum 

and gypsum, it was observed to be equal to the control with the application of an uncontrolled 1% increase in this 

increase. Also, incubation time of 60.73% had the most effect on the activity of this enzyme. 
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