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  ایگلخانه کشت و گیاه تغذیه خاک، حاصلخیزیور مقاله: مح

 مرکبات زوالعارضه  بهبود درمدیریت تغذیه نقش 
 2سهراب صادقی، *1محمد سعید تدین 

  فارس استان طبیعی منابع و كشاورزيو آموزش  تحقیقات مركز آب و خاک تحقیقات بخش دانشیار 1
 فارس استان طبیعی منابع و كشاورزي آموزش و تحقیقات مركز مربی 2

  

 چکیده

در مركبات زوال مدیریت تغذیه در كنترل عارضه در این آزمایش اثر باشد. عارضه زوال مركبات در منطقه جنوب كشور در حال گسترش می

طی سه سال تکرار و هر كرت چهار درخت چهار در تیمار هفت  باتصادفی آزمایش در قالب طرح بلوک هاي كامل مورد بررسی قرار گرفت. پرتقال والنسیا 

 حد برابر سهتغذیه مکمل خاكی عناصر كم مصرف كلات آهن، روي، مس و  -شاهد )تغذیه بر اساس آزمون خاک(  - :آزمایش شامل تیمارهايانجام شد. 

تغذیه برگی عناصر كم مصرف سولفات روي، سولفات  -تغذیه مکمل خاكی نیترات منیزیم  -تغذیه مکمل خاكی نیترات كلسیم  - منگنز كلات بهینه

نتایج درصد بود.  2تغذیه برگی نیترات منیزیم  - و درصد 4تغذیه برگی نیترات پتاسیم  - در هزار 5/0در هزار و سولفات مس  2منگنز و اسید بوریک 

. شدو كاهش درصد پوسیدگی ریشه  فیبري ریشه تراكممعنی دار افزایش و عناصر كم مصرف موجب  كلسیم نیترات خاكی مکمل تغذیهنشان داد كه 

ریزش برگ و از جمله  پرتقال والنسیادر زوال  هايشاخصدار معنیبهبود موجب  منیزیم نیترات برگی تغذیهو  كلسیم نیترات خاكی مکمل تغذیه

 . گردید كمی و كیفی و عملکرد محتواي نسبی آب برگبرگ،  وزن و سطح مخصوصها، خشکیدگی سرشاخه

  پوسیدگی ریشه، نیترات پتاسیم، نیترات كلسیم، نیترات منیزیم، عناصر كم مصرف: کلمات کلیدی

 مقدمه

عوامل غیر زنده  می توان بهعوامل عارضه زوال مركبات از عمده ترین به عارضه زوال دارد.  ياز بین ارقام پرتقال رقم والنسیا حساسیت بیشتر

شامل شرایط فیزیکوشیمیایی بستر كاشت )فشردگی، پ هاش، بیکربنات، شوري( و تغذیه، میزان رطوبت خاک )تنش خشکی و رطوبت بیش از حد با 

قارچی فیتوفترا ، بیماري تزابیماري گرینینگ، بیماري ویروسی تریس ،آبیاري كم و یا زیاد( و نارسایی هاي فیزیولوژیک و عوامل زنده شامل نوع پایه، نماتدها

و پوسیدگی خشک ریشه فوزاریومی و  توسط ویروس تریستزا و ناگهانی معمولاً زوال سریع (.2018 ،و همکاران Meena) اشاره نمودو فوزاریوم ریشه 

زوال مركبات آیند. ریزش به رنگ خاكستري كدر در مییابند و قبل از ها در امتداد رگبرگ میانی به سمت بالا انهنا میافتد. برگاتفاق می فیتوفترایی ریشه

مدت زمان شود بلکه ریشه متوقف نمیجدید عارضه رشد این در  ،شوددر مركبات می غذایی عناصرمجدد  تحرک و كارایی انتقال، جذب، موجب كاهش

توسعه گسترده ریشه ها اغلب در دو زمان اواخر  یابد.افزایش می 1دادن ریشهدست پوسیدگی و از ماه كاهش یافته و  4ماه به  9-12زنده بودن ریشه از 

كاهش  كربنات بالا و غرقآب شدن ریشه موجبهاش و بیپ .(Noling ،2003)باشد مرداد تا اوایل مهرماه می اردیبهشت تا اواسط خرداد و مجدداً در اواخر

پذیر امکان تغذیه مدیریت باو طول عمر ریشه  جذب افزایش كارایی(. Graham ،2017شود )تراكم ریشه هاي فیبري مركبات و افزایش شدت زوال می

 (. Graham ،2015و  Johnsonباشد )كاهش جذب كلسیم، منیزیم، از علائم مشخص زوال مركبات می .(Dewdney ،2018و  Johnson ،2017) است

نسبت نیتروژن  شود.و نیز افزایش حساسیت گیاه می منیزیم، آهن، منگنز و رويكلسیم، بیش از حد پتاسیم و نیتروژن موجب كاهش جذب عناصر  مصرف

به دلیل میزان پتاسیم بالا در مركبات  گرسنگی پنهان و منیزیم برگ مركبات داردبه افزایش غلظت پتاسیم دار با برگ ارتباط مثبت و معنیبه كلسیم 

K/Mg >4.0  و یا نسبت زیادCa/Mg > 7 گرددخاک ایجاد می (Srivastava  وSingh ،2009.)  بیشترین عملکرد پرتقال والنسیا پیوندي بر رانگپورلایم

بیشترین میزان عملکرد  (. همچنینWutscher ،1993و  Pavanدرصد كل ظرفیت تبادلی خاک حاصل شد ) 10در خاک با مقدار منیزیم تبادلی بیش از 

-3گرم خاک و نسبت كلسیم به منیزیم  100میلی گرم در  197-223و كلسیم  52-54خاک، منیزیم  31-49نارنگی ساتسوما با میزان پتاسیم تبادلی 

 قارچ هايگونه براي نیتریت. (Singh ،2009و  Srivastava)خاک به دست آمد  10-8( O2Kپتاسیم ) و كلسیم به 4-3 (O2Kپتاسیم ) ، منیزیم به5/2

                                                           
 m.tadayon@areeo.ac.irایمیل نویسنده مسئول: * 

1 - Root dieback 
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 كودهاي كاربرد. شودمی تولید خاكی، مفید هايباكتري توسط( نیتریفیکاسیون) نیترات به آمونیوم تبدیل فرایند در نیتریت. است سمی فیتوفترا و فوزاریوم

. باشندمی متضاد اثر داراي نیتراتی كودهاي كه صورتیدر شود،می فیتوفترایی پوسیدگی و فوزاریوم جمله از هابیماري بعضی افزایش موجب آمونیومی

مقادیر  كاربردو  (2011و همکاران،  Spann)گردد تقویت درخت اعمال می وزوال مركبات ( به صورت گسترده براي كنترل عارضه ENP)2تغذیه مکمل

در این آزمایش اثر مدیریت  .(Johnson ،2017) گرددمركبات  زوال هارضع كاهش موجبمی تواند  سالطول  تمام در مصرف كم عناصر مداوم و بیشتر

به منظور كاهش عارضه زوال مركبات در پرتقال  برگی تغذیهو  افزایش كارایی جذب عناصر غذایی و توسعه ریشه برايخاكی تغذیه از جمله تغذیه مکمل 

 . دیگردبررسی والنسیا 

 هامواد و روش

كردیان قطب ساله پرتقال والنسیا پیوندي بر روي پایه لیموترش در منطقه  12با درختان دچار عارضه زوال مركبات آزمایش در یک باغ تجاري 

قطره (. آبیاري به صورت 1)شکل انجام شد  1397تا  1395سال  سهطی متر  1102و ارتفاع از سطح دریا  3176205و  753648ام  تی یوجهرم با آباد 

آورده شده  1در جدول قبل از شروع آزمایش باغ خاک مركب نمونه متر بود. تجزیه  6متر در  4درخت در هکتار با فاصله  416و تراكم كشت درخت اي 

  است.

 

 هاي فیزیکی و شیمیایی خاک مورد مطالعه. برخی ویژگی1جدول 
عمق 

 خاک
(cm) 

هدایت 

 الکتریکی
 (dS.m-1) 

پ.ها

 ش

كل مواد 

 خنثی شونده

)%( 

كربن 

 آلی

)%( 

 فسفر

(mg/kg) 

 پتاسیم

(mg/kg) 

 منیزیم
(meq.1-1) 

 كلسیم
(meq.1-1) 

 روي

(mg/kg) 

 منگنز

(mg/kg) 

 مس

(mg/kg) 
 بور

)mg/kg) 

 بافت خاک

0-30 8/1 1/8  32 87/0  رسی شنی یلوم 0/5 08/1 82/3 0/42 21/2 10/6 12/386 8/36 

30-60 66/1 2/8  7/27 58/0  رسی شنی یلوم 0/53 1 29/3 0/82 20/4 11/8 97/326 5/64 

 

تغذیه درختان بر اساس آزمون انجام شد. طی سه سال تکرار و هر كرت چهار درخت چهار در تیمار  6با تصادفی آزمایش در قالب طرح بلوک هاي كامل 

آزمایش  يتیمارهاانجام شد. براي همه تیمارها به طور یکنواخت  (عرف منطقه) خاک و منبع كودي سولفات آمونیوم، سوپرفسفات تریپل و سولفات پتاسیم

 داندي، و هلنا)هارل  محلول كم مصرفعناصر خاكی  كاربرد( ENPتغذیه مکمل ) -2 (بدون محلول پاشی بر اساس آزمون خاکتغذیه شاهد ) -1شامل 

نیترات تغذیه مکمل خاكی  -3  ،1/4 -6/0 -25/0 -1به نسبت  منگنز كلات بهینه حد برابر سهآهن، روي، مس و  (EDDHA) كلات تركیب ،(2015

مس سولفات در هزار و  2 و اسید بوریک سولفات منگنز، سولفات روي) كم مصرفعناصر  تغذیه برگی -5 منیزیم نیتراتتغذیه مکمل خاكی  -4كلسیم 

نسبت كلسیم به با در نظر گرفتن  مکملتغذیه  بود. درصد( 2نیترات منیزیم ) تغذیه برگی -7، (صددر 4) نیترات پتاسیمتغذیه برگی  -6، (در هزار 5/0

مرحله یعنی از  10كودآبیاري در  انجام شد. كوددهی به روشدر هر سال  آزمون خاکبر اساس  10و كلسیم به پتاسیم  5/4، منیزیم به پتاسیم 3منیزیم 

ها یعنی اواخر اردیبهشت تا در دو زمان توسعه گسترده ریشه نیترات كلسیم و سولفات منیزیم( ENPشد. تغذیه مکمل )اعمال ماه تا اواخر آبان بهمن

 ها و در طی رشد رویشی تغذیه برگی عناصر كم مصرف در سه نوبت قبل از باز شدن گلاواسط خرداد و مجدداً در اواخر مرداد تا اوایل مهرماه انجام شد. 

، رشد شاخه ،میزان كلروفیلبرگ، صر غذایی عناغلظت انجام شد. ریزش خرداد ماه پس از گلدهی و قبل هاي جدید و نیترات پتاسیم در دو نوبت شاخه

  ماه، عملکردتیردر  برگنمونه  مخصوص( A.W-1و سطح ) (W.A-2) وزن، محتواي نسبی آب ریزش برگ و میوه، میزان خشکیدگی سر شاخه ها،درصد 

، اسیدیته میوه و كل مواد جامد 4درصد آب میوه، 3كل درخت، اندازه میوه در دو جهت و حجم میوه، رنگ پوست گلگاه با استفاده از دستگاه رنگ سنج

سانتی متر توسط آگر )قطر و  30-60و  0-30از عمق زیر قطره چکان ها نمونه برداري ریشه در  .(Graham ،2017) قابل حل )بریکس( اندازه گیري شد

 30-60و  15-30، 0-15متر از تنه درخت و عمق  3و  2، 1صله نمونه برداري ریشه در سه فاسانتی متر( انجام شد.  25سانتی متر و ارتفاع  9ارتفاع مته 

سانتی متر( انجام شد. در این نمونه ها در این نمونه ها تراكم  25سانتی متر و ارتفاع  9سانتی متر توسط آگر نمونه برداري ریشه )قطر و ارتفاع مته 

(3-cmg.m و درصد پوسیدگی ریشه هاي فیبري با قطر كمتر از )ی متر )تعداد ریشه هاي پوسیده به ریشه هاي سالم( تعیین گردید )سانت 2/0Johnson ،

                                                           
2 - Enhanced nutritional program or hybrid nutrition programs 
3 - Minolta Chroma Meter (CR-400, Konica Minolta, Ramsey, New Jersey, USA) 

4 - Juice wt/total wt ×100 
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و مقایسه میانگین داده ها توسط روش چند  SAS-9.1سال آزمایش توسط نرم افزار  سه. تجزیه مركب داده هاي (2012و همکاران،  Júnior؛ 2017

 انجام گردید. Excelرسم نمودارها با نرم افزار ( انجام شد. P≤ 0.05دامنه اي دانکن )

  

 پرتقال والنسیا و سیاه شدن ریشه ها و میوه عارضه زوال در درختان. نمایی از 1شکل 

 نتایج و بحث 

شده  زوال مركبات هاي اندازه گیري( نشان دهنده اثر معنی دار تیمارهاي آزمایش بر شاخص2نتایج حاصل از جدول تجزیه واریانس )جدول 

و منیزیم بیشترین تأثیر را بر غلظت نیتروژن برگ  كلسیم نیترات خاكی مکمل تغذیهو  آزمایش نشان داد كه تغذیه برگی نیترات منیزیمنتایج می باشد. 

درختان مركبات مبتلا به گرینینگ فرم نیتراته نیتروژن را به فرم آمونیومی كه موجب مسمومیت می گردد، ترجیح می  (.3پرتقال والنسیا داشت )جدول 

 هند.د

 

 1397تا  1395طی سه سال  جدول تجزیه واریانس مركب اثر تیمارهاي آزمایش بر صفات اندازه گیري شده درخت پرتقال والنسیا -2جدول 
 تغییر منابع

 درجه

 آزادي

 میزان

 كلروفیل

( mg/g 

FW) 

 شاخه رشد

(cm) 

 برگ ریزش

)%( 

 خشکیدگی

 شاخه سر

)%( 

 محتواي

 آب نسبی

 برگ

)%( 

 برگ مخصوص وزن
)2mg/cm( 

 مخصوص سطح

 برگ
)/g2cm(  

 عملکرد

 درخت كل
(kg)  

 ارتفاع

 میوه
(mm) 

  میوه قطر
(mm) 

 ns 0.0625 ** 345.15 ** 134.36 **0254/0 **32/185 36/71 364/61 946/05** 62/85 266/321** 3 سال

 69/14 12/27 0003/0 54/25 647.24 0.074 950.354 642.31 65.78 24.62 9 خطا

 6 تیمار
**278/41 **2456/24 **961/312 **1284/301 **0/038 **647/46 **627/31 **0814/0 **16/854 **64/541 

 18 تیمار×  سال
** 543/98 ns 159/312 ** 605/56 ns 283/015 ns 0/0127 ** 3209/25 ** 4582/213 * 0564/0 ns 25/47 ns 18/43 

 74/91 014/84 031/0 281/12 421/15 0/0197 162/33 102/375 189/64 51/97 27 خطا

 6/7 6/5 7/8 6/3 7/8 8/15 7/3 8/9 6/54 7/02  )%( ضریب تغییر

 

 

 1397تا  1395طی سه سال  گیري شده درخت پرتقال والنسیاجدول تجزیه واریانس مركب اثر تیمارهاي آزمایش بر صفات اندازه -2ادامه جدول 
 تغییر منابع

 درجه

 آزادي

پوست رنگ 

 میوه

a*/b ratio 
 

 درصد میوه آب درصد

 میوه اسیدیته

 مواد كل درصد

 حل قابل جامد

TSS/TA فیبري ریشه تراكم 
)3mg/cm( 

 

 پوسیدگی درصد

 ریشه

 /ns 142/2354 **621/32 ns 321/6014 ns 04/65 ns 051/2541 **361/0 ** 53463 3 سال

 67/29 0/421 6312/801 52/154 8412/325 64/205 2548/354 9 خطا

 6 تیمار
**341/6567 **322/684 **624/3254 **206/541 **451/5231 **315/6452 **847/58 

 ns 254/1341 ns 084/31 ns 318/841 ns 678/51 ns 612/234 *94/1641 ns 42/34 18 تیمار×  سال

 61/72 714/51 584/305 62/914 1352/31 64/231 2243/025 27 خطا

 9/3 7/24 6/54 5/61 7/44 6/32 7/32  )%( تغییرضریب 
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تغذیه برگی نیترات پتاسیم نیز موجب  .(Johnson ،2017) ، كلسیم و منیزیم می گردداز طرفی افزایش آمونیوم در خاک موجب كاهش جذب پتاسیم

در یک گروه آزمایشی قرار داشتند.  (خاک آزمون اساس برتغذیه ) شاهدپتاسیم برگ نسبت به سایر تیمارها شد و با تیمار غلظت افزایش معنی دار 

درختان داراي مقادیر پتاسیم،  منیزیم بود. نیترات خاكی مکمل تغذیهو  تغذیه برگی نیترات منیزیم بیشترین غلظت منیزیم برگ به ترتیب مربوط به تیمار

 (هارل محلول) مصرف كم عناصر خاكی مکمل تغذیه. (Johnson ،2017)كلسیم و منیزیم كافی، علائم گرینینگ را علی رغم آلودگی نشان نمی دهند 

نمونه برگی  و بور مس ،بر غلظت منگنز، روي مصرف كم عناصر برگی تغذیهموجب افزایش معنی دار غلظت این عناصر در برگ نسبت به شاهد شد، اما اثر 

كاهش جذب كلسیم، منیزیم، آهن، منگنز محدودیت خاكی از جمله بالا بودن پ هاش و بی كربنات خاک موجب وجود . (2)جدول  به مراتب بیشتر بود

   . (2014و همکاران،  Johnson)و روي می گردد 

 

 1397تا  1395طی سه سال  مقایسه اثر تیمارهاي آزمایشی بر میانگین عناصر غذایی برگ پرتقال والنسیا -3جدول 
 نیتروژن تیمار

)%( 

 فسفر

)%( 

 پتاسیم

)%( 

 كلسیم

)%( 

 منیزیم

)%( 

 سولفور

)%( 

 آهن
(mg/kg) 

 منگنز
(mg/kg) 

 روي
(mg/kg) 

 مس
(mg/kg) 

 بور
(mg/kg) 

 2/46c 0/18cd 2/68ab 1/91b 0/35c 0/36b 288/75c 24/15d 19/95d 5/25e 55c شاهد )بر اساس آزمون خاک(

 2/26de 0/2b 2/25c 1/83bc 0/33c 0/4a 382/2a 57/75b 35/7a 9/45b 53/55cd صرفم كم عناصر خاكی مکمل تغذیه

 3/03ab 0/16d 2/14d 2/98a 0/36c 0/32b 184/8e 34/65cd 25/2bc 8/4bc 44/1e كلسیم نیترات خاكی مکمل تغذیه

 3/21ab 0/2b 2/1d 1/71d 0/57b 0/38ab 311/85b 29/4d 22/05c 7/15d 65/1b منیزیم نیترات خاكی مکمل تغذیه

 2/36cd 0/24a 2/63b 1/73d 0/37c 0/34b 302/4b 71/4a 37/8a 12/6a 81/9a مصرف كم عناصر تغذیه برگی

 2/78b 0/19bc 2/75a 1/79cd 0/4c 0/34b 235/2d 39/9c 28/35b 7/35c 47/25de پتاسیم نیترات برگی تغذیه

 3/25a 0/22ab 2/54b 1/84bc 0/88a 0/35b 215/4d 28/62d 26/24b 6/84d 48/32de منیزیم نیترات برگی تغذیه

 ( P ≤ 0.05میانگین هاي داراي حروف مشترک در هر ستون فاقد اختلاف معنی دار )

 

 مركبات می برگو اندازه  تعداد ،پوشش تاج كاهش رشد، توقف و ها سرشاخه مرگپوسیدگی و سیاه شدن ریشه، زوال مركبات از جمله شاخص هاي 

در این آزمایش  .(Shea ،2002و  Mauk) تر از درختان دچار زوال می باشدمواد جامد قابل حل و آب میوه در درختان سالم بیشدرصد كل همچنین  باشد،

این دو تیمار و  .(4 جداول) موجب افزایش معنی دار میزان كلروفیل برگ شد منیزیم نیترات خاكی مکمل تغذیهو  منیزیم نیترات برگی تغذیهتیمارهاي 

بیشترین تأثیر را بر كاهش درصد ریزش  منیزیم نیترات برگی تغذیهرشد شاخه ها را بطور معنی دار افزایش داد.  ،كلسیم نیترات خاكی مکمل تغذیهتیمار 

 مکمل تغذیهگروه دوم آماري قرار داشتند. از این نظر در و نیترات پتاسیم  مصرف كم عناصر برگی تغذیه ،كلسیم نیترات خاكی مکمل تغذیه و برگ داشت

 بیشترین تأثیر را بر كاهش درصد خشکیدگی سرشاخه ها داشتند. منیزیم نیترات خاكی مکمل تغذیهو  منیزیم نیترات برگی تغذیه، كلسیم نیترات خاكی

     .(Giles ،2011)، قدرت و باروري درختان دچار زوال را افزایش می دهد 5عناصر كم مصرفبویژه تغذیه برگی 

 1397تا  1395طی سه سال  مقایسه اثر تیمارهاي آزمایشی بر میانگین شاخص هاي عارضه زوال مركبات در پرتقال والنسیا -4جدول 

 میزان تیمار

 كلروفیل

( mg/g 

FW) 

 رشد

 شاخه

(cm) 

 ریزش

 برگ

)%( 

 خشکیدگی

 شاخه سر

)%( 

 محتواي

 نسبی

 برگ آب

)%( 

 وزن

 مخصوص

 برگ
)2g/cmm( 

 سطح

 مخصوص

 برگ
)/g2cm( 

 عملکرد

 كل

 درخت
(kg)  

 ارتفاع

 میوه
(mm) 

 قطر

  میوه
(mm) 

 0/26d 23/1d 39/9a 44/1a 85/05d 3/26d 101/85a 74/55d 8/51d 6/62c شاهد )بر اساس آزمون خاک(

 كم عناصر مکمل خاكی تغذیه

  مصرف

0/44b 35/7b 22/05b 24/15b 91/35c 3/99c 90/3c 78/75d 11/13c 7/46c 

 نیترات خاكی مکمل تغذیه

 كلسیم

0/37c 50/4a 14/7c 12/6d 95/65a 4/66a 88/2d 86/1c 12/39b 8/4b 

 نیترات خاكی مکمل تغذیه

 منیزیم

0/52ab 49/4a 19/95b 15/75cd 93/55b 4/04c 95/55b 95/55a 11/87bc 7/98bc 
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 0/43b 33/6b 15/75c 25/2b 91/45c 4/1c 94/5b 90/3b 11/76c 7/88bc مصرف كم عناصر تغذیه برگی

 0/47b 34/9b 18/9bc 28/35b 95/25a 4/31b 89/25cd 92/4ab 13/13a 9/24ab پتاسیم نیترات برگی تغذیه

 0/58a 44/3ab 12/34d 13/62d 94/36ab 4/58a 82/54e 93/22ab 13/2a 9/92a منیزیم نیترات برگی تغذیه

 ( P ≤ 0.05دار )میانگین هاي داراي حروف مشترک در هر ستون فاقد اختلاف معنی 

 

 1397تا  1395طی سه سال  مقایسه اثر تیمارهاي آزمایشی بر میانگین شاخص هاي عارضه زوال مركبات در پرتقال والنسیا -5جدول 
 

رنگ پوست  تیمار

 میوه
a*/b ratio 

 

 درصد

 میوه آب

 درصد

 میوه اسیدیته

 مواد كل درصد

 حل قابل جامد

TSS/TA فیبري ریشه تراكم 
)3mg/cm( 

 

 پوسیدگی درصد

 ریشه

 0/27e 44/1c 1/16a 9/56d 8/69e 0/32d 66/15a- شاهد )بر اساس آزمون خاک(

 0/13d 50/4c 0/94b 11/13c 12/37d 0/74a 33/6c- مصرف كم عناصر مکمل خاكی تغذیه

 0/21c 53/55bc 0/95b 11/87b 13/18c 0/63ab 24/15d كلسیم نیترات خاكی مکمل تغذیه

 0/25bc 55/65bc 0/82c 12/29a 15/36b 0/53bc 32/55c منیزیم نیترات خاكی مکمل تغذیه

 0/27b 57/75ab 0/74d 11/76b 16/8a 0/42d 56/7b مصرف كم عناصر تغذیه برگی

 0/29ab 64/05a 0/84c 12/08b 15/09b 0/48cd 60/9ab پتاسیم نیترات برگی تغذیه

 0/33a 58/2ab 0/85c 12/14ab 15/18b 0/58b 34/3c منیزیم نیترات برگی تغذیه

 ( P ≤ 0.05میانگین هاي داراي حروف مشترک در هر ستون فاقد اختلاف معنی دار )                                (−)yellow(+)/blueبه  (−)red(+)/greenنسبت رنگ * 

را به خود اختصاص  برگ آب نسبی محتواي درصد افزایش و منیزیم بیشترین پتاسیم نیترات برگی تغذیه، كلسیم نیترات خاكی مکمل تغذیهتیمارهاي 

 مکمل تغذیهرا داشتند.  برگ مخصوص سطحو كاهش  برگ مخصوص وزنبیشترین افزایش شاخص  منیزیم نیتراتو برگی  خاكی مکمل تغذیهدادند. 

و منیزیم  پتاسیم نیترات برگی تغذیهی دار عملکرد كل درخت شدند. و منیزیم موجب افزایش معن پتاسیم نیترات برگی تغذیه، منیزیم نیترات خاكی

زایش درصد بیشترین تأثیر را بر افزایش كیفیت میوه از جمله اندازه، درصد آب میوه و رنگ میوه داشتند. همچنین تغذیه برگی عناصر كم مصرف موجب اف

 برگی تغذیه و منیزیم نیترات خاكی مکمل تغذیهبل حل به اسید شد. تیمارهاي آب میوه، كاهش معنی دار اسیدیته و افزایش نسبت كل مواد جامد قا

 تغذیه متعلق به تیمارهايفیبري  ریشه تراكممیوه شدند. بیشترین میزان حل  قابل جامد مواد كل درصدمنیزیم بطور معنی دار موجب افزایش  نیترات

و منیزیم،  كلسیم نیترات خاكی مکمل تغذیهو نیترات كلسیم بود. كمترین درصد پوسیدگی ریشه مربوط به تیمارهاي  مصرف كم عناصر خاكی مکمل

باشد. براي جلوگیري از پوسیدگی ریشه فیتوفترایی مهم می كلسیم. (5 و 4 جداول)بود  منیزیم نیترات برگی تغذیهو  مصرف كم عناصر خاكی مکمل تغذیه

سولفات آمونیوم و اوره توصیه می گردد. نیتروژن آمونیومی سریعاً پس از جذب به آسپاراژین و گلوتامین تبدیل همچنین كاربرد نیترات كلسیم نسبت به 

ک در ریزوسفر از طرفی دیگر غلظت بالاي پتاسیم خا. (Nemec  ،1997و  Menge) می شود كه مواد مغذي براي جذب زئوسپورهاي فیتوفترا می باشد

، Albrigo(. تغذیه مکمل برگی اوره )Singh ،2009و  Srivastavaموجب كاهش جذب كلسیم، منیزیم، آهن، روي و منگنز توسط ریشه می گردد )

کی براي مركبات ( می تواند عوارض ناشی از كاربرد خاكی آنها در خاک هاي آه1984و همکاران،   Koo( و یا  نیترات پتاسیم در پرتقال والنسیا )2000

 را كاهش دهد.

  گیرینتیجه

مربوط والنسیا  پرتقال درریشه  زوالو بهبود و كاهش درصد پوسیدگی ریشه  فیبري ریشه تراكمبیشترین تأثیر بر افزایش نتایج نشان داد كه 

بیشتر تحت تأثیر و عملکرد كل درخت  میوه كیفیتو عناصر كم مصرف )محلول هارل( بود.  كلسیم نیترات خاكی مکمل تغذیهبه كاربرد تیمارهاي 

 نیترات برگی تغذیهو  كلسیم نیترات خاكی مکمل تغذیه. قرار گرفت منیزیم نیترات خاكی مکمل تغذیهو پتاسیم و  منیزیم نیترات برگی تغذیهتیمارهاي 

محتواي نسبی آب برگ با همچنین ثیر را بر بهبود شاخص هاي وزن و سطح مخصوص برگ و نیز محتواي نسبی آب برگ داشتند. أبیشترین ت منیزیم

در اواخر اردیبهشت تا اواسط خرداد منیزیم نیترات  و كلسیم نیترات خاكی مکمل تغذیهبا توجه به نتایج آزمایش  بهبود یافت.تغذیه برگی نیترات پتاسیم 

عناصر  )در دو نوبت پس از گلدهی و قبل ریزش خرداد ماه( و منیزیمپتاسیم و نیترات  نیترات برگی تغذیهنیز و و مجدداً در اواخر مرداد تا اوایل مهرماه 

درصد ریزش برگ و خشکیدگی پوسیدگی ریشه، كاهش جهت )سه نوبت قبل از باز شدن گل ها و در طی رشد رویشی شاخه هاي جدید(، كم مصرف 

 توصیه می گردد. پرتقال والنسیا و بهبود شاخص هاي زوال شاخه ها سر
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Abstract 
Citrus decline is spreading over south region of Iran. In this experiment the effect of nutrition management on citrus decline 

in Valencia orange were investigated. Trial was conducted in a randomized complete block design with seven treatments and 

four replications and four trees per plot in three years. Experimental treatments contain – Control (fertilization based on soil 

analysis), - Enhanced soil application of micronutrient iron, zinc, copper and three times over soil critical levels of manganese 

EDDHA chelates - Enhanced soil application of calcium nitrate - Enhanced soil application of magnesium nitrate – Foliar 

nutrition of micronutrients 2 gl-1 zinc sulfate, manganese sulfate, boric acid and 0.5 gl-1 copper sulfate - Foliar nutrition of 4 

percent potassium nitrate and - Foliar nutrition of 2 percent magnesium nitrate. The results showed that Enhanced soil 

application of calcium nitrate and micronutrient significantly increased the root density (mg.cm-3) and decreased root rot 

percentage. Enhanced soil application of calcium nitrate and foliar nutrition of magnesium nitrate significantly improved 

citrus decline indices of Valencia orange such as the percentage of leaf drop, shoot dieback, special leaf weight and area, leaf 

water content and quantitative and qualitative characters of yield.     
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