
 

 

1 

 

شیمی خاکمحور مقاله:   

 شهر یاسوجهای بلوط اطراف جنگل خاک ییاثر جهت شیب بر خصوصیات فیزیکی و شیمیا

 نگلی سروک، پارک جنگلی و لته کار(مطالعه موردی مناطق ج)
 5هاو رضا نقی4سهراب الوانی نژاد، 3 رسول رضایی، 2ی، ابراهیم ادهم*1فاطمه جداوی

  یاسوجلوم خاک دانشکده کشاورزی، دانشگاه دانشجوی کارشناسی ارشد گروه ع 1
 یاسوجدانشیار گروه علوم خاک دانشکده کشاورزی، دانشگاه  2

 یاسوجدانشکده کشاورزی، دانشگاه  گیاهپزشکیاستادیار گروه  3
 داری دانشکده کشاورزی، دانشگاه یاسوجاستادیار گروه جنگل4

 ه یاسوجاستادیار گروه علوم دام دانشکده کشاورزی، دانشگا 5

 

 چکیده

پژوهش حاضر برای بررسی اثر جهت شیب بر خصوصیات فیزیکوشیمیایی خاکها تحت پوشش جنگلهای بلوط در اطراف شهر یاسوج انجام 

های مختلف در جهت ( روی هر ترانسکت 10×10های مرکب از پلات )ضی در نظر گرفته شد و نمونهردر مناطق مورد مطالعه  یک ترانسکت افق ف شد.

شیب جهت نتایج نشان داد که اثر  .برداشته شد ()سروک، پارک جنگلی و لته کاربلوط اطراف شهر یاسوج در سه منطقه جنگل  یب )شمالی و جنوبی(ش

اثر جهت شیب بر کربنات کلسیم معادل، دار نبود. با افزایش شیب درصد شن افزایش، ولی درصد سیلت و رس کاهش پیدا کرد. بر بافت خاک معنی

بصورت کلی چنین به نظر می رسد که در  .نبود داربر ظرفیت تبادل کاتیونی و هدایت الکتریکی معنی لیو بود داریمعنی هاشصد کربن آلی و پدر

جنوبی است در حالیکه پ هاش خاک در شیب های شمالی کمتر از های مناطق مورد مطالعه درصد ماده آلی خاک در شیب های شمالی بیشتر از شیب

 های جنوبی بود. شیب

 

 جنگل، خصوصیات فیزیکی و شیمیایی، شیب: کلمات کلیدی
 

 مقدمه

که است این اکوسیستم  بخشترین خاک جنگل مهمجنگل بزرگترین اکوسیستم زمین که نقش اصلی در ادامه حیات بر روی زمین دارد. 

 در شرایط مختلف محیطی برای مدیریت پایدار این اکوسیستم جنگل نقش کلیدی در مدیریت جنگل دارد. بنابراین مطالعه خواص و تکامل خاک

گیاهی و تغییرات خصوصیات خاک به شدت تحت تاثیر برخی خصوصیات محیطی از قبیل اقلیم، توپوگرافی، موادمادری، پوشش .ضروری است

مل کنترل کننده است. توپوگرافی به عنوان یکی از عوامل های انسانی قراردارد. در مقیاس جهانی، توپوگرافی منطقه پس از تنوع اقلیم دومین عافعالیت

های مهم و توپوگرافی هر منطقه یکی از ویژگی(. 2002 و همکاران Ollinger)های خاک موثر است ت شیب بر ویژگیخاکساز در قالب جهت و موقعی

های نسبتا های زیادی را در شرایط محیطی در فاصلهد تفاوتتوانترین تغییرات آن میکه حتی کوچک باشد،تاثیر گذار بر کیفیت خاک آن منطقه می

درجه حرارت  تحت تاثیر تواند دریافت کند، که مقدار این انرژیجهت شیب، تعیین کننده مقدار انرژی خورشیدی است که خاک می .کوتاه ایجاد کند

آفتابگیر، حرارت زمین و  هایدر شیب گیرد،قرار می میایی خاکیند های بیولوژیکی و شیهوا، خاک و مقدار آب قابل دسترس خاک و در نتیجه فرآ

(. پستی و بلندی یکی از 1385)رفاهی،  ای است که آفتابگیر نیستندهای هم درجههوای اطراف آن در واحد سطح خیلی بیشتر از حرارت شیب

، ایجاد میکرواقلیم، ثبات خاک، آبدوی و فرسایش تاثیر گذار فاکتورهای مهم در انتشار اجزای خاک است، که بر میزان نفوذپذیری آب، جابجایی آب

های شیب شمالی نسبت به شیب جنوبی بیشتر حاصلخیزی خاکهای شمالی و جنوبی با یکدیگر متفاوت هستند. . فرآیند خاکسازی در دامنهاست

تر خاک و تبخیر کمتر رطوبت در این شیب نسبت به ایینهای شمالی به علت درجه حرارت پمطرح شده است و ذخیره بیشتر کربن و نیتروژن در شیب

درجه است و اهمیت کمتری در استوا و قطب  60تا  40های جغرافیایی بزرگترین تاثیر شیب در عرض .اندشیب جنوبی را از جمله دلایل آن بیان کرده

باشد و در این نیمکره، های شمالی گرمتر میارنهایت از شیبدرجه ف 5تا  2های جنوبی به طور متوسط دارد. در نیمکره شمالی دمای خاک در شیب

                                                           
 fatemeh.jedavi1372@gmail.comایمیل نویسنده مسئول: * 
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خصوصیات فیزیکی،  .(Rezaei and Gilkes., 2005) های رو جنوب داردتر از شیبباشد آب و هوایی سردتر و مرطوبشمال میشیبی که به سمت 

بر دما و رطوبت قرار گیرد که به نوبه خود بر خصوصیات  دلیل تاثیر تواند تحت تاثیر جهت شیب بهها میشیمیایی و حاصلخیزی خاک این جنگل

که تحقیقی مبنی بر اثر جهت شیب بر خصوصیات فیزیکی و های زاگرس و اینگذارد. با توجه به اهمیت جنگلتاثیر می فیزیکی و شیمیایی خاک

هت شیب بر خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک به اثر ج پژوهش ینا است، انجام نشده یاسوجطراف شهر ابلوط  یهادر جنگل شیمیایی خاک

 .های بلوط ایرانی در اطراف شهر یاسوج انجام صورت گرفتجنگل

 

 هامواد و روش
. شد، پارک جنگلی و لته کار انجام طق جنگلی سروکاشامل من شهر یاسوجنمونه برداری در سه منطقه جنگلی با ارتفاعات متفاوت در اطراف 

برای انجام نمونه برداری یک ترانسکت افقی در  انجام شد. 1397ای شمالی و جنوبی مجاور در هر منطقه در اردیبهشت ماه سال هنمونه برداری از شیب

متر انتخاب و یک نمونه خاک مرکب سطحی بصورت تصادفی از هر پلات  10×10های متر پلات 50طول منطقه در نظر گرفته شد و با فاصله حدود 

اکسیداسیون با بیکرومات پتاسیم و  به روش ی، درصد ماده آلیدرومتربافت خاک به روش ه به عنوان یک تکرار در نظر گرفته شد. هر پلات .برداشته شد

 یدریک و تیتراسیون برگشتی با هیدروکسید سدیمکلر یداس ی باساز یبا خنثمعادل  یم، درصدکربنات کلستیتراسیون برگشتی با آمونیوم فروس سولفات

 انجام گرفت. MSTATتجزیه آماری با نرم افزار  شد. ییرگاندازه

 

 
 منطقه جنگلی لته کار. 1شکل 

 

 نتایج و بحث

نشان داد که اثر جهت شیب به صورت کلی بر درصد شن، سیلت و رس در سه منطقه مورد مطالعه و همچنین اثر جهت  هاآنالیز واریانس داده

محدوده مقدار شن، سیلت و رس در منطقه جنگلی سروک به ترتیب  دار نبود. سیلت و رس در هر منطقه به صورت جداگانه معنی شیب بر درصد شن،

تا  16و  44تا  13، 66تا  26 ارکدرصد و در منطقه لته 30تا  8و  56تا  24، 64تا  14درصد، در منطقه پارک جنگلی 36تا  18و  48تا  32، 50تا  18

 (. 1غیر بود )جدول درصد مت 36
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 انحراف معیار( و محدوده درصد شن، سیلت، رس براساس جهت شیب ±( میانگین )1جدول )

 بافت رس              سیلت     شن  شیب

 سروک

 لومی a (46/8 )6/34 a (06/5) 38 27/3)4/13( a انحراف معیار(± میانگین) شمالی

  22-34 34-48 18-42 محدوده 

 لومی a (7/10 )6/38 a (68/4)3/37 a (20/6) 24 انحراف معیار( ±میانگین) یجنوب

  18-36 32-46 18-50 محدوده 

 پارک جنگلی

 رسی لومی a (0/14)42 35/7)9/53( a a (70/5)2/22 انحراف معیار(± )میانگین شمالی

  12-30 24-56 14-64 محدوده 

 رسی لومی a (20/4)48 a (34/5)7/32 a (50/5)7/17 انحراف معیار(± میانگین) جنوبی

  8-24 24-40 42-52 محدوده 

 کارلته

 رسی لومی a (0/23)5/44 a (0/15 )28 a (06/8)5/27 انحراف معیار(± میانگین) شمالی

  16-34 13-44 16-66 محدوده 

 )6/28(a 36/6 )8/62(35/3 انحراف معیار( ±میانگین) جنوبی 

a 

       a (57/5)6/26                                           لومی 

  22-36 30-44 26-46 محدوده 

 ندارند. %5که در یک حرف کوچک مشترک هستند از لحاظ آماری تفاوتی در سطح احتمال  هاییدر هر ستون میانگین

 

های شیب در دو جهت شمالی و جنوبی  یکسان بود، ولی یت( بیان کردند با وجود اینکه کلاس بافت خاک تقریبا درتمام موقع1394پژند و همکاران )

تر افزایش و درصد ذرات ریزتر درصد شن، سیلت و رس در طول شیب تغییرات زیادی داشت به طوری که با افزایش درجه شیب درصد ذرات درشت

توان به پوشش گیاهی کمتر نسبت به شیب شمالی ییابد که دلیل آن را مکاهش یافت. درصد رس در شیب جنوبی از بالا به سمت پایین افزایش می

شود ولی در شدن و انتقال بیشتر از بالا به سمت پایین شیب میجایی بیشتر رس در اثر شستهباشد که سبب جابهدانست که بر مقدار رس تاثیر گذار می

تراکم بیشتر پوشش گیاهی، انتقال ذرات رس کمتر باشد )پرما و  تواند به دلیلشیب شمالی این تغییرات از بالا به سمت پایین شیب زیاد نیست که می

  (.1389همکاران، 

بر هدایت الکتریکی  لیو داریمعنی هاش، درصد کربن آلی و پها نشان داد که به طور کلی اثر جهت شیب بر کربنات کلسیم معادلآنالیز واریانس داده

 .(2)جدول  بودن دارمعنی

 به طور کلی. نبود دارداری بود، ولی در منطقه پارک جنگلی و لته کار معنیمعنی طقه سروک بر کربنات کلسیم معادلاثر جهت شیب فقط در من 
و در منطقه لته  4/55و  5/48در پارک جنگلی  2/69و  6/50شمالی و جنوبی در منطقه سروک  هایمیانگین کربنات کلسیم معادل به ترتیب در شیب

های رو به شمال بود های رو به جنوب در دو منطقه سروک و پارک جنگلی بیشتر از شیبود. میانگین کربنات کلسیم در شیبدرصد ب 7/36و  1/45کار 

داری با یکدیگر نداشتند هر چند در شیب جنوبی بیشتر از ولی در منطقه لته کار مقدار کربنات کلسیم معادل در شیب شمالی و جنوبی تفاوت معنی

درصد جنوبی و کمترین  50های بالای ( بیان کردند که بیشترین مقدار کربنات کلسیم معادل متعلق به شیب1394ند و همکاران )پژ .شیب شمالی بود

 درصد جنوبی مشاهده شد.  5های کمتر از مقدار آن در شیب
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 هاش بر اساس جهت شیبمعادل، ظرفیت تبادل کاتیونی و هدایت الکتریکی، پانحراف معیار( و محدوده درصد کربن آلی، کربنات کلسیم  ( میانگین)2جدول )

کربنات کلسیم   شیب

 معادل )%(

ظرفیت تبادل 

 کاتیونی )%(

 کربن آلی

)%( 

 هدایت الکتریکی
)1-(μs.cm 

 هاشپ

 سروک

 )15/2 ( 50/6 انحراف معیار(میانگین) شمالی
b 

70/2 ) 16/5( a 5/13 ) 0/30( a 44/2 ) 5/25( a 7/99 ) 0/12( b 

 82/7 - 13/8 38 - 2/50 70/4-49/5 2/39 – 7/71 1/36 -0/66 محدوده 

 )13/8 ( 69/2 انحراف معیار( میانگین) جنوبی
a 

62/8 ) 15/0( a 4/72 ) 0/31( b 42/1 ) 5/70( a 8/29 ) 0/08( a 

 18/8 -42/8 2/37 -7/52 44/4 – 25/5 6/52 -9/90 5/48 -7/83 محدوده 

 پارک جنگلی

 15/3( a 5/56 ) 0/07( a 37/6 ) 5/66( a 7/98 ) 0/20( a ( a 66/5 )41/1 ( 48/5 انحراف معیار( میانگین) شمالی

 65/7-15/8 5/31 -5/47 49/5 -72/5 9/32 -4/75 37/30 -5/69 محدوده 

 21/5( a 5/06 ) 0/52( b 37/6 ) 7/88( a 7/75 ) 0/20( b ( a 54/9 )19/8 ( 55/4 (انحراف معیار میانگین) جنوبی

 38/7 -93/7 8/31 -7/50 04/4 -72/5 3/36 -6/89 5/33 -5/82 محدوده 

 لته کار

 11/8( a 5/06 ) 0/43( a 46/8 ) 7/44( a 8/09 ) 0/12( a ( a 70/5 )10/9 ( 45/1 انحراف معیار( میانگین) شمالی

 99/7 -26/8 40-56 62/4 -58/5 8/35 -6/64 33 -5/59 محدوده 

6/22( a 5/37 ) 0/73( a 43/5 ) 4/00( a 10/8 ( a 61/9 )5/72 ( 36/7 انحراف معیار(میانگین) جنوبی  ) (18/0  

 79/7 -36/8 2/38 -2/48 51/3 -37/5 3/34 -0/50 6/31 -1/46 محدوده 

 .ندارند %5تفاوتی در سطح احتمال  که در یک حرف کوچک مشترک هستند از لحاظ آماری هاییتون میانگیندر هر س

 

 58/5تا  51/3درصد و در منطقه لته کار از  72/5تا  04/4درصد در منطقه پارک جنگلی از  49/5تا  44/4محدوده کربن آلی در منطقه سروک از  

داری بیشتر از های رو به شمال در دو منطقه سروک و پارک جنگلی به صورت معنیشده برای کربن آلی در شیب گیریمقادیر اندازه متغیر بود. درصد

قاسم  .(2)جدول  داری با یکدیگر نداشتندهای شمالی و جنوبی تفاوت معنیولی در منطقه لته کار مقدار کربن آلی در شیببود های رو به جنوب شیب

های شمالی و شمال شرقی بیشتر از های منطقه قروچاه بوکان درصد کربن آلی به طور میانگین در شیبکردند که در خاک ( بیان1393زاده و رضاپور )

های استان گلستان به این ( با بررسی خاک1388خرمالی و شمسی ) .دار نبوده استهای رو به جنوب بود. ولی این اختلاف از لحاظ آماری معنیشیب

های شمالی به دلیل زیاد بودن رطوبت، فعالیت در شیب ها دارند.های جنگلی مواد آلی بیشتری نسبت به سایر خاکه خاکنتیجه دست یافتند ک

که در شود در حالیهای رو به جنوب بیشتر است و در نتیجه سبب افزایش کربن آلی نسبت به شیب جنوبی میمیکروبی و هوادیدگی نسبت به شیب

های رو لا بودن دمای خاک و در نتیجه تبخیر سبب کاهش محتوای رطوبت خاک شده و ماده آلی خاک را نسبت به شیبهای رو به جنوب، باشیب

 (. 2005دهد )تامسون و کولا، شمال کاهش می
به ترتیب در  میانگین هدایت الکتریکی بر اساس جهت شیبدار نبود. اثر جهت شیب بر هدایت الکتریکی در هیچ یک از مناطق مورد مطالعه معنی

متر میکروزیمنس بر سانتی 5/43و  8/44و در منطقه لته کار  6/37و  6/37در پارک جنگلی  1/42و  2/44شمالی و جنوبی در منطقه سروک  هایشیب

تر بود. از دیدگاه ممیکروزیمنس بر سانتی 56کار در جهت شیب شمالی برابر با بود و بیشترین مقدار هدایت الکتریکی مربوط به منطقه جنگلی لته

باشد که در هیچ یک از سه منطقه مورد مطالعه هدایت الکتریکی بیشتر از یک دسی زیمنس برمتر خاک شور می 4کشاورزی، خاکی با شوری بیشتر از 

های تبادلی در خاک کاتیون و آبشویی زیاد در این مناطق نسبت داد که باعث کاهشزیاد توان به ماده آلی می که دلیل آن رادسی زیمنس بر متر نبود 

تواند در افزایش قابلیت نفوذ آب در خاک تاثیر به سزایی داشته باشد که این نفوذپذیری بالا سبب کاهش هدایت همچنین ماده آلی بالا می شده است.

ها بیشتر باشند چقدر این کاتیون های خاک دارد و هر(. هدایت الکتریکی خاک بستگی خاصی به مقدار کاتیون1392شود )صابر الکتریکی خاک می

بود،  29/8و  75/7های جنگلی مورد مطالعه بین هاش در خاکمیانگین تغییرات پ  (.1395یابد )کرمیان و حسینی، مقدار هدایت الکتریکی افزایش می

های شمالی و جنوبی به ترتیب در شیب هاش درباشد. به صورت کلی میانگین پها نسبتا اندک میهاش در این خاکدهد تغییرات پکه نشان می
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هاش مربوط به منطقه سروک در . بیشترین مقدار پبود 10/8و  09/8و منطقه لته کار  75/7و  98/7در پارک جنگلی  29/8و  99/7منطقه سروک 

 .بود 42/8شیب جنوبی برابر با 

 

 گیرینتیجه
کربنات هاش و گردد در حالیکه خصوصیاتی مانند ماده آلی، پنمی دار بافت خاکسبب تغییرات معنی جهت شیباین پژوهش نشان داد 

 رسند.شرایط اقلیمی به تعادل میتر با دهد این خصوصیات خاک سریعتوانند در اثر تغییر جهت شیب تغییر نمایند، که نشان میکلسیم معادل می
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. مطالعه اثرات جهت شیب بر روی خواص فیزیکی، شیمیایی و ژنتیکی خاک در منطقه قرو چاه بوکان، رساله کارشناسی ارشد، 1393قاسم زاده، ع. 

 .99دانشگاه ارومیه، صفحه 

 . فرسایش آبی و کنترل آن. چاپ پنجم. انتشارات دانشگاه تهران.1385رفاهی، ح. 

.اثر ارتفاع ازسطح دریا، شیب و تاج پوشش بر غلظت فسفر قابل جذب، کربن و نیتروژن کل خاک جنگل )مطالعه 1393، و. کرمیان، م. و حسینی

 .97-81(،1)7. های طبیعی ایرانفصلنامه اکوسیستمموردی: تنگ دالاب استان ایلام(. 
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Abstract 
The present study was carried out to study the effect of slope direction on physicochemical properties of soils covered by oak forests 

around Yasuj city. In the studied areas, a hypothetical transect was considered, and samples from 10 × 10 plots were taken on each 

transect in the different directions of slope (north and south) in three areas of oak forests near Yasuj city (Sarvak, Parke Jangali and 

Lateh-kar). The results showed that the effect of gradient direction on soil texture was not significant. The effect of slope direction on 

calcium carbonate equivalent, organic carbon percentage and pH were significant but did not have significant effect on electrical 

conductivity. Generally, it seems that in the studied areas, the percentage of organic matter in the north slopes is higher than the south 

slopes, while the soil pH on the north slopes was less than the south slopes. 
Keywords: Slope, Physical and chemical properties and Forest 
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