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ایگلخانه کشت و گیاه تغذیه خاک، حاصلخیزیور مقاله: مح  

 اثر آبیاری با سطوح مختلف پساب بر عملکرد و کارایی گیاه بابونه آلمانی
 3افسانه عالی نژادیان بیدآبادی، *2عباس ملکی، 1رعنا هلیلی موگویی

  لرستاندانشکده کشاورزی، دانشگاه  آبدانشجوی کارشناسی ارشد گروه علوم  1
 لرستاندانشکده کشاورزی، دانشگاه  آبگروه علوم  استادیار 2
 لرستاناستادیار گروه علوم خاک دانشکده کشاورزی، دانشگاه  3

 چکیده

خشک موردتوجه قرارگرفته است. این مقابله با کمبود آب بخصوص در مناطق خشک و نیمه برایهای نامتعارف چون پساب شهری آب امروزه استفاده از

صورت گلدانی و در آباد در گلخانه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه لرستان بهمنظور بررسی اثر آبیاری گیاه بابونه با پساب شهری خرمپژوهش به

 40پساب و  درصد 60.40T :60 آب معمولی، درصد 20و درصد پساب  80.20T :80پساب، درصد 0100T:100. ماریتشش قالب طرح بلوک کامل تصادفی با 

مولی آب مع درصد 0.100T :100درصد آب معمولی،  80درصد پساب و  20.80T: 20آب معمولی،  درصد 60درصد پساب و  40.60T :40آب معمولی رصدد

بونه تر و خشک اندام هوایی و گل باداری در سطح پنج درصد روی عملکرد و کارایی وزن. نتایج نشان داد پساب تأثیر معنیو در چهار تکرار پرداخته شد

 به تیمارر هکتار، مربوط د یلوگرمک 7475/85و  95/651با مقادیر به ترتیب  گلخشک و تر وزنتیمارهای مختلف پساب، بیشترین عملکرد  بین دردارد. 

100.0T  0.100 مربوط به تیمارهکتار بر  کیلوگرم 7/63و  49/161 ادیربا مقبه ترتیب  گل خشک و تروزنعملکرد  کمترین وبودT اهد( محاسبه گردید. )ش

کارایی  کمترین و T.0100به تیمار بر مترمکعب، مربوط  کیلوگرم 0225/0 و 17/0 و خشک گل تروزنهمچنین بیشترین مقادیر کارایی مصرف آب برای 

 محاسبه گردید. 0.100T، مربوط به تیمار بر مترمکعب کیلوگرم 017/0و  04/0به ترتیب خشک گل تر و مصرف آب وزن

 های نامتعارف، بابونه آلمانی، پساب، عملکرد.آب: کلیدی کلمات

 مقدمه

خشک کمبود منابع آب و بالا رفتن حجم تقاضا برای آب باکیفیت خوب حفظ منابع آب باکیفیت در کشورهای واقع در مناطق خشک و نیمه

 فردفرمانی ) استنعت را به امری لازم و ضروری تبدیل کرده های باکیفیت پایین برای مصارف کشاورزی و صبالا جهت استفاده شهری و استفاده از آب

عنوان کود، مواد مغذی لازم برای رشد گیاه را نیز تأمین کند و به تواند بهباشد، مییک منبع آب پایدار می پساب شهری علاوه بر اینکه (.1396

اربرد پساب شهری و کود شیمیایی بر عملکرد کلم بروکلی با شش بررسی اثر ک منظوربه. آزمایشی (Batista, 2010) نمایدحاصلخیزی خاک کمک 

به  تیمار شامل آب چاه، آب چاه به همراه کود شیمیایی، پساب شهری، پساب شهری به همراه کود شیمیایی، آب چاه به همراه پساب شهری و آب چاه

درصد در مقایسه با آب چاه  5اندام هوایی در سطح  تروزن دارمعنیهمراه پساب شهری و کود شیمیایی انجام شد. تیمارهای پساب شهری سبب افزایش 

عملکرد  دارمعنی( طی پژوهشی نشان دادندکه تیمار آبیاری با فاضلاب سبب افزایش 2001) همکاران(. علیزاده و 1391 قمرنیارجبی سرخنی و ) گردید

آبیاری با فاضلاب بیشتر از  تیمارهاینیتروژن در  غلظت کردندید، همچنین مشاهده دانه و عملکرد بیولوژیکی گیاه ذرت در مقایسه با سایر تیمارها گرد

 . هدف از این پژوهش بررسی اثر استفاده از پساب شهری خرم آباد بر عملکرد و کارایی مصرف آب گیاه بابونه آلمانی می باشد.باشدمیسایر تیمارها 

 هامواد و روش

 آباد در گلخانه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشکده لرستانیاری گیاه بابونه با پساب شهری خرممنظور بررسی تأثیر آباین تحقیق به

: 60.40T آب معمولی، درصد 20و درصد پساب  80.20T :80پساب، درصد 100.0T:100تیمارشش با ی در قالب طرح بلوک کامل تصادفصورت گلدانی و به

: 0.100Tدرصد آب معمولی،  80درصد پساب و  20.80T: 20آب معمولی،  درصد 60درصد پساب و  40.60T: 40آب معمولی درصد 40پساب و  درصد 60

 از قبل این پژوهش انجام جهت آمده است. 1برخی خصوصیات آب و پساب مورد استفاده در جدول  انجام شد.آب معمولی و در چهار تکرار  درصد 100
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آزمایشگاه  ها بهنمونهبرداری؛ شد. پس از نمونه یبردارنمونهمتری سانتی 0-30 عمقبا شکده کشاورزی خاک مزرعه دان از بردارینمونه به اقدام کاشت

 .( آمده است2) جدولخاکشناسی منتقل شد. برخی از خصوصیات فیزیکی شیمیایی خاک در 

 برخی خصوصیات آب و پساب مورداستفاده -1جدول 

 EC pH K Mg Mn Fe Ca Na 

dS/m  mg/L 

 08/28 375/48 01/0 001/0 3967/21 1557/1 2/8 744/0 عمولیآب م

 2/34 038/60 01/0 02/0 4588/11 3916/5 52/8 778/0 پساب شهری
1FAO 7/0 5/6-4/8 - 25 2/0 5 200 69 

1- Food and Agriculture Organization of United Nations 

 

برخی خصوصیات فیزیکی شیمیایی خاک -2جدول   

EC pH O.C Total N T.N.V Kava. Pava. Znava. Mnava. Feava. Cuava. Bava. 
بافت 

 خاک

  %   

52/1  53/7  819/0  079/0  5/35  192 2/7  53/0  33/11  65/4  95/0  64/1  
لوم 

 شنی

گردد( و لجن فعال تصفیه می هوازی و سیستمآباد )که با دو سیستم هوادهی گسترده توأم با لاگون بیشده شهری خرمبرای آبیاری از فاضلاب تصفیه

. دور محاسبه شدو تفاوت آن با رطوبت ظرفیت مزرعه   آبیاریهر قبل از گلدان رطوبت وزنی خاک آب آبیاری با تعیین آب چاه استفاده گردید. میزان 

تهیه گردید. پس از چهار برگه شدن گیاهان  بذر گیاه بابونه آلمانی از شرکت پاکان بذر اصفهان روز در نظر گرفته شد.4آبیاری برای همه ی گلدان ها 

ساعت و با  48جداگانه به مدت  هایپاکتتیمار آبیاری اعمال گردید و پس از رسیدن گیاه، گل و اندام هوایی آن وزن شد و بعد از قرار دادن هر یک در 

 رایی مصرف آب با استفاده از فرمول زیر محاسبه گردید.یری شد. کاگاندازهدر آون قرار داده شد سپس وزن خشک گیاه  گرادسانتیدرجه  70دمای 

 

 کیلوگرم) گیاه: مقدار ماده خشک تولیدی هر یک از اجزا (، مترمکعبکیلوگرم بر ) گیاه: کارایی مصرف آب در هر یک از اجزای WUEدر این معادله 

 انجام شد. spss افزارنرمبا استفاده از  هاداده وتحلیلتجزیه در هکتار(. مترمکعب) گیاه: مقدار آب مصرفی W (،در هکتار

 نتایج و بحث

و اجزای عملکرد  شده است. میزان عملکرد( نشان داده3جدول ) نتایج تجزیه واریانس اثر تیمارهای مختلف پساب بر عملکرد گیاه بابونه در

عناصر  . افزایش عناصر غذایی خاک براثر آبیاری با پساب و ازدیادباشدمیدار گیاه بابونه تحت تأثیر پساب قرار گرفت و در سطح پنج درصد معنی

پژوهشی  در( 2001علیزاده و همکاران ) (Keller, et. 2002) گرددشاهد می دار عملکرد گیاه نسبت به تیمارپرمصرف در پساب سبب افزایش معنی

 ه مناسب گیاه سبب افزایش رشد گردیده است.کردند که تغذیروی گیاه ذرت به نتایج مشابهی دست یافتند و بیان
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بابونه گیاه عملکرد بر پساب مختلف سطوح کاربرد واریانس تجزیه -3 جدول  

 درجه آزادی منابع تغییرات

   Fمقادیر  

وزن خشک اندام  تر گلوزن تر اندام هواییوزن

 هوایی

 وزن خشک گل

 ns 712/1  ns 061/2 ns 511/0 ns 566/0 3 تکرار

 843/316 * 307/240 * 465/821 * 168/727 * 5 یمارت

     15 خطا

     23 کل

ns 5در سطح  دارمعنی داروبه ترتیب بدون اختلاف معنی  و% 

تلف پساب مخ هاینسبت کاربرد اثردار در سطح پنج درصد در رابطه با یمعن تفاوت یانگرب( نتایج مقایسه میانگین آمده است که 4) جدولدر 

 ییاندام هوا تروزن، هکتار در یلوگرمک 95/651 گلتر وزنسطوح مختلف پساب، بیشترین عملکرد با مقادیر  بین درباشد. یمبر عملکرد گیاه بابونه 

 100.0Tه تیمار بمربوط  هکتار در یلوگرمک 15/3978 ییر هکتار، وزن خشک اندام هواد یلوگرمک 7475/85 گلر هکتار، وزن خشک د یلوگرمک 19188

 هکتار بر یلوگرمک 7/63 اییاندام هو تروزن برای ر هکتارب کیلوگرم 1/11580گل،  تروزن یهکتار برابر  کیلوگرم 49/161 عملکرد با مقدار کمترین و

ی تأثیر دهندهاین نشان و باشدمی)شاهد(  0.100Tمربوط به تیمار ییوزن خشک اندام هوابرای  بر هکتار یلوگرمک 87/3711 برای وزن خشک گل و

 در( طی پژوهشی نشان دادند که استفاده از فاضلاب 1381) وهمکارانباشد. عرفانی محصول می عنوان آب آبیاری در رشدمثبت استفاده از پساب به

( اثر آبیاری سه 1991) اسوزاو خشک گیاهی در مقایسه با شاهد گردیده است. مونت و  ترمادهگیاه کاهو سبب افزایش وزن اندام هوایی و کل  آبیاری

نشان دادندکه عملکرد گیاهان آبیاری شده با پساب  و کردندبا تیمارهای پساب شهری و آب چاه به همراه کود بررسی  گردانآفتابگیاه ذرت، سورگوم و 

از ارزش کودهای مرسوم افزایش یافت و ارزش کودی پساب همانندو شاید بیشتر  داریمعنی طوربهود در مقایسه با گیاهان آبیاری شده با آب چاه و ک

 بوده است.

 کیلوگرم بر هکتار() با آزمون دانکن بابونهعملکرد گیاه  سطوح مختلف پساب بر مقایسه میانگین اثر -4جدول 

 
      

تر اندام هواییوزن  a 19188 b 8/16257 c 5/14742 d 5/13583 e 7/12937 f 1/11580 

رگلوزن ت  a 94/651 b 012/601 c 812/493 d 915/424 e 55/294 f 49/161 

وزن خشک اندام 

 هوایی
a 15/3978 b 36/3941 c 01/3887 d 2/3842 e 32/3771 f 87/3711 

 a 7475/85 b 325/82 c 6525/77 d 0225/75 e 1/69 f 7/63  وزن خشک گل

 ندارند. باهم داریمعنیدرصد تفاوت  95آماری با احتمال  ازنظردارای حداقل یک حرف مشترک تیمارهای 

 

 دارددر سطح پنج درصد وجود  دارمعنیمختلف کاربرد پساب تفاوت  تیمارهایبین  به نتایج تجزیه واریانس کارایی مصرف آب در گیاه بابونه، توجه با

اندام  تروزنبر مترمکعب،  کیلوگرم 17/0 گل تروزنبیشترین مقادیر کارایی مصرف آب برای  (6)جدول جدول مقایسه میانگین اساس بر(. 5 جدول)

 کیلوگرم 07875/3، 04/0تر گل و اندام هوایی به ترتیب کارایی مصرف آب وزن کمترین و 100.0Tبه تیمار مربوط  مترمکعب بر یلوگرمک 0395/5 هوایی

 همکارانباشد. قنبری و می 0.100Tمربوط به تیمار  بر مترمکعب یلوگرمک 2225/0، 017/0 ترتیبهوایی به  ، وزن خشک غده و اندامبر مترمکعب



 

 

4 

 

 دارمعنیگیاه گندم نشان دادند که استفاده از پساب در آبیاری سبب افزایش  کارایی و( طی بررسی اثر آبیاری با پساب شهری روی عملکرد 1385)

 داشته است. خوانیهمکه با نتایج تحقیق حاضر  گرددمیمصرف آب نسبت به تیمار شاهد عملکرد، اجزای عملکرد و کارایی 

 
سطوح مختلف پساب بر کارایی مصرف آب درگیاه بابونه تجزیه واریانس کاربرد - 5 جدول  

 درجه آزادی منابع تغییرات

   Fمقادیر  

تر اندام هواییوزن رگلوزن ت   
وزن خشک اندام 

 هوایی
 وزن خشک گل

 ns 692/0 ns 5/2 ns 583/0 ns 625/0 3 تکرار

 373/166 * 167/593 * 8/898 * 551/477 * 5 تیمار

     15 خطا

     23 کل

ns  5دار در سطح معنی به ترتیب بدون اختلاف معنی دارو و% 

 

 

 
کیلوگرم بر هکتار() با آزمون دانکن ونهبابکارایی مصرف آب گیاه  سطوح مختلف پساب بر مقایسه میانگین اثر - 6 جدول  

 
      

تر اندام هواییوزن  a 0395/5 b304/4 c952/3 d 6075/3 e 451/3 f 0787/3 

رگلوزن ت  a 17/0 b 16/0 c 135/0 d 1125/0 e 0775/0 f 04/0 

وزن خشک اندام 

 هوایی
a 0648/1 b 055/1 c 0407/1 d 0279/1 e 0089/1 f 99305/0 

خشک گل وزن  a 0225/0 b 0218/0 c 0208/0 d 0199/0 e 0184/0 f 017/0 

.داری باهم ندارنددرصد تفاوت معنی 95تیمارهای دارای حداقل یک حرف مشترک ازنظر آماری با احتمال   

 نتیجه گیری

ای نقش کودی در خاک سبب با افزایش حاصلخیزی خاک و ایف رسد پساب شهری به دلیل داشتن مواد مغذی جهت رشد گیاه،به نظر می

های جویی آب و کاهش هزینهتواند در صرفهشده میبنابراین فاضلاب تصفیه ؛شودتبع آن افزایش کارایی مصرف آب گیاه میافزایش عملکرد گیاه و به

 کود مؤثر باشد.

 نابعم

(: 2)2بروکلی. مدیریت آب و آبیاری،  کلم عملکرد بر یمیاییش کودهای و شدهتصفیه پساب کاربرد اثرات . بررسی1391سرخنی، م و قائمی، ع ا.  رجبی

13-24. 
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 خصوصیات فیزیکی برخی بر کرمانشاه شهری شدهتصفیه فاضلاب با بلندمدت آبیاری . تأثیر1396فرمانی فرد، م. قمرنیا، ه. پیرصاحب، م و فتاحی، ن. 
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و برخی  شده شهری روی عملکرد و کیفیت گندمآبیاری با پساب فاضلاب تصفیه اثر .1385طایی سمیرمی، ج.  و ؛قنبری، ا. عابدی کوپایی، ج
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Abstract 

Today, the use of unconventional waters such as urban wastewater has been Attention has been paid to deal with water 

scarcity, especially in arid and semiarid regions. This research was carried out in order to investigate the effect of irrigation 

of chamomile with Khorramabad urban wastewater in a research greenhouse of the Faculty of Agriculture of Lorestan 

University in a randomized complete block design with six treatments T100.0: 100% effluent, 80% T80.20 and 80% T60. 

40%: 60% wastewater and 40% water T40.60: 40% wastewater and 60% water, T20.80: 20% wastewater and 80% water, 

T0.100: 100% water, and four replicates. Results Showed that the effluent has a significant effect on the performance and 

efficiency of dry and dry shoot and chamomile at a level of five percent. Among the different treatments of wastewater, the 

highest yield was obtained with 651.95 kg / ha flowerweight, 19188 kg / ha body weight, 8575.75 kg / ha dry weight, and 

dry weight 3978/158 kg / ha for treatment T100.0 and the lowest yield was 161.49 kg / ha for flower weights, 11580.1 kg /  

ha for airborne body weight 37.73 kg / ha for dry weight of flower and 3711.87 kg / ha for dry weight of shoot The 

treatment was T0.100 (control). Also, the highest water use efficiency values for flower germinator were 0.17 kg / m3, 

airborne body weight of 5.395 kg / m3 for T100.0 treatment, and the lowest water use efficiency. The weight of flower and 

shoot was 0.4, 0.7875 kg / m3, Dry weight of the tuber and shoot were calculated as 0.017, 0.225 kg / m 3 for T0.100, 

respectively. 

Keywords: Unusual waters, German chamomile, Wastewater, Yeild. 

                                                           
  @yahoo.com38dr.malekiCorresponding author, Email:  * 



 

7 

 

 




