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کیفیت خاک و مدیریت پایدار خاکور مقاله: مح  

 جنوب خوزستانو شور در  عمق زیرزمینی کم خاکی با آبدر  AquaCropواسنجی و اعتبارسنجی مدل 
2تْطاماًسضظیاى،*1السیيگَضِهحی

وطاٍضظی،اَّاظ،ایطاىىتحمیمات،آهَظشٍتطٍیحى،ساظهاهطوعتحمیماتٍآهَظشوطاٍضظیٍهٌاتغطثیؼیذَظستا،ػضَّیاتػلویترصتحمیماتذانٍآب1
ى،ساظهاىتحمیمات،آهَظشٍتطٍیحهطوعتحمیماتٍآهَظشوطاٍضظیٍهٌاتغطثیؼیذَظستا،اغلاحٍتْیًِْالٍتصضػضَّیاتػلویترصتحمیمات2

وطاٍضظی،اَّاظ،ایطاى

 

 چکیده
هسلاتتساٍاسٌدیٍسپساػتثاضسٌدیگطزز.ٍاسٌدیتطایوالیثطُیهای،لاظماستِتِهٌظَضافعایصزلتزضاضظیاتیهطاّساتهعضػ

سٌدس.ظهاًیگیطیضسُ)هطاّسُضسُ(ضاهیساظیضسُتاهمازیطاًساظُّایضثیِوطزىهسلزضضطایطهحلتحمیكاستٍاػتثاضسٌدیغحتزازُ

ّایآهاضیتؼطیفضسٍُاستاًساضزٍخَزٍگطٍُزازُ،ّوثستگیلاتللثَلیتطاساسضاذعّایهسللاتلاػتوازذَاٌّستَزوِتیيایيزذطٍخی

تاضس. تَاًاییضثیAquaCropِهسلزاضتِ ذانهسلیاستوِ خْاىساظیضٍاتطتیيآبٍ لیىيزض زاضز. ضَض ضطایطًطهالٍ زض ضا گیاُ ٍ

ضسُاست.زضایطاىًیعاًدامػوك(ٍظّىطیضؼیف)سطحایستاتیونیضَضتَامایطزضضطایيهسلتحمیماتوویتطایٍاسٌدیٍاػتثاضسٌدی

زضضطایطٍخَزAquaCropهسلًطسُاست.تطایایيهٌظَضتحمیكحاضطتاّسفٍاسٌدیٍاػتثاضسٌدیاضائِیتاوٌَىزضایيذػَظگعاضض

فػلزضایآظهایصهعضػِّایهَضزًیاظهسل،آٍضیزازُتطایخوغاگطزیس.ضَضزضاضاضیتحتوطتگٌسمذَظستاىاخطٍػوكسطحایستاتیون

تیٌیسطحسثعگیاُ،تیَهاسٍتغییطاتضطَتتًتایحاضظیاتیحاویاظتَاًاییذَبهسلزضپیصاًدامضس.1393-94ظضاػیزضسالوطتگٌسم

ػوكتَز.ٍآبظیطظهیٌیونیذانزضضطایطضَض

ذطهطكا،هٌساظیضثیِحایستاتی،ضَضیذان،هسلسط:کلمات کلیدی
 

 مقدمه
ّاییّستٌسوِتحت.پاضاهتطّایثاتتآى)هتغیط(تطایٍاسٌدیتِزٍگطٍُپاضاهتطگیاّیًیاظزاضز،ثاتتٍغیطثاتتAquaCropهسل

ایيگطٍُ Raesٍفطؼهسلتَزٍُلاتلتغییطًیستٌس)زازُپیصتاثیطضطایطهرتلفتغییطًىطزٍُتطاییهگیاُهطرعّوَاضُثاتتّستٌس.

تغییطوطزٍُلاظماستاظتاضٌسهی(.اهاگطٍُزٍمپاضاهتطّایی2009ّوىاضاى، وِتستِتِضطایطهحیطیٍاللیویحتیتطاییهگیاُهطرع،

ٍاتستِتِضلنططیكاًدامآظهایطاتهعضػِ تطذیاظایيپاضاهتطّا تاضٌسٍتطذیٍاتستِتِضطایطهحلٍهسیطیتهعضػِهی1گًَِ-ایتسستآیٌس.

(Andarzian،2011ٍّوىاضاى.)ِذَز4ایيهسلزضًسر(Raes،2012ٍّوىاضاى)ِساظیتغییطاتضضسٍػولىطزگیاُزضضطایطلاتلیتضثی

.خسیستَزىایيلاتلیتتاػث(2015ٍّوىاضاى،Raes)ىویلوطز(آىضات5ّایذَزاضافًِوَزٍزضآذطیيًسرِذَز)ًسرِضَضیضاتِلاتلیت

اًستِگستطزگیضطایطغیطضَضًثاضس.هسلزضهَضزپاسدساظیزضضطایطضَضضاتطایهحػَلاتهرتلفاًدامزازُضسُتاتؼسازتحمیماتیوِضثیِ

تطایهحػَلاتتطًح تِضطایطضَض Mondal)ػولىطز ّوىاضاى، Hasanli)شضت،(2015ٍ ّوىاضاى، گٌسم(2016ٍ ٍ(Kumar،ّوىاضاى ٍ

ّایضَضیٍآتیتااستفازُاظساظیلاتلیتاضظیاتیتَامتٌصّایضثیِیىیاظهعایایایيهسلًسثتتِسایطهسلتَاًاییذَتیزاضتِاست.(2014

ّایهرتلفّوچٌاىهتساٍلٍهفیستاضس.الثتِزایيهسلتطایضطایطتٌصالَغَلاللیویٍذاناست.ایيهعیتتاػثضسُتاواضتطّایسْلزازُ

Mohammadi)ّایضَضیٍآتیتِاًساظُّطوسامتِتٌْاییًثَزُاستساظیتَامتٌصزّسزلتهسلتطایضثیِگعاضضیٍخَززاضزوًِطاىهی

وِهمازیطفطؼآى،ًتایحلاتللثَلیزاضتِاست.تِطَضیغلةپاضاهتطّایپیصواضتطزهسلزضضطایطضَضتطایوطتتطًحتاا.(2016ٍّوىاضاى،

تٌص.(2015ٍّوىاضاى،Mondal)تيزضّىتاضتسستآهس12/0ٍ03/0هسلتِتطتیة2ذطایهیاًگیيهطتؼاتضیطٍِذطایهیاًگیيهطلك
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(،ٍتَلیستیَهاستاثیطزاضًس.ّوچٌیيتٌصضَضیاظططیكتحطیه*WP)ٍضیآبًطهالضسُضَضیتِطَضغیطهستمینتطتثریطٍتؼطق،تْطُ

(.2012،ّوىاضاىRaesٍای،هستمیواتطتثریطٍتؼطقتاثیطزاضز)ضسىضٍظًِتستِ

 هامواد و روش
ضطلی37ᵒ48׳والیٍض38ᵒ31׳تاهرتػاتّعاضّىتاضیخْازًػطذَظستاى550هعاضعططحاظ،هٌطمِالْاییحػَلّسفتحمیكتطای

زضطیفػلوطتگٌسمایهعضػِاظیهآظهایصّایهسل(ّایظضاػی،ذان،آبظیطظهیٌیٍآبآتیاضی)ٍضٍزیآٍضیزازُتطایخوغ.گطزیساًتراب

اسٌدیٍاػتثاضسٌدیهسلزضاستفازُضس.تطایایيهٌظَضزٍهعضػِتاهسیطیتٍذانهتفاٍتاًترابگطزیس.لیىيتطای1393ٍ-94ظضاػیسالزض

ضطلی(54ᵒ48ٍ׳ضوالی30ᵒ31ٍ׳ٍیس)هٌاطكایزیگطزضّایتیطتطتَز.لصااظچْاضآظهایصهعضػِزٍضطایطًطهال)غیطضَض(ٍضَضًیاظتِزازُ

آٍضیاطلاػاتخوغ،فازُگطزیس.زضهدوَعاستػوكٍضَض،تاضطایطهطاتِاظًظطٍخَزسطحایستاتیونضطلی(44ᵒ48׳ضوالی42ᵒ30ٍ׳تَظی)

.تَزاظضلنچوطاى3گٌسم،وطتاًتراتیزضتوامهعاضعزٍهعضػِتطایٍاسٌدیٍچْاضهعضػِزضاػتثاضسٌدیهسلهَضزاستفازُلطاضگطفتٌس.ضسُ

ضٍظاظواضتتاتطزاضت(هطاحل145لضضس)حسٍزتَز.زضطَلفػ1393آتاى14،25ٍ28تاضیدواضتزضهٌاطكالْایی،ٍیسٍتَظیتِتطتیة

فٌَلَغیىیگیاُثثتگطزیس.

ساظهاىوِتَسطافعاضًطمیهس.سپستػاٍیطتَسطضاًساظسثعاظضٍشتػَیطتطزاضیزیدیتالضًگیلائناستفازُتطایتؼییيتغییطاتسایِ

غصایواًازا استتْیِگطزیس4وطاٍضظیٍ تحلی5ُ هَضزتدعیٍِ ضًٍستغییطاتسطحسایِ، گیاُزضفػلضضستِللطاضگطفتتا زضاًساظ زستآیس.

AquaCrop.است ًظطساًتیوتطذان120ػوكتاهتطیساًتی30ّایلایِتطزاضیاظًوًَِایيپاضاهتطخایگعیيضاذعسطحتطيگطزیسُ اظ

اضتٍلثلٍتؼساظّطتاضآتیاضیاًدامضس.ّوچٌیيتغییطاتسطحایستاتیٍتغییطاتضطَتتٍضَضیًیوطخذان،زضلثلاظواضت،لثلاظتطز

(اظ1382-1393سالِ)12ّایَّاضٌاسیزازُس.ضگطزیس.زضّطآتیاضیًیعًوًَِآبتْیِیاززاضتویفیتآبظیطظهیٌیزضولزٍضُضضسگیاُ

ٍیس تطایهٌاطكالْاییٍ اَّاظ َّاضٌاسیفطٍزگاُ ایي،ایستگاُ هستمین فاغلِ گطزیس. تَظیتْیِ تطایهٌطمِ َّاضٌاسیضازگاى ایستگاُ اظ ٍ

ّایضٍظاًِزضخِحطاضتحساوثطٍحساللَّا،.ایياطلاػاتضاهلزازُاستویلَهتط21،12ٍ،17ّاتاهٌاطكالْایی،ٍیسٍتَظیتِتطتیةایستگاُ

تْیِضسُتَسط(اظًطمافعاضET0آفتاتیٍتاضًسگیتَزًس.تطایهحاسثِتثریطٍتؼطقپتاًسیل)حساوثطٍحساللضطَتتًسثی،سطػتتاز،ساػات

.(Raes،2012)استفازُگطزیس6فائَ

هسلزضای،ٍاسٌدیٍاػتثاضسٌدیتِهٌظَضافعایصزلتزضاضظیاتیهطاّساتهعضػِ زضضطایطّطزٍضطایطًطهالٍضَضاًدامگطزیس.

)ٍیس(استفازُگطزیس.3ٍ4آٍضیضسُزضهعاضعزضهٌطمِالْاییٍتطایغحتسٌدیآىاظاطلاػاتخوغ1ّایهعضػِطایٍاسٌدیاظزازًُطهال،ت

زضس.)تَظی(هَضزاستفازُلطاضگطفت6ٌ)الْایی(ٍهعضػ2ِّایهعضػِ)تَظی(ٍغحتسٌدیآىزاز5ُّایهعضػِزضضطایطضَض،تطایٍاسٌدیزازُ

ّایَّاییٍهمساضآبذاناًساظگیاُ،تیَهاساًسامساظیضسُپَضصسایِگیطیٍضثیًِْایتتطایّطزٍٍاسٌدیٍاػتثاضسٌدیهسل،همازیطاًساظُ

(،ذطایRMSEِ)(،ذطایهیاًگیيهطتؼاتضیطrّایضطیةّوثستگیپیطسَى)همایسٍِتحلیلآهاضیگطزیسًس.تطایاضظیاتیآهاضیًیعاظضاذع

.(2015،ٍّوىاضاىRaes(،استفازُگطزیس)d(ٍضاذعساظشٍیلوَت)EF)7(،ضطیةضاًسهاىهسلNRMSEهیاًگیيهطتؼاتضیطًِطهالضسُ)

همازیطپاضاهتطّایغیطثاتتهَضزاستفازُهسلزضجضسُاست.1زضخسٍل

 نتایج و بحث
 در شرایط شور سنجی مدل وا

ّایَّاییضاتطایٍاسٌدیهسلزضضطایطاًساظ،ٍتیَهاساًسامساظیضسُهمساضآبذان،پَضصسایِگیطیٍضثیِتیيهمازیطاًساظُضٍاتط(1)ضىل

ًتایححاغلاظضىل=3nگیطیزضضىل،هیاًگیيسِهطاّسُاست)زّس.ّطهمساضاًساظُضَضًطاىهی ّایآهاضیهمایسٍِهمازیطضاذع(1)(.

اًساظٍتیَهاساست.زضهَضزپاضاهتطهمساضآبساظیضسُتطایپَضصسایِگیطیٍضثیِزٌّسُاًطثاقذَبهمازیطاًساظًُطاى،(2)خسٍلزضّازازُ

لیىيتحلیلآهاضیًطاىزازوِهیعاىاًطثاقآى اگطچِهیعاىاًطثاقتِاًساظُزٍهَضززیگطًثَز، ایيتِزلیلّازضحسلاتللثَلاست.ذان،

                                                           
3
 Triticum aestivum 

4
 Agriculture and Agri-Food Canada 

5
 Green Crop Tracker v. 1.0 

6
 ET0 Calculator v. 3.2 

7
 Nash-Sutcliffe 
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Zhangٍ)ذاغیتغیطّوگٌیذاناستتَزُوِذَزتاتؼیاظتغییطپصیطیهىاًیذاناظهحلیتِهحلزیگطزضضطایطٍالؼیآى)ضطایطهعضػِ(

سٍزضًوای.زضٍالغهمساضآبحتیزضیهحدنهحسٍزذانهمساضثاتتیًیست،زضحالیوِهسلآىضاهحیطیّوگيفطؼهی(2016ّوىاضاى،

گیطی)ضطایطًوایس.تفاٍتتیيایيزٍضطایطتاػثایدازاذتلافتیيهمازیطاًساظًُتیدِزضّواىحدنهطرعذانهمساضآبثاتتیضاهحاسثِهی

لاتللثَلضسُاست.ّازضحساست.الثتِزضایيتحمیكایياذتلافضسیسًثَزٍُلصاهیعاىاًطثاقزازٍُالؼی(ٍضثیِساظیضسُ)فطضی(گطزیسُ


 ایّایهعضػِگیطیهمازیطپاضاهتطّایغیطثاتتتطایٍاسٌدیهسلزضضطایطًطهالٍضَضاظاًساظُ-1خسٍل

 ٍاحس/هفَْم همازیطزضضطایطهتغیط

 ضَض ًطهال 

 زضغس 95/7 93/7(CCo) اًساظاٍلیِپَضصسایِ

 ویلَگطمتطّىتاض 235 235 تطاونوطت

 زضغس 82 92 اًساظسایِحساوثط

 تسٍىتؼس 35/0 35/0 (HIo)ضاذعتطزاضتهطخغ

 ضٍظ 7 7  ظًیظهاىاظواضتتاخَاًِ

 ضٍظ 86 85  اًساظظهاىاظواضتتاحساوثطسایِ

 ضٍظ 90 91 زّیظهاىاظواضتتاگل

 ضٍظ 12 12 زّیطَلزٍضُگل

 ضٍظ 105 105 ظهاىاظواضتتاپیطی

 ضٍظ 145 145ظهاىاظواضتتاضسیسگیواهل

)ذیلیآضام( ضٍظ 41 42 اًساظًعٍلسایِ

 ضٍظ 8/6 7/6 (CDC) اًساظضطیةًعٍلسایِ

آضام - -اًساظتَسؼِسایِ

 ساًتیوتط 30 30 حساللهٌطمِتَسؼِضیطِ

 ساًتیوتط 60 60 حساوثطهٌطمِتَسؼِضیطِ

 ضٍظ 85 85 طِظهاىاظواضتتاحساوثطػوكضی

     (ECeتٌصضَضی)آستاًِ

 ظیوٌستطهتطزسی 6 - حسپاییيآستاًِ

 ظیوٌستطهتطزسی 20 - حستالایآستاًِ

 لاتلتَخًِثَز - - تٌصزهایی

 لاتلتَخًِثَز - - تٌصحاغلریعی



(تَظیسُزضضطایطًطهال)هعضػِزٍمالْایی(ٍضَض)هعضػِاٍلساظیضگیطیٍضثیِّایاًساظُّایآهاضیتطایٍاسٌدیزازُهمازیطضاذع-2خسٍل

 تیَهاس اًساظپَضصسایِ همساضآبذان ضاذع

ضَض ًطهالضَض ًطهالضَض ًطهال 

 99/0 99/0 98/0 98/0 93/0 82/0ضطیةّوثستگیپیطسَى

 60/0 0/1 5/5 40/7 40/8 10/8 * ذطایهیاًگیيهطتؼاتضیطِ

 1/10 4/11 4/13 0/13 20/5 00/5**گیيهطتؼاتضیطِذطایًطهالهیاً

 97/0 95/0 96/0 94/0 81/0 65/0 ساولیف-ضطیةضاًسهاىهسلًص

 99/0 99/0 99/0 99/0 94/0 90/0ضاذعساظشٍیلوَت

سایط،ٍاحسآىتطحسةزضغس**است؛اًساظٍتیَهاستِتطتیةهیلیوتطآب،زضغسٍتيتطّىتاضٍاحسآىتطایهمساضآبذان،پَضصسایِ*

تاضٌسّاتسٍىتؼسهیضاذع
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ٌدیهسلزضضطایطضَضاًساظٍتیَهاستطایٍاسساظیضسُهمساضآبذان،پَضصسایِگیطیٍضثیِهمازیطاًساظُ-1ضىل



 سنجی مدل اعتبار

اًساظٍتیَهاسزضضطایطضَضتطایاػتثاضسٌدیهسلزضضىلساظیضسُهمساضآبذان،پَضصسایِگیطیٍضثیِضٍاتطتیيهمازیطاًساظُ

Rةیًطاىزازُضسُاست.ضطا(2)
ساظیزضّطسِگیطیٍضثیِازیطاًساظُزٌّسُّوثستگیذیلیذَبتیيهمّاًطاىتسستآهسُاظهمایسِزاز2ُ

ّاضاتطایّطهمازیطایيضاذع(3)ّایآهاضیهططحضسُزضترصٍاسٌدی،تطایاػتثاضسٌدیهسلًیعتىاضتطزُضس.خسٍلپاضاهتطاست.ضاذع

ساظیضسُتیيذَبتاذیلیذَبگیطیٍضثیِاظُزّس.هطاتكخسٍل،زضّطسِپاضاهتطهیعاىاًطثاقهمازیطاًسسِپاضاهتطزضضطایطضَضًطاىهی

اًس.لطاضزاضتِ



ساظیضسُهسلزضضطایطضَض)هعاضعاٍلالْاییٍزٍمتَظی(گیطیٍضثیِّایاًساظُّایآهاضیتطایاػتثاضسٌدیزازُضاذعهمازیط-3خسٍل

 تیَهاس اًساظپَضصسایِ همساضآبذان ضاذع

2هعضػِ 1هعضػ2ِهعضػِ 1ػِهعض2هعضػِ 1هعضػِ 

 99/0 99/0 99/0 98/0 97/0 88/0ضطیةّوثستگیپیطسَى

 50/0 70/0 00/5  30/7 1/10 00/7 * ذطایهیاًگیيهطتؼاتضیطِ

 2/12 3/8 4/16 6/12 30/5 30/4**ذطایًطهالهیاًگیيهطتؼاتضیطِ

 96/0 98/0 96/0 93/0 61/0 73/0 ساولیف-ضطیةضاًسهاىهسلًص

 99/0 99/0 99/0 98/0 91/0 93/0ضاذعساظشٍیلوَت

ٌسّستّاتسٍىتؼسضاذعسایط،ٍاحسآىتطحسةزضغس**است؛اًساظٍتیَهاستِتطتیةهیلیوتطآب،زضغسٍتيتطّىتاضهمساضآبذان،پَضصسایِتطایٍاحسآى*
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Y= 13/1  X – 05/18   

R2= 92/0  

Y= 01/1  X + 36/1   

R2= 96/0  

Y= 93/0  X + 38/0  

R2= 98/0  
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 گیرینتیجه
اخطاگطزیس.تطایػوكذانٍآبظیطظهیٌیضَضٍونزضضطایطضَضیدیآىٍاسٌدیٍاػتثاضسٌتاّسف AquaCropهسلًسرِپٌدن

تاسطحآبظیطظهیٌیونالْاییزضهٌطم93ِ-94زضسالظضاػیٍایزضفػلوطتگٌسمهعضػِّایلاظمخْتٍضٍزیهسل،آظهایصآٍضیزازُخوغ

تیٌیسطحسثعگیاُ،تیَهاسس.ًتایحاضظیاتیحاویاظتَاًاییذَبهسلزضپیصاػتثاضسٌدیضسپسگطزیس.هسلاتتساٍاسٌدیٍپیازٍُضَضػوك

تَز.ٍضَضػوكآبظیطظهیٌیونٍخَزذانضَضٍایطضطٍتغییطاتضطَتتذانزض
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Abstract 

In order to increase the accuracy in evaluating field observations, the first necessary step is to calibrate the model and then 

validate it. Calibration is used to calibrate the model in the location of the research, and validation compares the 

accuracy of simulated data to measured data. Once the outputs of the model are trusted that there is an acceptable 

correlation between these two groups based on standardized statistical indicators. AquaCrop is a model with the ability 

of the simulating the relationships between soil, water and plant in normal and saline conditions. However, in the world, 

quantitative research has been carried out to calibrate and validate this model in combination with salinity and poor 

drainage conditions. There is also no report on this in Iran. For this purpose, the present study was conducted to calibrate 

and validate the model under shallow, saline groundwater conditions in Khuzestan wheat lands. To collect the required 

data for calibration and validation of the model, a field experiment was carried out during wheat growing season (2014-

2015). The results of the evaluation indicated that the model had good ability to predict crop green canopy, dry biomass, 

and soil water content in the research conditions.    

KEY WORDS: arid region; groundwater table; simulation model; soil salinity 


