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 چکیده
درتولید محصولات کشاورزی در بخش قابل توجهی از اراضی خوزستان می باشد. به  ائل جدیشوری خاك و آب های کم کیفیت ازجمله مس

با استفاده منظور بررسی تاثیر کاربرد نیتروژن از منابع مختلف در اراضی با شوری های متفاوت بر عملکرد گندم رقم چمران آزمايشی درقالب فاکتوريل 

منبع کودی شامل اوره، 3کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار از  180و 135 -90سطح در  مقادير  3شامل تیمار،  12از طرح بلوك های کامل تصادفی با 

دسی زيمنس بر متر به اجرا درآمد.  20تا  16و  16تا  12، 12تا  8،  8نیترات آمونیوم و سولفات آمونیوم در چهارکلاس شوری خاك شامل کمتر از 

کیلوگرم  3700و  4600کیلوگرم در هکتار نیتروژن ازمنبع سولفات آمونیوم و نیترات آمونیوم به ترتیب  135نتايج بدست آمده نشان دادند که مصرف 

کیلوگرم دانه با  3100دسی زيمنس بر متر  12تا  16در هکتاردانه گندم بدست آمد که نسبت به ساير تیمارها، دارای برتری بود. در اراضی دارای شوری 

دسی زيمنس به دلیل عدم دسترسی گیاه به مواد غذايی و رطوبت مطلوب و ايجاد تنش های  16 -20دست آمد. در محدوده مصرف سولفات آمونیوم به 

راضی مکررخشکی و عدم دستیابی به عملکرد اقتصادی توصیه کودی بدون توجیه بوده و درصورت تمايل کشاورزان برای اقدام به تولید در اين گونه ا

 می باشد.استفاده ت ازمنبع نیترات آمونیوم قابل کیلوگرم از 90حداکثرتا 
 

 شوری، گندم، نیتروژن: لمات کلیدیک
 

 مقدمه
میلیو ن هکتار زمین به نوعی تحت تاثیر شوری آب و خاك قرار دارندکه يا هیچ محصولی تولید نمی کنند يا ازعملکرد  27در آسیا حدود 

مطالعات خاك در از جمله کشورهائی است که با کمبود آب آبیاری و مشکل خاك روبرست. ن . ايرا(.1376)هاشمی نیا و همکاران پائین برخوردارند

  800درصد اراضی در کلاس های بامحدوديت عمدتا شوری قرار دارند که مساحتی بالغ بر  33 بیش ازشناسی انجام شده از اراضی استان خوزستان ، 

ترده اين اراضی و متعاقب آن مشکلات ناشی از شوری خاك و آب استفاده از کود در اين شرايط هزار هکتار را در بر می گیرند. با توجه به سطح گس

املاح موضوع بسیار مهمی به شمارمی رود، زيرا علاوه بر کاهش  قابلیت استفاده آب و اثرات سمی برخی يون های مضر در شرايط شوری افزايش غلظت 

عناصرغذائی به مقدار و نسبت بهینه شرايط خاك بايستی به  با عرضه منظم  (.1381،ی و همکاراننیز مانع تغذيه طبیعی گیاهان می گردد)ملکوت

(. مصرف کود در اراضی شور به اين 1381گونه ای تغییر داده شود که رشد گیاه بهبود يافته و محصول مناسبی به دست آيد)الیاس آذر 

اراضی وجود ندارد، دوما عرضه کافی اين عناصر به دلیل اثرات  در اين گونه که اولا عرضه عناصرغذايی به میزان کافی استدلیل مفید 

آنتاگونیسمی يون های مضر به میزان کافی قابل جذب نیست. غالبا گیاهان در غلظت های متوسط املاح محلول خاك سعی می کنند از 

(. حضور هم 1376را جذب نمايند)هاشمی نیا و همکاران  ورود يون های مضر و نا خواسته جلو گیری نموده تا بتوانند ساير عناصر غذائی

زمان املاح و عناصر غذايی درمحیط ريشه گیاه بر جذب يون ها توسط ريشه گیاهان و بر ترکیب شیمیائی آنها اثر می گذارد. اثرات هم سو 

خاك هم از راه تاثیر بر رشد و فعالیت ريشه، و در خلاف جهت اين مواد می تواند اين فرايند ها را افزايش يا کاهش دهد. سطح حاصلخیزی  

بر مقاومت گیاه به شوری اثر می گذارد چون هم شوری بالا و هم حاصلخیزی کم از عوامل محدود کننده ريشه محسوب می شود. ممکن 

لیل وجود بخش عمده (. به د1381است تغییر يا  حذف يك عامل بر عکس العمل گیاه به عامل ديگر تاثیر بگذارد)ملکوتی و همکاران 

نیتروژن به شکل ترکیبات آلی و ضرورت تجزيه اين ترکیبات جهت رها کردن نیتروژن به فرم ساده و انجام اين مراحل توسط 

میکروارگانیسم ها، شرايط خاك اثر محسوس بر میزان فعالیت واکنش های مربوط دارد. شوری زياد از رشد و فعالیت جمعیت میکروبی 

 ی کرده و خاك ها جلوگیر

بدين ترتیب به طور غیر مستقیم بر تبديل عناصر غذائی مورد نیاز گیاه و قابلیت جذب آن تاثیرمی گذارد. شواهد حکايت از تعداد جمعیت 

میکروارگانیسم در هر گرم  70000تا  1500میلیون در هرگرم خاك غیرشوردارد، در حالیکه اين رقم به  100میکروارگانیسم ها بالغ بر 
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(. مطالعات متعدد در باره اثر متقابل شوری و نیتروژن در خاك هائی که کمبود نیتروژن دارند 1380ك شورکاهش می يابد)کشاورز خا

تحت تاثیر شوری و آمونیوم برنج و گندم دارد. غلظت نیترات لوبیا، افزايش رشد و عملکرد درتعداد زيادی ازگیاهان از قبیل جو،  حاکی از

دسی زيمنس بر متر در حضور املاح کلرور سديم غلظت نیترات خاك  8با افزايش قابلیت هدايت الکتريکی خاك تا سطح . قرار می گیرد

کاهش يافت. در بسیاری از مطالعات  %50غلظت نیترات کاهش و در شرايطی که املاح محلول خاك را سولفات سديم تشکیل داد،  70%

اومت نسبی گیاهان به شوری را افزايش داد. واکنش مثبت عملکرد محصول در نتیجه کود بهبود نیتروژن خاك يا حاصلخیزی خاك مق

پاشی ازتی در خاك های شور ممکن است در نتیجه جذب بیشتر آنیون نیترات باشد که جانشین آنیون کلر  و در نتیجه افزايش غلظت 

ديگر کسر های ای  شديد غلظت ازت برگ بر اثر شوری، . بر خلاف کاهش ه(1980)توماس ولانگدل،آنیون های آلی درگیاه شده است

. فرم آمونیومی نیتروژن در شرايط شور (1986 ،گراتان و همکارانحاوی نیتروژن يا افزايش يافت يا اينکه به مقدار کمی کاهش پیدا کرد)

ظت های بالای کفايت به صورت سمی برای افزايش می يابد و می تواند به صورت تلفات گازی از دسترس گیاه خار ج شده و يا حتی در غل

)لیندسی و  . برای گندمی که در خا ك های شور رشد می کند نیترات منبع بهتری نسبت به آمونیوم است(1380گیا هان درآيد)کشاورز 

 )ارشاد و ندم داشت. با افزايش شوری منبع نیترات نسبت به منابع آمونیومی نیتروژن اثر بهتری در تولید ماده خشك گ(1991همکاران،

  منابع مختلف نیتروژن در کلاس های مختلف شوری بر عملکرد گندم مورد بررسی قرار گرفت. در اين پژوهش کاربرد .(2002،همکاران
 

 هامواد و روش
ی زيمنس دس 16>،  12-16،  8-12،  0-8مزرعه با شوری های  4کلاس مختلف شوری خاك در  4برای اجرای اين طرح در شرايط زارعین 

از  (1)جدول  و بافت  eCu, Mn, Zn, Fe, K, P, OC%, TNV% ,S.A.R, pH, EC بر متر انتخاب و پس از تجزيه های فیزيکو شیمیائی لازم شامل

شکل  ها ی تهیه شده و اطمینان از شرائط مطلوب جهت انجام اجرای طرح به مرحله اجرا گذاشته شد. از طرح بلوك های کامل تصادفی به نمونه

 135 ، 90سطح  3سولفات آمونیوم و اوره با پوشش گوگردی هر يك در ، نیترات آمونیوممنبع کودی ازت  شامل اوره،  4تیمار حاصل از  12فاکتوريل با 

مورد نیاز از منابع سوپر  در سه تکرار استفاده گرديد. ساير کودهای مورد نیاز پس از انجام آزمون خاك تعیین و به مقادير کیلو گرم ازت خالص 180و

ب به ترتی 138منگنز و مس و سکوسترين آهن  فسفات تريپل برای فسفر و سولفات پتاسیم برای پتاسیم و منابع سولفاته برای ريز مغذی ها شامل روی،

کود ازته در مرحله کاشت و مابقی کود ازت طی دو  3/1کیلوگرم به روش پخش استفاده گرديد. کلیه کودهای مورد نظر به همراه  10و 30،20، 40

رای کیلوگرم در هکتار به روش رديفی ب 180تقسیط مساوی در مراحل پايان پنجه دهی و پايان ساقه رفتن اعمال گرديدند. از رقم چمران به میزان 

 کشت در همه آزمايشات استفاده گرديد. 

  

 نتایج و بحث

کیلوگرم کود نیتروژن از منبع سولفات آمونیوم در  135نتايج حاصل از اجرای اين آزمايش حاکی از افزايش عملکرد دانه با مصرف 

تردارد، اما با توجه به پايین بودن درجه دسی زيمنس بر م 8مقايسه با ساير منابع به کار رفته در آزمايش برای اراضی با شوری کمتر از 

ان خلوص اين منبع درمقايسه با منابع اوره و نیترات آمونیوم به منظورکاهش هزينه تولید می توان از ساير منابع با درجه خلوص بالا به عنو

س بر متر کود ازت از منبع نیترات دسی زيمن 12-16و 8 -12کود ازت مناسب برای اراضی ياد شده استفاده کرد. برای اراضی دارای شوری 

 کیلوگرم در مقايسه با ساير منابع ازت به کار رفته درآزمايش دارای برتری بود. از آنجا که درخاك های شور، فعالیت  135آمونیوم به میزان 

ه دنبال کاهش عمل میکروبی خاك به دلیل فقر مواد مواد آلی کم می باشد، لذا تبديل ترکیبات معدنی از آلی کاهش يافته و ب

 وم نیتريفیکاسیون و نیز عرضه زياد آنیون کلر در محیط ريشه فراهمی بخشی از نیتروژن مورد نیاز گیاه به شکل نیترات از منبع نیترات آمونی

دسی  16ز می تواند تا حدی از اين مشکل کاسته و موجب عملکرد بیشتر نسبت به ساير منابع کودی ازت گردد. در اراضی با شوری بیش ا

و عدم توجیه اقتصادی برای انجام تولید در چنین زيمنس بر متر می توان چنین استنباط کرد که به دلیل افزايش شوری )فشار اسمزی( 

اراضی توصیه کودی در وهله اول منوط به صرفه اقتصادی آن دارد. لذا درصورت نیاز به اقدام برای تولید دراين گونه ازاضی به دلیل عدم 

کیلوگرم ازت ازمنبع نیترات آمونیوم و يا اوره  90رسی گیاه به رطوبت لازم و وجود تنش های مکرر خشکی )به دلیل شوری( حداکثرتا دست

کیلو گرم در هکتار بدست  4631دروهله بعد  قابل توصیه می باشد. بالاترين عملکرد در اثر مصرف منبع کودی سولفات آمونیوم با تولید 

کیلو گرم در  180کیلوگرم در هکتار بیشتر از منبع اوره بود. از نظر مقدار ازت، بالاترين عملکرد مربوط به تیمار مصرف  206آمد که حدود 



 

کیلوگرم نیتروژن موجب 90و 135کیلو گرم در هکتار پس از يکديگر قرارگرفتند. اختلاف دو تیمار 90و  135هکتار بود و مقادير مصرفی 

درصد  5کیلوگرم شد. اثر متقابل مصرف منابع و مقادير نیتروژن در سطح  90کیلوگرم نسبت به 135برای درصد  47/11تفاوت عملکرد 

معنی دار نشد. به طورکلی می توان چنین استیباط کرد که با مديريت مصرف کود ازت به روش انجام شده در اين آزمايش  تفاوت قابل 

دسی زيمنس بر متر برای کشت گندم  8رات آمونیوم در اراضی دارای شوری کمتر از ملاحظه ای بین منابع اوره، سولفات آمونیوم و نیت

 135نداشته و از نظر اقتصادی به دلیل کم بودن هزينه مصرف نیتروژن از منبع اوره می توان به عنوان منبع کودی نیتروژن به میزان 

 کیلوگرم برای هرهکتار درکشت گندم استفاده نمود.
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 تجزيه خاك های تحت آزمايش  در سال اول 1 جدول

شماره 

 قطعه
ECe 

ds/m 
pH SAR T.N.V OC% 

 میلی گرم در کیلو گرم                        
 بافت

 مس منگنز روی آهن پتاسیم فسفر

 SiCL 8/0 5/7 3/1 9/5 206 4 71/0 48 08/3 6/7 6 اول

 SiCL 1/1 2/8 9/0 3/6 166 2/3 52/0 47 6/11 1/7 1/9 دوم

 SCL 3/1 5/6 1 4/7 180 9/4 4/0 49 4/13 5/7 5/12 سوم

 SiCL 1 9/7 8/0 5/6 127 4 5/0 52 6/16 7 16 چهارم

 

 گیرینتیجه

یتروژن از منبع کیلوگرم ن 135 کیلوگرم نیتروژن خالص از منبع اوره، 135دسی زيمنس بر متر می توان  8برای اراضی دارای شوری کمتر از 

دسی  20تا  16دسی زيمنس بر متر )و مديريت مصرف آب و تعیین سهم آبشويی( و برای اراضی با شوری بیشتر از  16نیترات آمونیوم برای اراضی تا 

 زيمنس بر متر پس از مشورت با کارشناسان مربوطه و لحاظ نمودن سهم آبشويی توصیه انجام خواهد شد. 
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Abstract 

In order to optimize nitrogen consumption management on saline soil, an experiment was conducted applying three 

levels of net N in different amounts of  90,135,180 kgha-1 and four fertility resonrces containing urea, amonium nitrate, 

amonium ulfate and scu. Four different salinity levels, <8, 8-12, 12-16 and >6 dS/m were applied in a complete randomized 

block design including 12 treatments in 3 replications under farm conditions. The results showed as follows:Nitrogen from 

amonium sulfate indicating 135 kgha-1 with 4631 kg yield was significantly (at 5-% level) for salinity up to 8 dS/m. Taking 

into account of economic calculation and due to low cost, It can be concluded that the same amount of Nitrogen from urea 

resource can be replaced instead of ammonium sulfate. N from amonium nitrate including 135kgha-1 with 3677 kg yield was 

significant in relation to other treatments at the range of 8-12 dS/m 135 kg nitrogen from amonium sulfate with 3145 kgha-1 

yield was significant (at 5-% level) for salinity treatment at 12-16 dS/m. It is not economic to use lands at salinity more than 

16 dS/m due to high salinity. However 90 kgha-1 nitrogen from ammonium nitrate is recommended due to lack of nutrients 

and optimum moisture. 
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