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 : کیفیت خاک ي مدیریت پایدار خاک محًر مقالٍ

   خاک فیسیکیَای باکتری آزيسپیریلًم بر ضاخصي بدين با کمپًست تاثیر کمپًست ي يرمی

 5علی اکبرمحمدعلیپًرملکطاٌ ،4، محمدحسه ارزاوص3، سُیلا ابراَیمی2، فرضاد کیاوی*1سمیرا مصری
 داًؾجَی دوتزی گزٍُ ػلَم ٍ هٌْذعی خان داًؾىذُ وؾاٍرسی ، داًؾگاُ ؽْزوزد 1

 داًؾیار گزٍُ ػلَم ٍ هٌْذعی خان داًؾىذُ وؾاٍرسی، داًؾگاُ ػلَم وؾاٍرسی ٍ هٌاتغ عثیؼی گزگاى2
 سی ٍهٌاتغ عثیؼی گزگاىاعتادیارگزٍُ ػلَم ٍ هٌْذعی خان داًؾىذُ وؾاٍرسی، داًؾگاُ ػلَم وؾاٍر3

 داًؾیار هزوش تحمیمات وؾاٍرسی گزگاى4

 هزتی گزٍُ جٌگلذاری،داًؾگاُ ػلَم وؾاٍرسی ٍ هٌاتغ عثیؼی گزگاى5

 چکیدٌ

 ّایوٌٌذُ افلاح اس اعتفادُ ّا فیشیىی، ؽیویایی ٍ تیَلَصیىی خان ویفیت خان ًظیز خَاؿ ّایؽاخـ ارتمای ّایرٍػ اس یىی

وَد تیَ لَصیه تز تا ّوزاُ تٌْایی تِووپَعت ٍ ووپَعت ووپَعت ٍ وَدّای سیغتی اعت. تزای تزرعی احز ٍرهیٍرهی ًظیز ووپَعت ٍ آلی

عزاحی ؽذ.  تلَن واهلا تقادفیآسهایؾی در لالة  آلیهادُتزخی ؽاخـ ّای ویفیت خان ؽاهل ٍسى هخقَؿ ظاّزی، پایذاری خاوذاًِ، 

تي در ّىتار تِ خان اضافِ ؽذًذ. ًتایج ًؾاى داد وِ 18تاوتزی تِ همذار  تا ٍ تذٍى ووپَعتتیوارّای وَدی ؽاهل ووپَعت ٍ ٍرهی

آلی ٍ تخلخل تَاًغتٌذ ٍسى وَدّا ّوزاُ تاوتزی تِ ٍاعغِ افشایؼ هَاد آلی را ًغثت تِ ؽاّذ افشایؼ دٌّذ.ٌذ هادُتَاًغتارّای وَدی تیو

ووپَعت ّوزاُ تا تاوتزی ٍ درفذی در تیوار ٍرهی 42/29اّؼ دٌّذ. افشایؼداری ًغثت تِ ؽاّذ وعَر هؼٌیهخقَؿ ظاّزی را تِ

 عَر ولی ًتایج ًؾاى داد وِدرفذی در تیوار ووپَعت ّوزاُ تاوتزی ًغثت تِ ؽاّذ تزای پایذاری خاوذاًِ هؾاّذُ ؽذ. تِ 22/21افشایؼ

 حفظ تِ هٌجز خَد وِ داؽتِ خان فیشیىَؽیویایی خقَفیات تز هخثت ووپَعت ّوزاُ تاوتزی آسٍعپیزلیَم احزاتووپَعت ٍ ٍرهی هقزف

 .ؽذ خَاّذ هذت دراس در پایذار ٍوؾاٍرسی خان ٍ حافلخیشی علاهت

 ، ووپَعتپایذاری خاوذاًِویفیت خان،  کلمات کلیدی:

 مقدمٍ
آلی در وؾاٍرسی ػلاٍُ تز تزیي افَل وؾاٍرسی پایذار اعت. وارتزد وَدّای آلی در خان، یىی اس اعاعیحفظ همذار هغلَب هادُ

تزیي هٌاتغ تاهیي هادُ آلی در (. ػوذ1383ُ تَاًذ تز خقَفیات فیشیىی خان ًیش هَحز تاؽذ )خٌذاى ٍ آعتارائی،تْثَد حافلخیشی خان، هی

ؾاٍرسی ارگاًیه تیؾتز ّا ٍ ووپَعت ستالِ ؽْزی وِ اهزٍسُ تا تَجِ تِ اّویت وّا ػثارتٌذ اس فضَلات داهی، تمایای گیاّی، لجي فاضلابخان

ّا در ّا هَادی ّغتٌذ وِ عی فزایٌذ تجشیِ هَاد آلی تَعظ هیىزٍارگاًیغن(. ووپَعت1383 هَرد تَجِ لزار گزفتِ اعت )خٌذاى ٍ آعتارائی،

اعتفادُ اس ووپَعت دارای هشایایی چَى تْثَد عاختواى فیشیىی خان،  (.1999 ،ٍ ّوىاراى Rantala ) ؽًَذحضَر اوغیضى عاختِ هی

تاؽذ عاسی تذریجی ٍ پیَعتِ غذایی ، افشایؼ ظزفیت ًگْذاری آب در خان ٍ غیزُ هیواّؼ آتؾَیی ٍ تلفات ػٌافز غذایی اس خان، آساد

(Albiach  ،در هَرد احزات هفیذ ووپَعت هی2001ٍ ّوىاراى .) ّای خان ٍ واّؼ خغز فزعایؼ اؽارُ پایذاری خاوذاًِتَاى تِ تْتز ؽذى

تَاًذ هَجة افشایؼ تخلخل خان ٍ ظزفیت ًگْذاری آب خان ؽَد ٍ اس تغییز اعیذیتِ خان جلَگیزی وزدُ ٍ هَجة وزد. ووپَعت هی

یت تىاهل یافتِ تا تخلخل، تَْیِ، ّا تِ همذار سیادی ؽثیِ پووپَعتٍرهی .(1383رّاعاسی ػٌافز غذایی هَرد ًیاس گیاُ ؽَد )داٍری ًضاد، 

ّای خاوی ٍ ریش هَجَدات در یه فزآیٌذ داری آب ٍ فؼالیت هیىزٍتی تالا ّغتٌذ وِ تِ ٍعیلِ فؼل ٍ اًفؼالات هیاى وزمسّىؾی ٍ ظزفیت ًگِ

هٌاعثی تزای هقزف رٍس افشٍى آلی ٍ وَدّای تیَلَصی تِ ػٌَاى جایگشیي هَاد(. Edwards ٍBurrows  ،1988 ) ؽًَذغیز گزهاسا تؾىیل هی

ٍ ّوىاراى،  Wuاًذ )وَدّای ؽیویایی ٍ تِ هٌظَر افشایؼ حافلخیشی خان تِ خقَؿ در تحج وؾاٍرسی پایذار هَرد تَجِ لزار گزفتِ

تزد رٍی عغح ّای هختلف اػن اس تلمیح تِ تذر، وارتَاًٌذ تِ فَرتؽَد وِ هیّایی اعلاق هی(.  وَدّای تیَلَصی تِ هیىزٍارگاًیغن2005
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وٌٌذ خان ٍ یا گیاُ هَرد اعتفادُ لزار گزفتِ ٍ عثة افشایؼ دعتزعی ػٌافز غذایی تزای گیاُ هیشتاى ؽذُ ٍ رؽذ گیاُ را تحزیه هی

(Vessey ،2003.) ووپَعت ٍ ووپَعت تز خقَفیات فیشیىی ٍ ؽیویایی خان ّای هحذٍدی در هَرد ًمؼ وَد ٍرهیاس آًجا وِ گشارػ

 تٌْایی ٍ ّوزاُ وَد سیغتیتِ ووپَعتلذا ایي پضٍّؼ تا ّذف تزرعی تاحیز وارتزد ووپَعت ٍ ٍرهی(، 2003ٍ ّوىاراى،  Chenٍجَد دارد )

 در یه عغح تا عِ تىزار تز خقَفیات فیشیىی خان اًجام پذیزفتِ اعت.

 َامًاد ي ريش
واهلا تقادفی اجزا گزدیذ. تذیي تز پایِ تلَن در لالة عزح  1ایي پضٍّؼ در اراضی حَضِ ؽقت ولاتِ اعتاى گلغتاى در پارعل

 26˝عرض جغرافیایی ٍ 36˚43' 27˝-36˚48' 6˝عَل جغزافیایی تیي هَرد تزرعی احذاث ؽذ. جٌگل  2*2پلات تِ اتؼاد  15 هٌظَر

 18درجِ ٍ هیاًگیي درجِ حزارت عالیاًِ آى  21درجِ، حذاوخز آى  12حذالل درجِ حزارت در عال  .اعت گزفتِ لزار 54˚24' 57˝-54˚21'

تیوار ؽاهل پٌج درفذ ؽي تَدُ اعت. تزای اًجام پزٍصُ  15درفذ رط ٍ  50درفذ عیلت،  35خان هٌغمِ ؽاهل اعت.علغیَط درجِ 

وزت 15ؽاّذ ّز وذام تا عِ تىزار در هجوَع  ٍ ووپَعت ّوزاُ تاوتزیٍرهی، تاوتزی اُ، ووپَعت ّوزٍرهی ووپَعت ،ووپَعت ستالِ ؽْزی

تي  18ستالِ ؽْزی ٍ ٍرهی ووپَعت ّز وذام تِ همذار  اتتذا ووپَعت . هَرد اعتفادُ لزار گزفتٌذدرفذ  5( هتز هزتغ در ؽیة 2*2تِ اتؼاد )

جذا ؽذُ اس  A.G lipoferum 45 تاوتزی آسٍعپیزیلَم )اس گًًَِذ. هتزی تا خان هخلَط ؽذعاًتی 30در ّىتار در ّز وزت اضافِ ٍ تا ػوك 

خقَفیات تلمیح ؽذُ تَدًذ ٍ تِ خان اضافِ گزدیذًذ. گٌذم ریؾِ ولشا در اعتاى گلغتاى ٍ تا تَاًایی تَلیذ اوغیي ٍ تخثیت ًیتزٍصى( تا تذر 

(، پایذاری خاوذاًِ تِ BlakeٍHartge  ،1986 ٍ پارافیي )هخقَؿ ظاّزی تا اعتفادُ اس رٍػ ولَخِ جزم گیزی ؽذُ ؽاهل فیشیىی اًذاسُ

 (. Walkly  ٍBlake ،1934) تؼییي ؽذ تز آلی تَعظ اوغیذاعیَىهادُ ،رٍػ اله هزعَب

 وتایج ي بحث
 5عغح آلی را در ووپَعت تِ تٌْایی ٍ ّوزاُ وَد سیغتی تَاًغتٌذ هادُ ّا ًؾاى داد وِ ووپَعت ٍ ٍرهی ًتایج تجشیِ ٍ تحلیل دادُ

آلی هاًٌذ ( گشارػ وزد وِ حافلخیشی خان را تا ػزضِ هغتمین هَاد1989) پیزیداری ًغثت تِ ؽاّذ افشایؼ دٌّذ.  عَر هؼٌیدرفذ تِ

آهاری ًؾاى داد وِ تواهی تیوارّای وَدآلی تِ تٌْایی ٍّوزاُ وَد سیغتی تَاًغتٌذ  ًتایج تجشیِ ٍ تحلیل تَاى افشایؼ داد. ووپَعت هی

-(. تیي هاد1ُ داری ًغثت تِ ؽاّذ افشایؼ ٍ جزم هخقَؿ ظاّزی را واّؼ دٌّذ )جذٍل درفذ تِ عَر هؼٌی 1خاوذاًِ را در عغح پایذاری 

آلی، هاًغ در هؼزك لزار ّا تا حفاظت فیشیىی اس هادُ ّای درؽت راتغِ هتماتلی ٍجَد دارد. خاوذاًِ خقَؿ خاوذاًِ ّا تِ آلی خان ٍ خاوذاًِ

 Eynardّای درؽت اعت ) آلی اس ػَاهل هْن در ایجاد ٍ پایذاری خاوذاًِؽًَذ ٍ اس عزفی هادُ جشیِ ٍ هؼذًی ؽذى وزتي هیگزفتي آى تزای ت

 (. 2004ٍ ّوىاراى، 

خان تز اعاط هیاًگیي  فیشیىی ّایٍیضگیووپَعت تِ تٌْایی ٍ ّوزاُ وَد سیغتی تز تزخی  تجشیِ ٍاریاًظ احز ووپَعت ٍ ٍرهی -1جذٍل 

 هزتؼات

 آسادی درجِ هٌثغ تغییزات
Db 

(gr/cm3) 

WDM 

(mm) 

OM 

% 

 29/12* 53/2** 88/0** 4 تیوار

 ns039/0 ns 0037/0 ns 35/1 2 تلَن

 11/2 07/0 8 8 خغا

 47/15 01/7 14  ضزیة تغییزات
: Db                                       داری ًؾاًِ ػذم هؼٌیns: ٍ تاؽذ  درفذ هی 1ٍ  5دار در عغح  دٌّذُ اختلاف هؼٌی ِ تزتیة ًؾاىت **ٍ*

 آلی: هادOMُ: پایذاری خاوذاًِ،  MWDجزم هخقَؿ ظاّزی،
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ٍ ووپَعت ّوزاُ وَد سیغتی ّوزاُ تا وَد سیغتی  تٌْا ٍ ووپَعتٍرهی ّایوِ تیوارآلی در تیي تیوارّا ًؾاى داد هادُهمایغات هیاًگیي 

پایذاری خاوذاًِ تیي همایغات هیاًگیي  .(1)ؽىل  درفذ افشایؼ دٌّذپٌج در عغح ؽاّذ داری ًغثت تِ  تِ عَر هؼٌیآلی را هادُ ٌذتَاًغت

ووپَعت داری افشایؼ دادًذ در تیي تیوارّا، ٍرهیعَر هؼٌیّا پایذاری خاوذاًِ را ًغثت تِ ؽاّذ تِوٌٌذُتیوارّا ًؾاى داد وِ ّوِ افلاح

آلی ٍ پایذاری خاوذاًِ تَاًغتٌذ تیوارّای وَدی تِ دلیل افشایؼ هادُ .(2)ؽىل  هیشاى پایذاری خاوذاًِ تَدؾتزیي ّوزاُ تا تاوتزی دارای تی

ووپَعت ّوزاُ ووپَعت ٍ ٍرهیٍسى هخقَؿ ظاّزی را در عغح پٌج درفذ ًغثت تِ ؽاّذ واّؼ دٌّذ وِ در تیي تواهی تیوارّا، ٍرهی

 .(3)ؽىل  ثت تِ عایز تیوارّا داؽتٌذتاوتزی ووتزیي ٍسى هخقَؿ ظاّزی را ًغ

 
 احز تیوارّای آسهایؼ تز هادُ آلی خان تز حغة درفذ -1ؽىل 

  

 (gr/cm3) احز تیوارّای آسهایؼ تز جزم هخقَؿ ظاّزی تز حغة -2ؽىل 
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 (mm) احز تیوارّای آسهایؼ تز هیاًگیي ٍسًی لغز خاوذاًِ تز حغة. 3ؽىل 

 گیری وتیجٍ
تیوارّای  تِ تٌْایی ٍووپَعت ووپَعت ٍ ٍرهی یوٌٌذُهَاد افلاح اس تحمیك ًؾاى داد وِ اعتفادُ اس ًتایج تِ دعت آهذُ

افشایؼ هادُ آلی ًیش عثة افشایؼ پایذاری ذ. ًؽذخان آلی عثة افشایؼ هادُ ،ّوزاُ تا تاوتزی آسعپیزلیَم ووپَعت ٍ ٍرهی ووپَعت

-رٍیِ اس وَدّای ؽیویایی عثة آلَدگی هحیظَدی ؽذ. اس آًجایی وِ اعتفادُ تیخاوذاًِ ٍ واّؼ جزم هخقَؿ ظاّزی در تیوارّای و

  ؽَد.تَفیِ هی خانفیشیىی  ّایؽَد تٌاتزایي اعتفادُ اس وَدّای آلی ٍ تیَلَصیه تزای تْثَد ٍیضگیسیغت هی
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Abstract 
One of the ways to improve soil quality, including physical, chemical and biological soil using organic amendments 

such as compost and vermicompost and bio fertilizers. To examine the effect of vermicompost and compost with a 

biological fertilizer on some soil quality indicators Including bulk density, aggregate stability and soil organic 

carbon the experiment was studied based on Block completely randomized design. Treatments were compost and 

vermicompost with and without bacteria (18ton/ha) that compared with Control. The results showed that the 

treatments increased organic matter than control. The results showed that the treatments with bacteria increased 

organic matter and prosity so reduced bulk density in the level of 1 percent compared with Control. Aggregate 

stability increased in Vermicompost with bacteria 29.42 percent, and in Compost 21.22 percent compare with 

Control. using of compost and vermicompost with bacteria Azospirlium had positive effects on soil physicochemical 

properties Which can will to long term lead health and soil fertility for sustainable agriculture. 
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