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های نوین در علوم خاکفناوریور مقاله: مح  

 کاسپین های ساحلی دریای خاککربن آلی ( در تهیه نقشه توزیع مکانی PLSRرگرسیونی حذاقل مربعات جسئی ) استفاده از مذل
 3ٌیَؿکَاهاسیا ک، 2ؿْلا هحوَدی، 1، احوذ حیذسی*1ساهیي ػویؼی فشد

  دکتشی، گشٍُ ػلَم ٍ هٌْذػی خاک داًـکذُ کـاٍسصی ٍ هٌاتغ عثیؼی، داًـگاُ تْشاىداًـجَی  1
  اػتاد گشٍُ ػلَم ٍ هٌْذػی خاک داًـکذُ کـاٍسصی ٍ هٌاتغ عثیؼی، داًـگاُ تْشاى 1
 داًـگاُ تْشاىاػتاد گشٍُ ػلَم ٍ هٌْذػی خاک داًـکذُ کـاٍسصی ٍ هٌاتغ عثیؼی،  2

 لَهًََصٍف هؼکَ، داًـگاُ ػلَم خاک داًـکذُپظٍّؾ اػتاد  3

 چکیذه

 .تاؿذتْیِ ًقـِ خصَصیات خاک، یکی اص هَضَػات اصلی ٍ هَسد ػلاقِ فؼالاى کـاٍسصی، هٌاتغ عثیؼی ٍ هذیشاى تخؾ هحیظ صیؼت هی

تٌگاتٌگی تا خصَصیات خاک داسد کِ ًِ تٌْا تجضیِ کشتي دس هقیاع صهاًی ّای ػاحلی، تشای تفکیک ٍ ّوچٌیي رخیشُ کشتي استثاط تَمظشفیت صیؼت

کٌذ. پظٍّؾ حاضش دس ّای صهاًی تلٌذ هذت سا ًیض تؼییي هیدّذ، تلکِ رخیشُ کشتي هَجَد دس سػَتات دس هقیاعهذت سا تحت تاثیش قشاس هیکَتاُ

خشٍجی ًقـِ تْیِ ، تشای 8تصَیش هاَّاسُ لٌذػت  7تا  1تاًذّای پظٍّؾ، اص کیلَهتش هشتغ اًجام ؿذ. دس ایي  500ای تِ هؼاحت حذٍدی هحذٍدُ

 MATLABدس هحیظ ًشم افضاس  PLSRٍ هذل سگشػیًَی  ENVI 5.1تَصیغ کشتي آلی خاک اػتفادُ ؿذ ٍ تصحیحات لاصم تا کوک ًشم افضاس 

2015a افضاسلاصم، ًقـِ ًْایی تا کوک ًشم اعلاػات آهادُ ًوَدى پغ اص  .ؿذ اًجامArcGIS 10.4.1   ِّای کشتي گیشیًتایج هشتَط تِ اًذاصُ ؿذ.تْی

. ایي پظٍّؾ ًـاى داد کِ تاؿٌذهیدسصذ(  4تا حذٍد  1/0ای اص هادُ آلی )کوتش اص ّا، داسای داهٌِخاک هٌغقِ هَسد هغالؼِ، ًـاى داد کِ ایي خاک آلی

ٍ  1/0کوتش اص  RMSE) تَاى هحتَی کشتي آلی خاک سا تا دقت قاتل قثَلی، هی8اسُ لٌذػت ّای سگشػیًَی ٍ تصاٍیش چٌذعیفی هاَّتا اػتفادُ اص هذل

RPD  پـتیثاًی ؿذُ اػت.17-55-560006تخـی اص ایي پظٍّؾ تَػظ هَػؼِ تحقیقات صیشتٌایی سٍػیِ تا ؿواسُ پظٍّاًِ:  تشآٍسد ًوَد. (1تالای ، 
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 مقذمه
تاؿذ تْیِ ًقـِ خصَصیات خاک، یکی اص هَضَػات اصلی ٍ هَسد ػلاقِ فؼالاى کـاٍسصی، هٌاتغ عثیؼی ٍ هذیشاى تخؾ هحیظ صیؼت هی

(Minasny and McBratney, 2016سٍؽ .)ِّای خاک تا جضئیات تالا، دس صهاى هٌاػة ٍ تا ّضیٌِ تشداسی خاک، تشای تْیِ ًقـِّای هؼوَل ًقـ

دس اسائِ تشداسی ػٌتی ًاکاسآهذ تَدُ ٍ اص ػَی دیگش، تغییشات خصَصیات خاک دس فَاصل کَتاُ، تذسیجی ٍ گؼتشدُ اػت. تٌاتشایي، ًقـِهؼقَل، 

ّای (. سٍؽ2019ٍ ّوکاساى  Zareٍ ًیض هوکي اػت تاػث تذ جلَُ دادى خصَصیات ٍاحذ اساضی ؿَد )تَاى تَدُ کن پیَػتگی هَجَد دس عثیؼت

گیشد کِ داسای دقت تؼیاس تالایی تَدُ ٍ اسصیاتی ػولکشد ایي تلفی تشای تشآٍسد ٍ تْیِ ًقـِ اص خصَصیات خاک هَسد اػتفادُ قشاس هیسگشػیًَی هخ

ّا دس تشآٍسدّای هشتَط (، هَیذ اسصؽ صیاد ٍ هقثَلیت ایي سٍؽRMSEهشتؼات ) هیاًگیي جزس خغای سیاضی هاًٌذ ّا تا کوک سٍاتظ ٍ هحاػثاتسٍؽ

-هی لیآ(. اص جولِ هْوتشیي اجضای خاک، هحتَی کشتي 2019ٍ ّوکاساى  Keskinتاؿذ )هی خاکَصیات هْن خاک، اص جولِ هحتَی کشتي تِ خص

 38725ّا تا تشیي هٌثغ صهیٌی کشتي ٍ ػَهیي هخضى تضسگ کشتي دس دًیا، تؼذ اص اقیاًَع( تضسگton109; Pg1 پتاگشم کشتي ) 2470تا  خاک .تاؿذ

ّای اًؼاى، هٌجش تِ اًجام تا اتوؼفش، تِ ٍیظُ دس استثاط تا فؼالیت خاک کشتي آلی هثادلِ صیادپتاگشم ّؼتٌذ.  4000ّای فؼیلی تا ػَختپتاگشم ٍ 

ّای هختلف کشتٌاتِ خاک کشتي غیش آلی خاک، یؼٌی کاًی گشدؽهغالؼات گؼتشدُ دس صهیٌِ چشخِ کشتي آلی خاک ؿذُ اػت. دس هقاتل کشتي آلی، 

ّای (. خاک2016 ،ٍ ّوکاساى Zamanianتاؿذ )تش هیّای صیؼتی تا اتوؼفش تؼیاس آّؼتِا کلؼیت(، ٍ دسگیشی کشتي غیش آلی خاک دس چشخِ)ػوذت

حاصل اص  CO2 اص عشیق ٍاکٌؾ تاتَاًٌذ تاػث افضایؾ کشتي غیش آلی خاک ( ٍ تا غٌای کلؼین ٍ/یا هٌیضین هی>5/8) pHخـک تا هٌاعق خـک ٍ ًیوِ

ّای هختلف، (. دسک ها اص تَصیغ فضایی کشتي خاک دس اساضی تحت اػتفاد2016ُ ،ٍ ّوکاساى Bughioؿًَذ )تِ دًثال افضایؾ هَاد آلی تِ خاک  ،تٌفغ

( کشتي 1) ػاصی کِ اثشات هتقاتل تیيتشداسی سقَهی ٍ هذلای ٌَّص هحذٍد اػت. پظٍّؾ دس صهیٌِ ًقـٍِ هتاثش اص تغییشات اقلیوی دس هقیاع هٌغقِ

ّای هختلف کشتي خاک سا هَسد تشسػی قشاس دّذ، تِ تاصگی هَسد تَجِ قشاس ( هتغیشّای تصادفی ٍاتؼتِ تِ هکاى تخؾ2هحیغی ٍ )خاک ٍ ػَاهل صیؼت

                                                           
  ramin.samiei@ut.ac.irایمیل نویسنده مسئول: * 



 

 

2 

 

تجوغ کشتي ٍ رخایش ّای تالایی اص (. فشآیٌذّای طئَهَسفیک دس استثاط تا اساضی هشعَب ػاحلی، اغلة تاػث ًشخ2019ٍ ّوکاساى  Keskinگشفتِ اػت )

 Rossi andاًذاصّای اساضی تؼیاس کوتش هَسد تَجِ قشاس گشفتِ اػت )کِ پَیایی کشتي دس ایي ًَع چـنؿًَذ. دسحالیًؼثتا تالای کشتي هی

Robenhorst 2019تٌْا تجضیِ  ّای ػاحلی، تشای تفکیک ٍ ّوچٌیي رخیشُ کشتي استثاط تٌگاتٌگی تا خصَصیات خاک داسد کِتَم(. ظشفیت صیؼت ًِ

ّای صهاًی تلٌذ دّذ، تلکِ رخیشُ کشتي هَجَد دس سػَتات سا دس هقیاعهذت )دس حذ ػال ٍ دِّ( سا تحت تاثیش قشاس هیکشتي دس هقیاع صهاًی کَتاُ

-% اص کل اساضی ػغح صهیي سا هی 4(. اگشچِ هٌاعق ػاحلی تٌْا 2019 ،ٍ ّوکاساى Zhangکٌذ )هذت )دس حذ قشى ٍ ّضاساى ػال( سا ًیض تؼییي هی

ًـؼت ٍ هخضى کشتي تِ حؼاب آهذُ ٍ ًقؾ هْوی سا دس چشخِ (. تا ایي حال، ایي هٌاعق جضء هٌاعق کلیذی تشای ت2018ِ ،ٍ ّوکاساى Zhaoپَؿاًٌذ )

 2012تا  1992کِ اص ػال  ؿذهـاّذُ  (2014)، تَػظ کاکشٍدی ٍ ّوکاساىدس هغالؼات اًجام ؿذُ  (.2018 ،ٍ ّوکاساى Chiًوایٌذ )کشتي ایفا هی

 خَد قشاس داسدسًٍذ پؼشٍی دسیا دس تِ عَسیکِ دس حال حاضش -ٍجَد داؿتِ اػتدس هٌغقِ هَسد هغالؼِ ًَػاًاتی دس پیـشٍی ٍ پغ سٍی آب دسیا 

تشای تشسػی  ّیذسٍکشتي تِ دلیل ػذم استثاط تا آتْای آصاد جْاى تْتشیي ًوًَِػلاٍُ تش داسا تَدى رخایش  خضس. دسیای (2014، کاکشٍدی ٍ ّوکاساى)

تاؿذ. ػغح آب ایي ّای تؼیاس هْن اص ًظش هغالؼِ سػَتات دس جْاى هیؿٌاػی تَدُ ٍ یکی اص حَضِتغییشات ػغح آب، هؼایل صیؼت هحیغی ٍ سػَب

 1925-1976ّای هتش، تالا آهذُ، ػلیشغن ایٌکِ تیي ػال 3ّا دس حذٍد خی گضاسؽهتش ٍ عثق تش 2هیلادی تیؾ اص  1977-1995ّای دسیا تیي ػال

 (.2014 ،ٍ ّوکاساى Kakroodiسًٍذی کاّـی سا ًـاى دادُ اػت )

ٍ تصاٍیش  اػت یػاحل هٌاعق تیشیهذ ذیکل ،ایي تغییشات تِ یػاحل خظ ٍاکٌؾ دسکاص آًجا کِ تغییشات ػغح آب دسیاّا دس هقیاع جْاًی ٍ 

تَاًٌذ تِ ػٌَاى اتضاسی قذستوٌذ دس هغالؼِ تغییشات اخیش خغَط ػاحلی ٍ تـخیص ٍ تخویي هحتَی دٌّذ کِ هیچٌذعیفی هاَّاسُ لٌذػت ًـاى هی

گشدیذ، لزا ّذف ّای هَجَد دس خاک کِ دس تالا تِ آى اؿاسُ کشتي هَجَد دس خاک ػول ًوایٌذ ٍ اص ػَی دیگش تا تَجِ تِ اّویت ًقؾ کشتي ٍ کشتٌات

ّای جذیذا تیشٍى آهذُ اص صیش آب دسیا دس ػاحل ؿشقی دسیای کاػپیي تا اػتفادُ اص تصاٍیش اص ایي هغالؼِ سا تشآٍسد هقادیش کشتي آلی هَجَد دس خاک

 قشاس دادین. 8هاَّاسُ لٌذػت 

 

 هامواد و روش
 (37°0000ٍ  37°0015) ّایػشضؿشقی ٍ  (53°0055ٍ  54°2015) ّایعَل تیيای تا هختصات جغشافیایی هحذٍدُپظٍّؾ حاضش دس 

هـخصات تا تَجِ تِ  خَسؿیذی اًجام پزیشفت کِ 1397ػال  تیشهاُدس اٍایل  تشداسیًوًَِ کیلَهتش هشتغ اًجام ؿذ. 500ؿوالی تِ هؼاحت حذٍدی 

ؿَد. اص ػَی دیگش، تشداؿت )ػوذتا جَ دین( ایي هٌغقِ هحؼَب هی، صهاى اًتخاب ؿذُ، هذت کَتاّی پغ اص پایاى فصل هٌغقِ هغالؼاتی اقلیوی

دسصذ تَد ٍ  5ؿیة ػوَهی هٌغقِ هَسد هغالؼِ کوتش اص  ؿذ. تشداسیًوًَِفصل تاتؼتاى تشای  هَجة تؼییي اهکاى ٍقَع تاسًذگی ًیض ٍ ػاحلی تَدى

عَس کِ قثلا تِ آى اؿاسُ اعی کِ دس هحذٍدُ کـت قشاس داؿتٌذ، ّواىّای تذٍى پَؿؾ گیاّی اًتخاب ؿذًذ. ّوچٌیي ًقتشداسی اص تخؾًقاط ًوًَِ

تشداسی تٌذی ؿذُ دس چْاس سدیف ًوًَِؿذ تِ صَست ؿثکِتشداسی ًوًًَِقغِ  80هجوَػا تشداسی اص آًْا پغ اص فصل تشداؿت اًجام پزیشفت. ؿذ، ًوًَِ

 20صفش تا  ّای خاک اص ػوقًوًَِ (.1)ؿکل  اًجام ؿذکیلَهتشی  20تا فاصلِ  هتشی ّضاسخظ ػاحلی تِ فَاصل کیلَهتش اص ّن ٍ ػوَد تش  6تا فاصلِ 

ل دادُ هتشی تا دقت تشداؿتِ ٍ پغ اص یادداؿت هختصات دقیق ٍ ؿواسُ ًوًَِ هشتَعِ، ٍ تشای اًجام آصهایـات فیضیکَ ؿیویایی تِ آصهایـگاُ اًتقاػاًتی

تِ سٍؽ هقادیش کشتي آلی خاک  ّای لاصم آهادُ ؿذًذ.هتشی ػثَس دادُ ٍ تشای اًجام آصهایؾهیلی 2الک ّا پغ اص َّا خـک ؿذى اص تواهی ًوًَِ ؿذًذ.

خشٍجی ًقـِ تَصیغ کشتي آلی تْیِ ، تشای 8دس ایي پظٍّؾ، اص تصَیش هاَّاسُ لٌذػت  .(2019ٍ ّوکاساى  Keskin) ؿذًذگیشی ک اًذاصُتلا-یلٍالک

 MATLABتا اػتفادُ اص تشًاهِ ًَیؼی دس هحیظ ًشم افضاس  PLSRهذل سگشػیًَی ٍ  ENVI 5.1خاک اػتفادُ ؿذ ٍ تصحیحات لاصم تا کوک ًشم افضاس 

2015a افضاسًْایی تا کوک ًشم ًقـِ  ّای لاصم،اتخار خشٍجی اًجام ٍ پغ اصArcGIS 10.4.1  .اػتخشاج ؿذ 

تشقشاسی استثاط تیي  تاؿذ. ایي سٍؽ تشایػلَم هیهذل سگشػیَى حذاقل هشتؼات جضئی، یک سٍؽ ػادُ تشای تحلیل حذاقل هشتؼات جضئی دس صٌؼت ٍ 

 تَاًایی آى دس تجضیِ ٍ تحلیلPLSR . هضیت هذل (1)ساتغِ  ؿَدی خغی اػتفادُ هیتا اػتفادُ اص یک هذل چٌذ هتغیشُ  X  ٍYّای هاتشیغ دادُ

تْثَد دقت پاساهتشّای حاصل اص  PLSRتاؿذ. یکی دیگش اص هضایای قاتل تَصیف سٍؽ هی  X  ٍYّای ّای پیچیذُ ٍ حتی هتغیشّای ًاقص هاتشیغدادُ

 تاؿذ.تشآٍسدّای ایي هذل تا افضایؾ تؼذاد هتغیشّای ٍاتؼتِ هی
  Y= X.b + E (1) 

 تاؿذ. کٌٌذُ هیگَییهتغیش هؼتقل پیؾ X(، l×Yؿکل هاتشیغ تا اتؼاد )هتغیش ( دسPLSRهتغیش تشآٍسدؿذُ )دس سگشػیَى  Yکِ دس آى 
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 .(3ٍ  2)ساتغِ  هاتشیؼی اص خغاّای تاقیواًذُ اػت Eهاتشیؼی ؿاهل ضشایة سگشػیَى ٍ  ،bضوٌاً 

(2)     ∑        

 

   

     

(3)     ∑       

 

   

     

ٍ  Farifteh) تؼذاد فاکتَسّاػت fّای تاقیواًذُ ٍ هاتشیکغ E  ٍFٍ  تشداسّای اختیاسی )کوکی(  p  ٍq تشداسّای اهتیاص، t  ٍuکِ دس آى 

 .(2007ّوکاساى، 

 
 تشداسی. ًوایی اص هٌغقِ هَسد هغالؼِ ٍ ًقاط ًو1ًَِؿکل                                                  

 نتایج و بحث

 ای اصداهٌِهَسد تشسػی داسای  ّایاػت. خاک ؿذُ( اسائِ 1دس جذٍل ) هٌغقِ هَسد هغالؼِ، خاک آلی ّای کشتيگیشیاًذاصًُتایج هشتَط تِ 

پَؿؾ گیاّی تِ دلیل ؿَسی تؼیاس تالا ٍ یا داسای اص  تَدى کِ تا تَجِ تِ هؼغح تَدى هٌغقِ ٍ ػاسی تَد. دسصذ( 4تا حذٍد  1/0آلی )کوتش اص کشتي 

دس  ًوَد.تشداسی، ؿشایظ سا تشای ػولیات ػٌجؾ اص دٍس ٍ تشآٍسد ػٌاصش خاک ػغحی، تؼیاس هؼاػذ هیًوًَِ پَؿؾ تٌک تَدى خاک هٌغقِ دس فصل

عثق ًتایج هغالؼات قثلی هاًٌذ  تاؿذ، اػتفادُ ؿذ.ًضدیک هی کِ دس هحذٍدُ هشئی ٍ هادٍى قشهض 8هاَّاسُ لٌذػت  7تا  1ایي پظٍّؾ اص تاًذّای 

، ایي هحذٍدُ عیفی دس ؿٌاػایی ٍ تشآٍسد تؼیاسی اص خصَصیات خاک اص جولِ دس تشآٍسد کشتي آلی خاک تؼیاس 2012پظٍّؾ الوالکی ٍ ّوکاساى، 

کِ  ؿذ( اػتفادُ NDVI) گیاّی ؿؾپَ تفاٍت ؿذُ ًشهال استثاط تیي پَؿؾ گیاّی ٍ عیف تاصتاتی اص ؿاخصدس هَسد  تاؿذ.کاسآهذ ٍ قاتل اػتٌاد هی

 ٍ دس ًْایت ًقـِ تَصیغ کشتي آلی خاک تِ دػت آهذ. ؿذ اٍلیِ هاػکخشٍجی تا کوک ایي ؿاخص تصَیش  ًقـِتشای اتخار 

، ًْایتا ًقـِ خشٍجی تَصیغ کشتي ENVI 5.1ٍ تصحیحات هَسد ًیاص تصَیش دس هحیظ  MATLAB 2015aٍ ًشم افضاس  PLSRتا اػتفادُ اص الگَسیتن 

(، اػتفادُ ؿذ کِ ًتایج هشتَط تِ آى دس جذٍل RMSEخغای جزس هیاًگیي )سیاضی آلی هٌغقِ اػتخشاج ؿذ کِ تشای اسصیاتی ػولکشد هذل، اص سٍاتظ 

خغای جزس هیاًگیي هشتؼات  دس تشآٍسد هقادیش ػٌاصش هَجَد دس خاک، اص جولِ هحتَی کشتي آلی خاک، ّشچقذس هقذاس ( آٍسدُ ؿذُ اػت.2)

(RMSE کوتش ٍ هقذاس ،)RPD ( تیـتش اص یک تاؿذ، ًتایج تِ دػت آهذُ قاتل اػتوادتش ٍ هؼتثشتش خَاٌّذ تَدJiang  2016ٍ ّوکاساى.) 
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 گیشی ؿذُتشداسی ٍ دسصذ کشتي آلی اًذاصُهختصات ًقاط ًوًَِ. 1جذٍل 
 

 

شماره  % O.C مختصات

 نمونه

 % O.C مختصات

Y X Y X 

1 4102996 233264 88/1 41 4114996 231264 69/0 

2 4102996 234264 89/0 42 4114996 232264 84/0 

3 4102996 235264 09/1 43 4114996 233264 97/3 

4 4102996 236264 74/0 44 4114996 234264 34/0 

5 4102996 237264 54/0 45 4114996 235264 14/1 

6 4102996 238264 54/0 46 4114996 236264 39/0 

7 4102996 239264 29/1 47 4114996 237264 19/1 

8 4102996 240264 1/0 48 4114996 238264 79/0 

9 4102996 241264 29/0 49 4114996 239264 94/0 

11 4102996 242264 97/3 51 4114996 240264 59/0 

11 4102996 243264 64/0 51 4114996 241264 54/0 

12 4102996 244264 94/0 52 4114996 242264 24/1 

13 4102996 245264 69/0 53 4114996 243264 24/1 

14 4102996 246264 03/2 54 4114996 244264 84/0 

15 4102996 247264 74/0 55 4114996 245264 84/0 

16 4102996 248264 39/1 56 4114996 246264 29/1 

17 4102996 249264 97/3 57 4114996 247264 54/0 

18 4102996 250264 09/1 58 4114996 248264 89/0 

19 4102996 251264 89/0 59 4114996 249264 94/0 

21 4102996 252264 59/0 61 4114996 250264 09/1 

21 4108996 232264 99/0 61 4120996 229264 - 

22 4108996 233264 19/1 62 4120996 230264 - 

23 4108996 234264 29/1 63 4120996 231264 - 

24 4108996 235264 24/1 64 4120996 232264 - 

25 4108996 236264 97/3 65 4120996 233264 29/0 

26 4108996 237264 14/1 66 4120996 234264 49/0 

27 4108996 238264 39/1 67 4120996 235264 44/0 

28 4108996 239264 54/0 68 4120996 236264 39/1 

29 4108996 240264 14/1 69 4120996 237264 74/0 

31 4108996 241264 09/1 71 4120996 238264 65/0 

31 4108996 242264 44/0 71 4120996 239264 69/0 

32 4108996 243264 19/1 72 4120996 240264 94/0 

33 4108996 244264 99/0 73 4120996 241264 09/1 

34 4108996 245264 59/0 74 4120996 242264 04/1 

35 4108996 246264 44/0 75 4120996 243264 29/1 

36 4108996 247264 69/0 76 4120996 244264 84/0 

37 4108996 248264 89/0 77 4120996 245264 94/0 

38 4108996 249264 19/1 78 4120996 246264 89/0 

39 4108996 250264 59/0 79 4120996 247264 54/0 

41 4108996 251264 49/0 81 4120996 248264 29/0 
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 دس تشآٍسد کشتي آلی خاک PLSRّای هذل سگشػیًَی ؿاخص .2جذٍل 
 RMSE RPD گیری شذه )%(میانگین کربن انذازه

138/1 077/0 041/1 

تَاى تیي هٌاعق هؼکًَی ٍ اساضی کـاٍسصی ٍ دّذ. اص تصَیش تِ دػت آهذُ هیهٌغقِ هَسد هغالؼاتی ًـاى هیپشاکٌؾ کشتي آلی خاک سا دس ( 2ؿکل )

 تحت کـت، تفکیک قاتل قثَلی سا قائل ؿذ. اص ػَی دیگش، هقادیش کشتي آلی هَجَد دس ًضدیکی خظ ػاحل، تِ دلیل ًَػاًات ػغح آب ٍ پیـشٍی ٍ

تاؿذ کِ ًقاط دٍستش اص ػاحل تیـتش هی اًذاصّای اساضی، ًؼثت تِیت تالاتش سیضهَجَدات دس ایي گًَِ چـنپؼشٍی آب دسیا تِ ػوت خـکی، ٍ فؼال

 ّای آصهایـگاّی ّوخَاًی تؼیاس خَتی داسد.گیشیاًذاصُآى تا  تشآٍسدّای ًتایج

 

 ًقـِ تَصیغ کشتي آلی خاک -2 ؿکل

 گیرینتیجه
تا دقت تَاى هحتَی کشتي آلی خاک سا ، هی8ّای سگشػیًَی ٍ تصاٍیش چٌذعیفی هاَّاسُ لٌذػت اػتفادُ اص هذل تا ایي پظٍّؾ ًـاى داد کِ

( RMSEاسصیاتی قشاس گشفت کِ خغای هشتؼات هیاًگیي سیـِ )ػولکشد ایي سٍؽ تا اػتفادُ اص هحاػثات سیاضیاتی هَسد  صحت تشآٍسد ًوَد.قاتل قثَلی 

گیشی ّای تصَیش اص لحاػ ػذدی، تِ هقادیش اًذاصُتیٌی ؿذُ کشتي آلی پیکؼلتاؿذ. ّوچٌیي هقادیش پیؾتؼیاس پاییي گَیای ایي صحت ٍ دقت تالا هی

تشآٍسد ٍ تخویي هحتَی کشتي آلی خـک، اص جولِ هٌاعقی تا اقلین هـاتِ ایشاى،  اص عشفی دس هٌاعق خـک ٍ ًیوِ ؿذُ دس آصهایـگاُ تؼیاس ًضدیک تَد.

ّا تؼیاس کن ّضیٌِ ایي گًَِ سٍؽ ،ّا اػتفادُ ؿایاًی تِ ػول آٍسد. تؼلاٍُتَاى اص ایي گًَِ سٍؽکِ هی تَدُتؼیاس هْوی ّای هذیشیتی داسای جٌثِخاک 

تَاى هی ًؼثتا ٍػیغ ّا، تشآٍسد ٍ تخویي قاتل اػتوادی سا اص هٌاعقًؼثت تِ ػایش سٍؽ تشصهاًی کَتاُ ّایّای تؼیاس کن ٍ دس تاصُتشداسیتَدُ ٍ تا ًوًَِ

 تِ دػت آٍسد.
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Abstract 

Mapping soil properties is a major issue of interest for agricultural practitioners, natural resource and environment 

managers. Coastal ecosystem’s capacity to sequester and store carbon is closely related to soil properties which not only 

impact the short-term scale of carbon sequestration in living plant biomass, but also determine the long-term scale of carbon 

storage within the sediments. Present research was conducted in an area of 500 square kilometers. In this research, Landsat 

8 satellite image band numbers: 1-7 were used to produce the organic carbon distribution map and the necessary corrections 

were made using the ENVI 5.1 and the PLSR regression model have been done by programming in the MATLAB 2015a 

software. After producing the outputs, final map was extracted using ArcMap 10.4.1 software. The results of organic carbon 

measurements in the study area showed that these soils had a range of organic matter (less than 0.1 to about 4%). This study 

showed that by using regression models and Landsat 8 multispectral images, soil organic carbon content can be estimated 

with acceptable accuracy (RMSE<0.1 and RPD>1). This study was partly supported by the Russian Foundation for Basic 

Research (grant No. 17-55-560006). 
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