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فرسایش آبی، سیلاب و حفاظت خاک و آبور مقاله: مح  

 در حوضۀ آبخیز سد گاوشانهای سنجش از دور با استفاده از داده پوشش گیاهیتهیۀ نقشۀ عامل 
 2، محمدعلی محمودی*1سیده پریا نقشبندی

  خاک دانشکده کشاورزی، دانشگاه کردستان و مهندسی دانشجوی کارشناسی ارشد گروه علوم 1
 ک دانشکده کشاورزی، دانشگاه کردستانخاو مهندسی گروه علوم  دیاراستا 2

 

 چکیده

سازی فرسایش خاک، های فرسایش خاک ابزار مناسبی برای شبیهمدل رود.فرسایش آبی یک تهدید جهانی برای محیط زیست به شمار می

های تجربی پرکاربرد برای تخمین فرسایش خاک یکی از مدلباشند. های عملیات حفاظت خاک میشناسایی نواحی مستعد فرسایش و نیز ارزیابی برنامه

 باشد. هدف از انجام این پژوهش تهیۀ نقشۀ( میC) های این مدل عامل پوشش گیاهین ورودیاست. از جمله مهمتری معادلۀ جهانی فرسایش خاک

پوشش گیاهی تفاوت با استفاده از شاخص  Cمقدار عامل  .بوداز دور های سنجش با استفاده از دادهان در غرب ایران بخیز سد گاوشدر حوضۀ آ C عامل

نتایج بدست آمده نشان داد که در داخل حوضه با حرکت از  .محاسبه شد 8( بدست آمد که خود به کمک تصاویر ماهوارۀ لندست NDVIنرمال شده )

دهند که های این مطالعه نشان میهمچنین یافته یابد.اهش میافزایش و به تبع آن مقدار عامل پوشش گیاهی ک NDVIشرق به غرب مقدار شاخص 

-های سنجش از دور به همراه سامانۀ اطلاعات جغرافیایی امکان خوبی برای برآورد عامل پوشش گیاهی در معادلۀ جهانی فرسایش خاک فراهم میداده

 کنند.

 ، معادلۀ جهانی فرسایش خاکشدهشاخص تفاوت پوشش گیاهی نرمال ، تصاویر ماهوارۀ لندست: کلمات کلیدی
 

 مقدمه

اطلاعات زمانی و مکانی از کند. خاک یکی از مهمترین ارکان تولید است. فرسایش خاک عاملی است که در جهت از بین بردن خاک عمل می

توانند اطلاعات خاک می های فرسایشهای آبخیز نقش موثری دارد. مدلفرسایش خاک در اقدامات مدیریتی و کنترل فرسایش و مدیریت حوضه

های در چند دهۀ گذشته مدل مناسبی از وضعیت فرسایش فعلی و نیز امکان تجزیه و تحلیل سناریوهای مختلف مدیریتی و حفاظتی را فراهم آورند.

(، ابزار 1989و همکاران  WEPP( )Nearingبینی فرسایش خاک )توان به پروژۀ پیشاند که میمختلفی برای برآورد میزان فرسایش خاک ارائه شده

های تجربی که کاربرد یکی از مدل( اشاره کرد. Schmidt, 1990) EROSION 3D( و 2011و همکاران  SWAT( )Neitschارزیابی خاک و ابّ )

ایر و اسمیت در باشد که توسط ویشممی USLEای و شیاری دارد معادلۀ جهانی فرسایش خاک موسوم به مدل بسیار زیادی در تخمین فرسایش ورقه

در اصل برای تخمین فرسایش خاک در اراضی کشاورزی یا با شیب کم ارائه  USLEمدل (. Ganaseri and Ramesh, 2016ارائه شد ) 1665سال 

ف جغرافیایی ایالت مختلف آمریکا با شرایط مختل 26ایستگاه تحقیقاتی در  46سال مطالعه در مورد فرسایش آبی در  30گردید. این مدل پس از حدود 

( و اصلاح شدۀ RUSLEهای بازنگری شده )نسخه(. 1394رفاهی، های دیگران بدست آمده است )و آب و هوایی و با در نظر گرفتن نتایج بررسی

(MUSLEاین مدل در مطالعات زیادی جهت تخمین فرسایش خاک استفاده شده ) اند. مدلRUSLE  توسعه یافتۀ مدلUSLE است که در آن عوامل 

(. این مدل یک معادلۀ خطی است که در Renard and Freimund, 1994 ،Wischmeier and Smith, 1978اند )کنترل کنندۀ فرسایش بهبود یافته

برای شوند. پذیری خاک، شیب، پوشش گیاهی و اقدامات حفاظتی در هم ضرب میآن عوامل مختلف کنترل کنندۀ فرسایش شامل بارندگی، فرسایش

های این مدل عامل پوشش یکی از مهمترین ورودی های بزرگ اطلاعات دقیقی از پارامترهای مدل مورد نیاز است.در مقیاس RUSLEن مدل اجرا کرد

لذا هدف از این مطالعه  دهد.اثرات پوشش گیاهی و بقایای پوشش گیاهی سطح خاک را بر میزان فرسایش خاک نشان می باشد که( میCگیاهی )

 است. بوده در حوضۀ ابخیز سد گاوشان در غرب ایران پوشش گیاهیمل تهیۀ نقشۀ عا
 

 هامواد و روش

تا  97/46 جغرافیایی محدودۀ که درهزار هکتار است،  206در غرب ایران با مساحتی در حدود آبخیز سد گاوشان  ۀحوضمنطقۀ مورد مطالعه 

( اثرات پوشش گیاهی و بقایای Cعامل پوشش گیاهی ) .(1)شکل  است دهش واقع شمالی درجۀ عرض 09/35تا  74/34 و شرقی درجۀ طول 98/47
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و همکاران  van der Knijffدهد. مقدار عامل پوشش گیاهی از رابطۀ زیر محاسبه شد )پوشش گیاهی سطح خاک را بر میزان فرسایش خاک نشان می

2000:) 
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(1)  

-را مشخص می Cو  NDVIپارامترهایی هستند که شکل رابطۀ منحنی بین  β=1و  α=2شاخص تفاوت پوشش گیاهی نرمال شده و  NDVIکه در آن 

های پوشش گیاهی است که به صورت زیر شاخصی از سبزینگی گیاهی و فعالیت فتوسنتزی است و یکی از پرکاربردترین شاخص NDVIکنند. شاخص 

  (:1993همکاران  و Andersonشود )تعریف می
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(2)  

بخشی از انرژی تابشی است  NDVIای است. از نظر بیوفیزیکی مقدار باند قرمز در تصاویر ماهواره Redمقدار باند مادون قرمز نزدیک و  NIRکه در آن 

+ تغییر کند. مقادیر منفی آن عموماً مفهوم اکولوژیکی خاصی ندارد. 1تا  -1تواند بین می NDVIهای فتوسنتزی گردد. مقدار تواند صرف فعالیتکه می

 .(1993و همکاران  Anderson)مقادیر بزرگتر آن با پوشش گیاهی فعال از نظر فتوسنتزی همبستگی دارد 

برداری جغرافیایی ویر از سایت سازمان نقشهتصااستفاده شد. این  8از تصاویر ماهوارۀ لندست  NDVIدر این پژوهش برای محاسبۀ شاخص 

دریافت شدند که در آنها تصحیحات هندسی ضمن رفع اثر  L1T( در سطح تصحیحات https://earthexplorer.usgs.govایالات متحدۀ آمریکا )

ها با ها و آبراهههای جادهشده است. بعلاوه به منظور اطمینان از هندسۀ تصویر از نقشه حیحات ارتو( انجامها )تصجابجایی ناشی از پستی و بلندی

ای لازم است تصحیحات دیگری نیز بر قبل از استفاده از تصاویر ماهوارهاستفاده شد و تطابق دقیق این تصاویر مورد تأیید قرار گرفت.  1:25000مقیاس 

برای انجام  است.برای کاهش و یا حـذف خطـای اتمـسفری  اتمسفریتصحیحات باشد. . یکی از این موارد تصحیحات اتمسفری میروی آنها انجام شود

کند، لذا در فصول مختلف سال تغییر می NDVIاستفاده شد. از آنجایی که مقادیر عامل  FLAASHو روش  ENVI 5.3افزار تصحیح اتمسفری از نرم

( 1سالانه با استفاده از رابطۀ ) Cسالانه در نظر گرفته شد که برای محاسبۀ  NDVIمقادیر آن در فصول مختلف سال محاسبه شد و میانگین آن بعنوان 

 مورد استفاده قرار گرفت.

 
 موردمطالعهموقعیت جغرافیایی منطقۀ  .1شکل 

 

 نتایج و بحث

https://earthexplorer.usgs.gov/
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است. ( سالیانه در منطقۀ مورد مطالعه نشان داده شده C( و عامل پوشش گیاهی )NDVIهی نرمال شده )های شاخص پوشش گیا( نقشه2در شکل )

در حوضه  C( بدست آمده است. لازم به ذکر است که در محاسبۀ عامل 1با استفاده از معادلۀ ) NDVI( سالیانه از نقشۀ Cنقشۀ عامل پوشش گیاهی )

-(، صفر در نظر گرفته شده است. بطوریکه ملاحظه می1شده است مقدار این عامل، بدون در نظر گرفتن معادلۀ )در مناطقی که از آبهای روباز پوشیده 

های حوضه است که خود بیانگر وجود پوشش گیاهی بیشتر )درختان کنار های حوضه بیشتر از سایر بخشدر اراضی اطراف رودخانه NDVIشود مقدار 

با گذر از  ها است.مربوط به اراضی اطراف رودخانه Cز طرف دیگر به دلیل تراکم بیشتر پوشش گیاهی کمترین مقدار هاست. اای( در این قسمترودخانه

های بعلاوه در قسمت یابد.به دلیل کاهش پوشش گیاهی افزایش می Cای و مناطق بالاتر مقدار عامل های دامنهای به دشتهای کنار رودخانهاین تراس

-های غربی است. این موضوع میهای غربی است که خود بیانگر وجود پوشش گیاهی بیشتر در قسمتاین شاخص کمتر از قسمتشرقی حوضه مقدار 

همچنین میانگین تواند به دلیل وجود اراضی با کشت آبی در این مناطق باشد که عملکرد بیشتر و در نتیجه تولید بیوماس بیشتری را به همراه دارد. 

 باشد.می 39/0وضه برابر در سطح ح Cمقدار 

 
 ( سالیانۀ منطقۀ مورد مطالعهC( و عامل پوشش گیاهی )NDVIهای شاخص تفاوت پوشش گیاهی نرمال شده )نقشه .2شکل

 

 گیرینتیجه

بدست  8دست در معادلۀ جهانی فرسایش خاک در حوضۀ آبخیز سد گاوشان با استفاده از تصاویر ماهوارۀ لن در این پژوهش نقشۀ عامل پوشش گیاهی

افزایش و به تبع آن مقدار عامل پوشش گیاهی  NDVIاز شرق به غرب مقدار شاخص آمد. نتایج بدست آمده نشان داد که در داخل حوضه با حرکت 

ای و مناطق های دامنهها به دشتاند. با گذر از این تراسای واقع شدههای کنار رودخانهعمدتاً بر روی تراس پوشش گیاهی بالایابد. نواحی با می کاهش

های سنجش از دور به همراه دهند که دادههای این مطالعه نشان میهمچنین یافته یابد.می افزایشپوشش گیاهی  به دلیل کاهش Cمقدار عامل بالاتر 

 کنند.سامانۀ اطلاعات جغرافیایی امکان خوبی برای برآورد عامل پوشش گیاهی در معادلۀ جهانی فرسایش خاک فراهم می
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Abstract 

Soil erosion by water is a worldwide threat for environment. Soil erosion models are suitable tools for simulation of soil 

erosion, identification of erosion prone areas and evaluation of soil erosion management scenarios. One of the most 

applicable soil erosion models is universal soil loss equation. The most important input parameter of this model is crop 

cover management (C) factor. The objective of this study was to estimate and map C factor using remote sensing (RS) in 

Gawshan dam watershed in west of Iran. The annual C factor was calculated from normalized difference vegetation index 

(NDVI) derived from Landsat ETM imagery. Results showed that NDVI increase and functionally annual C factor decrease 

from east to west in the watershed. The estimated mean annual C factor was 0.39 in the watershed. Furthermore, results of 

this study demonstrated that RS data along with geographical information system (GIS) provide good possibility for 

estimating C factor. 

Keywords: Landsat ETM imagery, normalized difference vegetation index, universal soil loss equation 
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