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 گردوغبار، مسائل زیست محیطی و مهار آنور مقاله: مح

خصوصیات فیزیکوشیمیایی سطوح پلایایی مستعد تولید گردوغبار در جنوب شرقی دریاچه ارومیه مطالعه  
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 چکیده

پتانسیل سطوح مختلف پلایایی در حاشیه جنوب شرقی دریاچه ارومیه و  بررسیاهداف این تحقیق مطالعه خصوصیات فیزیکوشیمیایی و 

 Googleافزارهای  ای و نرماب گردید. با استفاده از تصاویر ماهوارهکیلومتر مربع انتخ 5/11ای به مساحت آنها بود. بدین منظور منطقهغبار و تولید گرد

Earth  وARCGIS  75. سپس مرزهای این سطوح با مرزهای واقعی در صحرا مطابقت داده شد ،شده و ترسیم جداسازیسطوح مختلف مشاهده شده 

میلی متر  84/0وشیمیایی و پایداری خاکدانه های بزرگتر از فیزیکهای  ویژگی سانتی متری سطوح مختلف برداشته شد و 10صفر تانمونه خاک از عمق 

متر به عنوان شاخص مقاومت سطوح در برابر فرسایش بادی با نقشه سطوح میلی 84/0های بزرگتر از مقایسه نقشه پایداری خاکدانهشد.  گیریاندازه

آلی خاک و یل افزایش مقادیر بالای شن به این اراضی و همچنین کاهش مادهژئومورفیک نشان داد که اراضی کشاورزی و اراضی کشاورزی رهاشده به دل

گیری لایه نازکی های رسی، به ترتیب به دلیل شکلتخریب این سطوح، کمترین مقاومت را در برابر فرسایش بادی دارند. در مقابل، سطوح نمکی و پهنه

های حاصل از این تحقیق، در مقاومت را در برابر فرسایش بادی داشتند. براساس یافته های رسی، بیشترین از پوسته نمکی غنی از کلریدسدیم و سله

توانند پایدار باشند و در مقابل در صورت رها شدن بیش از صورت عدم دستکاری سطوح رسی و نمکی در این منطقه، این اراضی برای زمان زیادی می

 های گردوغبار در حاشیه جنوب شرقی تبدیل شوند. توانند به کانونپیش اراضی کشاورزی، این مناطق می

  .پذیریپلایا، پوسته نمکی، پهنه رسی، فرسایشمتر، میلی 84/0پایداری خاکدانه های بزرگتر از: کلمات کلیدی
 

 مقدمه

ر دنیاست یاچه فوق اشباع از نمک دساختی ارومیه از نظر مساحت، بیستمین دریاچه بزرگ در جهان است و دومین در دریاچه زمین

(Alesheikh  ،با این حال 2007و همکاران .)های شرقی و جنوب شرقی گزارش شده  در حواشی دریاچه ارومیه به ویژه در بخش آب الگوهای پس روی

 5433اند که سطح دریاچه ارومیه از  مطالعات سنجش از دور تصاویر اخیر از دریاچه ارومیه نیز نشان داده .((Hoseinpour and Naghili, 2010 است

اند که سطوح مختلف پلایایی در  ( کاهش یافته است. مشاهدات میدانی نشان داده1397کیلومترمربع در تیرماه ) 2242به  1377کیلومترمربع در سال 

باشند )ستاد احیای دریاچه ارومیه،  هایی از این مناطق بایر، پتانسیل تولید ریزگردهای نمکی را دارا می ند و بخشا بستر قدیمی دریاچه تشکیل شده

باشد. در این برداری و مدیریت مناسب آنها دارای اهمیت زیادی در مناطق خشک و نیمه خشک می شناسایی نواحی شور، نقشه .(1395؛ الخیر، 1393

(. Middleton, 2017شود )وری سالانه خاک میشدن نمک به وسیله باد و آب باعث کاهش بهره اضی کشاورزی به دلیل اضافهمناطق، شوری ثانویه ار

 ,SEDACمیلیون نفر به صورت مستقیم و غیرمستقیم تحت تاثیر عواقب خشک شدن دریاچه ارومیه قرار دارند ) 6ازآنجایی که جمعیتی بیش از 

پلایاها نواحی مسطح کم  باشد. های مناسب مورد نیاز می دن و پس از آن بیابانی شدن اراضی نیازمند توجه دقیق و اقدام( بنابراین خطر شور ش2010

گرفتن تبخیر و تعرق بر  اند. پلایاها به دلیل پیشی ای قرار داشته باشند که برای مدتی طولانی در زیر رسوبات دریاچه ارتفاع در یک حوضه بسته می

 ,Krinsleyهای مرطوب باشند ) های کم عمق، به ویژه در طول سال شوند. آنها همچنین ممکن است شامل دریاچه ک منطقه، تشکیل میبارندگی در ی

 Perez and)توانند منبع بسیار مهمی برای تولید گردوغبار باشند  های موقت و سطوح پلایایی هنگامی که خشک هستند می (. وجود دریاچه1970

Gill, 2009.)  توان پلایای ارومیه نامید، چرا که این دریاچه نیز در یک  ا توجه به تعریف پلایا و وضعیت کنونی دریاچه ارومیه، دریاچه ارومیه را میب

باشد و در حال حاضر به دلیل پسروی و نشست مقدار فراوانی رسوب در بستر آن،  ای می حوضه بسته تشکیل شده است و شامل رسوبات دریاچه

برخی از این سطوح به شدت مستعد فرسایش بادی و تولید اند.  های مسطح با سطوح مختلف پلایایی تبدیل شده سیعی از اطراف آن به پهنههای و بخش
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 در ارومیه دریاچه شرقی جنوب حاشیه در پلایایی مختلف سطوح بررسی و فیزیکوشیمیایی خصوصیات بررسی باهدف حاضر تحقیق باشند. گردوغبار می

 .است گرفته صورت منطقه آینده در خطرآفرینی نظر ازنقطه مناطق این بهتر هرچه شناخت منظور به بناب، شتد مجاورت

 

 هامواد و روش

بناب در جنوب استان آذربایجان شرقی در حاشیه جنوب شرقی دریاچه ارومیه، در دشت بناب واقع شده -منطقه مطالعاتی در دشت مراغه

منطقه . عرض شمالی واقع شده است o37 19 ’58 ’’و  o37 19 ’55 ’’طول شرقی و  o46 01 ’09 ’’و  o45 57 ’44 ’’است. مختصات جغرافیایی آن بین 

متر بر ثانیه، میانگین دمای دوره ده  1سرعت باد در منطقه مورد مطالعه  .خشک سرد است جزو مناطق نیمه ،مورد مطالعه جزء مناطق استپی سرد است

  مزیکو رژیم حرارتی   اریدیکمرز  دارای رژیم رطوبتی زریک .باشد متر می میلی 73/264ی گراد و میانگین بارش سالیانه درجه سانت 01/15ساله آن 

تصاویر سپس  و ارث دریافت شد گوگلمربوط به منطقه مطالعاتی از  2016 تصاویر ماهواره لندستبرای انجام این تحقیق ابتدا  (.1381نام،  )بی هستند

نقشه نهایی سطوح  .کنترل گردید ییصحرا شد و در نهایت با بازدیدهای متعددبین سطوح ترسیم  وارد و مرز الویسدر نرم افزار  هشد ژئورفرنس

بندی منظم که تقسیم برداری از منطقه مطالعه به صورت شبکهنمونه تهیه شد. 10.4.1نسخه   ARCGISمنطقه مطالعاتی در نرم افزار  ژئومورفیکی

متری تهیه  سانتی 10صفر تا نمونه خاک از عمق 75در مجموع صورت گرفت و متری بود باتوجه به سطوح ژئومورفیکی  500شبکه  بندی به صورت

 گردید.

 
 منطقه مطالعاتی در حاشیه جنوب شرقی دریاچه ارومیه و نقاط مطالعاتی. -1شکل  

 

 های خاکآنالیزهای فیزیکوشیمیایی نمونه

معمول های  گیری متری عبور داده شدند و اندازهلییم 2و انتقال به آزمایشگاه هوا خشک شدند. سپس از الک آوری ها پس از جمع نمونه

با  به روش تیتراسیون گیری کلسیم و منیزیم محلول اندازهو  با دستگاه فلیم فتومتر اندازه گیری سدیم محلول. بر روی آنها صورت گرفتآزمایشگاهی 

EDTA (Rhoades, 1996)، و واکنش خاک در گل اشباع بلیت هدایت الکتریکیقا (Rhoades, 1982) ،تر به روش سوزاندن درصد کربن آلی (Page  

 به روش هیدرومتری بافت خاک ،(1982و همکاران،  Page) HClبه روش تیتراسیون برگشتی با  گیری کربنات کلسیم معادل اندازه ،(1982و همکاران، 

(Bouyoucos, 1962)، خیس حالت بهها  خاکدانه یداریپا (WAS )(John and Kim, 2002)، متر یلیم84/0 از بزرگتر ذرات درصد یریگ اندازه و 

(Zobeck, 1991) با فرمول های زیر: 
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 داده ها سپس کریجینگمدل واریوگرامی برازش داده شد بهترین  انجام شد ومتری 100بر روی شبکه  هاتخمین مکانی پایداری خاکدانه

 برای منطقه مطالعاتی با برنامه مطلب تهیه شد.متر میلی 84/0ذرات بزرگتر از  نقشه مربوط به پایداری انجام شد

 

 نتایج و بحث

طور که از این  شده است. همان ، الف ارائه2شده در حاشیه جنوب شرقی دریاچه ارومیه در شکل  نقشه سطوح مختلف ژئوموفیکی شناسایی

(؛ اراضی کشاورزی A.Lطقه مطالعاتی تعیین گردید که شامل اراضی کشاورزی )سطح مختلف ژئومورفیکی در من شششکل مقابل مشاهده است، 

بودند. هرکدام از این  ( S.C( و سطوح نمکی )S.C-C.Fرسی )-(؛ سطوح نمکیC.F-S.Cنمکی )-های رسی (؛ پهنهC.Fهای رسی ) (؛ پهنهA.Aرهاشده )

 . کوشیمیایی، به فازهای مختلفی تقسیم شدندسطوح نیز به دلیل تفاوت در برخی از خصوصیات مورفولوژیکی یا فیزی

 
 متر. یلیم 84/0از  تر بزرگب: نقشه درصد پایداری ذرات  سطوح پلایایی؛الف: نقشه  -2شکل 

 

ارائه شده است. براساس نتایج  1ای از خصوصیات فیزیکوشیمیایی هر یک از سطوح ژئومورفیکی مطالعه شده و فازهای آنها در جدول خلاصه

در این اراضی به دلیل کشت غالب  شن درصدداشتند.  سطوح سایر با مقایسه در کم الکتریکی (؛ هدایتA.Lاراضی کشاورزی )، 1ده در جدول ارائه ش

های مدیریتی به دلیل فعالیتبود که % 4/0 حدوددر  آلی کربنبود. میانگین  بالامنطقه که پیاز و سیب زمینی است و اضافه شدن مقادیر زیاد شن، 

% بود. این مقدار بدان معنی آن است که در حدود 17متر نیز در آنها کم و در حدود میلی 84/0ات بزرگتر از پایداری ذر بسیار کم بود.صحیح کشاورزی نا

 را دارند. شدرصد از ذرات موجود در این اراضی قابلیت فرسای 80

 کمترین اراضی در این اند.شده رهادر نزدیک پلایای ارومیه  سودآوری معدو  ثانویه شوری به ( به دلیل ابتلاA.Aاراضی کشاورزی رها شده )

 . آثار(1)جدول  متر مشاهده شد میلی 84/0 از بزرگتر های خاکدانه پایداری و مرطوب حالت در ها خاکدانه پایداری میانگین آلی،کمترین کربن مقادیر

( در مقابل، C.Fهای رسی ) پهنه (.3، الفباشند )شکل می کم بسیار ضخامت با هشکنند و حساس های سله و دارای بود مشهود اراضی این در شخم

 زیرزمینی آب سطح معمولا مشاهده شد. این سطوح  نمک از متفاوتی با سیلت و خشک رس از ای لایه های سطحی،پوسته زیر در ی بودند.پایدار سطح

بادی  فرسایش دربرابر مقاومت موجب است چسبندگی موجب که رس وجود نهمچنی و شودمی ضخیم و سفت سطحی سله موجب که دارند پایینی

 است. کمتر نمکی،-رسی و نمکی سطوح با مقایسه در الکتریکی هدایت سطوح این در زیرزمینی آب سطح بودن پایین شود. به دلیل شست و شو ومی

طورمعمول سطوح  ا از سطح زمین فاصله زیادی داشته و این نوع پلایا بهآب زیرزمینی با سطح زمین در ارتباط نیست زیر ،در پلایای خشککلی طوربه

 باشد بالا ینیرزمیز آب سطح که یهنگام گفت توانیم یجهدرنت. کنند ینم دیتول یزگردیر ای کنندیم جادیا یکم یزگردهایدارند که ر یسختسفت و 

 Perez) شوند ینم محسوب زگردیر تولید یبرا یممنبع مه ایسطوح پلا باشد، نییاپ ینیرزمیاگر سطح آب ز آنبرعکس  و بود خواهد بالا زگردیر دیتول

and Gill, 2009.) 
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شده.از سطوح ژئومورفیک شناسایی هرکداممیانگین خصوصیات فیزیکوشیمیایی نقاط مطالعاتی در  -1جدول   

W>0.84 W.A.S Clay silt sand CCE O.M O.C SAR Na Ca+Mg pH EC سطح ژئومورفیک 

  % (meq/l) (meq/l) - dS/m 

38/17  99/26  03/9  58/22  61/71  49/17  67/0  39/0  85/1  53/7  77/20  58/8  78/2  AL 

43/14  90/19  67/11  67/35  67/52  72/18  70/0  41/0  89/1  10/8  67/18  41/8  18/2  AA1 

30/11  57/11  00/10  00/22  00/68  70/16  44/0  26/0  18/1  17/6  67/26  05/8  21/5  AA2 

15/10  55/0  00/9  00/13  00/78  24/19  26/0  15/0  03/1  16/5  00/20  48/8  49/3  AA3 

15/25  55/0  00/16  00/25  00/59  41/17  53/0  31/0  41/21  73/15  00/25  86/7  18/11  C.F-1 

33/27  02/17  00/22  33/39  67/38  00/22  71/0  42/0  58/4  74/16  67/16  19/8  66/9  C.F-2 

95/22  17/7  00/14  82/29  18/56  52/20  60/0  35/0  23/6  34/39  47/28  92/7  93/19  C.F-SC-1 

77/19  00/12  00/29  00/59  77/19  88/3  63/0  37/0  21/0  00/24  86/6  07/34  8/14  S.C-C.F 

90/47  81/0  00/26  00/47  00/27  33/24  85/0  50/0  34/32  79/303  00/95  31/7  65/90  S.C-1 

 

تفاوت عمده این  .الف( ،2)شکل  بودندبیشترین مساحت را به خود اختصاص داده ( C.F-S.Cنمکی )-رسی های پهنهدر منطقه مطالعاتی، 

سطح آب زیرزمینی در این سطوح نسبت به سطوح رسی بالاتر است و همین امر باعث شده است  .بودسطوح با سطوح رسی در فاصله تا آب زیرزمینی 

به دلیل بالابودن سطح آب  (S.C-CF) رسی-سطوح نمکیدر   .ت کند و در سطح رسوب نمایدتا نمک طی حرکت کاپیلاری به سمت بالا حرک

متر در این سطح نسبت به میلی 84/0میانگین پایداری ذرات بزرگتر از  .مشاهده شد نمکی-سطوح رسیزدگی نمکی بیش از زیرزمینی میزان بیرون

سانات شدید سطح آب زیرزمینی و انحلال و رسوب نمک در سطح این اراضی است که نو به دست آمد کهبه کمترنمکی و نمکی  -سطوح رسی، رسی

توانند های برگشته مشاهده گردید که در صورت تخریب می های بسیار نازک با لبه پوستهدر این مناطق  .دهد امکان پایداری کامل را به این سطوح نمی

داده بین  های گردوغبار روی طوفان (2007) و همکاران  Reynolds .، د(3)شکل  بار می باشدراحتی با باد جابجا شوند که منبع مهم تولید گردوغبه

ها های خود پلایا و نوع آن را بر مقدار ریزگردها بررسی کردند، آنها بر ویژگیدر پلایا فرانکلین )صحرای موهاوی( و تأثیر آن 2008تا  2005های سال

های ریزگرد را خشک شدن پلایا طوفان-های هوایی هنگام باد شدید با ثبت بارندگی نشان دادند که تراز راه عکس گردوغبارهمچنین با مقایسه ثبت 

 منظوربه هاآن .جهان را بررسی کردند گردوغبارهای ژئومورفولوژیکی منابع عمده  توزیع جغرافیایی و ویژگی Balaze (2014)و  Varga کند. تشدید می

( 2011تا سال  1979را در مدت زمان مشخص )از سال  TOMS ماهواره ریتصاو یسنجفیطمناطق مختلف جهان،  در دهیپد نیا بهتر منابع ییشناسا

در صورت پایین افتادن آب  .آورند گردوغبار فراهم می دیتول یبرا میملا یطیمح ینمک یها اچهیدر شدن مرطوب و خشک تناوبمطالعه و نتیجه گرفتند 

تواند بسیار پایدار و مقاوم  ها میهای سطحی در این مناطق، سطح آن صورت دائمی و افزایش ضخامت سلهخش از منطقه مطالعاتی بهزیرزمینی در این ب

 به فرسایش بادی گردد. 

ح آب . در این اراضی سطاند گرفته شکلترین قسمت منطقه مطالعاتی و در دورترین فاصله از اراضی کشاورزی در انتهایی( SCنمکی )سطوح 

های زیرین به سطح زمین و رسوب آن در سطح، حرکت دائمی نمک از لایه جهت نیازازیرزمینی نزدیک به سطح زمین است و نوسانات زیادی ندارد. 

به دست دسی زیمنس بر متر  90میانگین هدایت الکتریکی در این سطح در حدود  رو نیازاای نمکی در سطح این اراضی شده است. منجر به ایجاد لایه

 .، ه(3)شکل  آمد  به دستشرایط احیای دائمی در این مناطق بیش از سایر سطوح  جهیدرنتعدم تجزیه بقایای گیاهی  لیبه دلآمد. درصد ماده آلی نیز 

ند. همچنین به دلیل ایجاد متر را به فرسایش بادی دارمیلی 84/0از  تر بزرگ( سطوح نمکی، بالاترین پایداری ذرات 1در جدول ) شده ارائهنتایج  بر اساس

تر از تمامی سطوح مطالعه شده است و این خود یکی از عوامل پایداری این شدن این سطوح در بستر قدیمی دریاچه ارومیه، بافت این سطح نیز ریزدانه

 ها است.سطوح در کنار نمک و مرطوب بودن دائمی آن
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ی دریاچه ارومیه. الف: اراضی کشاورزی رها شده؛ ب: پهنه های رسی؛ ج: سطوح سطوح مختلف شناسایی شده در حاشیه جنوب شرق -3شکل 

 رسی؛ ه: پوسته های نمکی.-نمکی؛ د: سطوح نمکی-رسی

 

بدر اسداس    میلی متر در کنار نقشه سطوح پلایایی ارئه شدده اسدت.   84/0، نقشه مربوط به تخمین مکانی پایداری ذرات بزرگتر از 2در شکل 

رسد % است. بنابراین، به نظر می60% و بیشترین مقدار آن در حدود5متر، کمتر از میلی 84/0های بزرگتر از قدار پایداری خاکدانه،کمترین مب ،2 شکل

هدای منطقده   که پیشدتر گفتده شدد، حسداس تدرین بخدش      که کل منطقه مطالعاتی جزو مناطق حساس به فرسایش بادی به حساب می آیند. همانطور 

رسد که بدالابودن   نظر میبهبا رنگ آبی و سبز نمایش داده شده اند، عمدتا مربوط به اراضی کشاورزی و اراضی رها شده می باشند  مطالعاتی که در شکل

بودن مقدار رس، ماده آلی و املاح کلسیم و منیزیم از عوامل مهم پایدداری ضدعیف ایدن منداطق در برابدر      درصد شن در اراضی کشاورزی و همچنین کم

عنوان یک لایه تواند به ماند که می ها باقی میدلیل کشت و کار در این اراضی اغلب بقایای گیاهی در سطح آنتواند باشد. با این حال بهدی میفرسایش با

املا شبیه گدروه اول  توانند از منابع تولید گردوغبار در منطقه باشند و اراضی رها شده ک حفاظتی در برابر باد باشد ولی چنانچه این اراضی رها شوند، می

نمکی و نمکی رسی که با رنگ زرد و نارنجی نشدان داده شدده    -این تفاوت که پوشش گیاهی ندارند و بشدت مستعدفرسایش اند. اراضی رسی هستند با

دارترین اراضی در مقایسده بدا   پای گروه قبل دارند. 2اند به دلیل وجود املاح و مرطوب بودن  و درس رس بیشتر به نسبت پایداری بیشتری در مقایسه با 

یم و سایر سطوح مربوط به سطوح نمکی و رسی در منطقه بود که با رنگ قرمز نشان داده شده اند در این سطوح مقادیر بالای املاح بخصوص کلریدسدد 

 ای بودند.همراه افزایش مقدار رس که ناشی از رسوبات دریاچهکلسیم و منیزیم به

 

 گیرینتیجه

از دوازده فاز  درمجموعنشان داد منطقه مطالعاتی از شش سطح ژئومورفیک مختلف و  شده مشاهدهه مطالعه سطوح مختلف نتایج مربوط ب

تشکیل سطوح مختلف در این منطقه، همانند بسیاری از پلایاهای جهان، تغییرات سطح آب  منجر بهترین عوامل شده است. یکی از مهم یلتشکمختلف 

کلی هرچه عمق تا آب زیرزمینی بیشتر، شست و شوی املاح بیشتر و نوسانات سطحی آب طوردر هر بخش از منطقه بود. بهزیرزمینی و نوع رسوبات 

گردد. در منطقه مطالعاتی، در چنین نقاطی شود و امکان تشکیل سله نمکی کمتر مییجه تجمع املاح در سطح کمتر میدرنتشود. زیرزمینی کمتر می

یجادشده است. همچنین در مناطقی با سطح آب زیرزمینی بالا و غلظت نمک اهای رسی پهنه عمدتاًاند(  یافته توسعهای ریاچه)چنانچه روی رسوبات د

-نمکی و یا نمکی-است. در سایر نقاط، بسته به نوسانات سطح آب زیرزمینی و غلظت نمک، سطوح رسی گرفته شکلبیشتر در رسوبات، سطوح نمکی 
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گذرد و همچنین پایداری این سطوح )عدم تخریب توسط انسان و یا احشام و  گیری این سطوح میی که از شکلزمان مدتته به یجادشده است. بسارسی 

ها های این تحقیق، ضخامت و پایداری این سلهیافته بر اساسیجادشده است. اها نمکی و یا نمکی بر روی آن-های رسی، رسینشدن( سلهنیز ماندابی

متر میلی 84/0از  تر بزرگهای آمده، پایداری خاکدانهدستنتایج به بر اساسمک و تبلور آن و نیز درصد رس، با یکدیگر متفاوت بودند. بسته به غلظت ن

یگر، د عبارت بههای رسی بیشترین مقدار بود. و در سطوح نمکی و نیز پهنه شده کمترینشده و دستکاریدر اراضی کشاورزی و اراضی کشاورزی رها

حال، نتایج نشان داد که مقدار مواد  ینبااشده بود. های رسی در برابر فرسایش بادی بیش از اراضی کشاورزی و اراضی رهاقاومت سطوح نمکی و پهنهم

های لهحال، وجود س ینبااپذیر در کل منطقه مطالعاتی بسیار زیاد است و بنابراین کل منطقه مطالعاتی مستعد فرسایش بادی است.  یشفرساحساس 

های رسی و فراوانی مقدار نمک )در این منطقه متر بالایی پهنهسطحی در سطوح رسی و نمکی و فراوانی مقدار رس و چسبندگی آن در چند سانتی

 ت.یدسدیم است( و تبلور آن در سطوح نمکی از عوامل مهم حفاظت این مناطق در برابر فرسایش بادی در حال حاضر منطقه اسکلربیشتر از نوع 
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Abstract 

The aims of this research were to study the physicochemical properties of different geomorphic surfaces in southeast of 

Urmia Lake and their susceptibility to wind erosion. An area of 11.5 km
2
 was chosen. Different surfaces in the study area 

were identified and mapped using satellite images and Google Earth and ARCGIS software. Then, boundaries of the 

mapped surfaces were checked by field observations. Later 75 soil samples from depth 0-10 cm of different surfaces were 

collected and physicochemical analysis and percentage of aggregates >0.84 mm were determined. Comparing the results 

from map of aggregates >0.84 mm as an index for wind erosion resilience of the surfaces with geomorphic map of the area, 

revealed that agricultural lands and also abandoned agricultural lands had the lowest resistance against wind erosion due to 

addition of high amounts of sand to these areas, tillage and surfaces disturbances along with low amounts of soil organic 

matter. Based on the results of this research, in case of conservation of clay flats, salt crusts in the study area and their 

protection against disturbing activities, these areas can be stable against wind erosion for a long time. In contrast, an 

increase in abandoned agricultural lands can become a major source of dust in the southeast of Urmia Lake. 

Keywords: aggregates >0.84 mm, playa, clay flats, salt crusts, erodibility. 
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