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 چکیده

است. ای یکی از محصولات مورد نیاز کشور عامل محدود کننده تولیدات کشاورزی است. گیاه فلفل دلمه ،شوری خاک در مناطق خشک 

ای در دانشکده منابع طبیعی ای تحت شرایط گلخانهمطالعه حاضر با هدف بررسی اثر شوری بر مقدار عناصر غذایی و درصد ماده خشک گیاه فلفل دلمه

زیمنس بر متر( دسی 10، 8، 4صفر، آزمایش در قالب طرح بلوک کاملا تصادفی با چهار تکرار در چهار سطح شوری )انجام شد.  97یزد در سال  دانشگاه

دسی  8دار است و اثر اعمال شوری تا شوری خشک معنیدرصد بر ماده  1شنی انجام گرفت. نتایج نشان داد که شوری در سطح  -در یک خاک لومی

 ک را به همراه داشت.درصد ماده خش دارمعنی زیمنس بر متر کاهشدسی 10شوری  درزیمنس بر متر باعث افزایش درصد ماده خشک گیاه شد و 

داری با دیگر سطوح مشاهده ر افزایش معنیدسی زیمنس بر مت 10دار بود که در سطح معنی سدیم درصد بر غلظت عنصر 1/0شوری درسطح تیمار 

غلظت پتاسیم به طور زیمنس بر متر دسی 10و  8دار بود که در سطوح درصد معنی پنجدر سطح پتاسیم غلظت تاثیر سطوح مختلف شوری بر شد. 

در سطح یک درصد  آهن و رویت غلظتاثیر سطوح مختلف شوری بر همچنین   .پیدا کردکاهش زیمنس دسی 4داری نسبت به سطوح شاهد و معنی

آن شوری بیشتر ی هوایی و افزون بر هاشوری باعث افزایش غلظت سدیم دراندام .داری بین سطوح شوری مشاهده شداختلاف معنی ار شد ودمعنی

  آهن و روی شده است. ،باعث کاهش غلظت پتاسیم

 ایفلفل دلمه ، تنش شوری،عناصر غذایی: کلمات کلیدی
 

 مقدمه

نبود  دهدشوری به عنوان یک عامل اصلی محدود کننده طبیعی رشد و فرایندهای فیزیولوژیکی و متابولیکی گیاه را تحت تاثیر قرار می تنش

 عدم دسترسی به آب باو ای های گلخانهکشت ،تواند محدود کننده باشد. در بسیاری از مناطقای نیز میآب با کیفیت مناسب در تولید محصولات گلخانه

زمینی اقدام کنند که سبب کاهش شدیدتر رشد و عملکرد محصولات های نسبتا شور زیرکنندگان به استفاده از آبکیفیت مناسب موجب شده که تولید

. یاهان شدیش عملکرد گزاتوان با استفاده از کودها یا عناصر غذایی به گیاهان موجب رشد و افاز طرفی می .(2005و همکاران،  Lycoskoufisشود )می

تیمارهای ای نشان داد که ر گلخانهاندام هوایی گیاه خیا روی و منگنز در هن،آهای متفاوت ورمی کمپوست بر روی میزان جذب عناصر بررسی اثر نسبت

شده که ناشی از میزان غلظت آهن و روی در گیاه خیار در سطح یک درصد  داریتن در هکتار باعث افزایش معنی 42تر از لاکودی با نسبتهای با

گیاه فلفل یکی از مهمترین  .(1396)حکیم زاده و همکاران،  بودبیشتر آهن و روی بعد از کاربرد ورمی کمپوست در خاک قلیایی موردآزمایش  حلالیت

س به شوری قرار دارد زیمنس بر متر در گروه گیاهان حسادسی 5/1زمینی سانان در جهان است و با هدایت الکتریکی بحرانی گیاهان خانواده سیب

(Azuma  ،شوری موجب کاهش رشد و عملکرد2010و همکاران .)، ای روزنه هدایت، ر غشاهای آب دفعالیت کانال و کاهش ثبات غشای سلولی

ارقام مختلف آزمایشی روی  .(2006و همکاران،   Aktasشود )مقدار کلروفیل در گیاه میهمچنین تعادل یونی محتوای نسبی آب برگ و  و فتوسنتز

کلسیم و وزن خشک  ،نشان داد که تنش شوری مقدار سدیم را افزایش و پتاسیمانجام شد و  میلی مولار کلرید سدیم(  100فلفل در شوری بالا )

ه شوری در همچنین کاهش مقدار سدیم و افزایش نسبت پتاسیم به سدیم و کلسیم به سدیم در شاخساره گیاه فلفل با تحمل ب .تولیدی را کاهش داد

توانند معیاری برای تفکیک ارقام مختلف فلفل در تحمل به شوری باشند ولی ها میارقام انتخابی همبستگی داشت و پیشنهاد شد که این شاخص

اهش شوری سبب ک(. 2006و همکاران،  Aktas) های برگی )رنگ پریدگی و خشکیدگی( معیار خیلی مناسبی برای گزینش در ارقام فلفل نیستآسیب

های رشدی در گیاه فلفل شد و ارقام مختلف از نظر شاخص تحمل به شوری اختلاف داشتند. به طور کلی گیاه فلفل در مرحله رشد رویشی به شاخص

 ترین مرحله به شوری است مقایسه پاسخ ارقام مختلف یک گونه گیاهی به تنشای حساسپذیرتر است و مرحله گیاهچهتر و آسیبتنش شوری حساس

توان تر به شوری در کشت میسازی ارقام متحملغربال با و کارهای دخیل در تحمل به شوری است همچنین بهترشوری ابزار مفیدی برای پی بردن 
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ای دلمهبنابراین هدف از انجام این پژوهش مقایسه عملکرد فلفل (. 2013و همکاران،  Kaoutherتاثیرات تنش را کاهش و مقدار تولید را افزایش دهد )

 باشد.از نظر تحمل به شوری می

 هامواد و روش

به  آزمایشی دانشکده منابع طبیعی دانشگاه یزد یتحقیقات گلخانۀ محل در 1397ای در سال گیاه فلفل دلمه در شوری اثرات تعیین منظور به

 زیمنس بر متر بر روی گیاهدسی 10و  8، 4)صفر،  طحتیمارهای شوری در چهار س در چهار تکرار انجام گرفت. های کاملا تصادفیصورت طرح بلوک

داده شد بعد ها تعدادی سنگ درشت قرار کف گلدانش انتهایی بودند، تهیه گردید. در عدد گلدان که دارای زهک 16تعداد  اعمال شد. ایدلمه فلفل

نتایج تجزیه فیزیکی و شیمیایی خاک مورد ای کاشته شد. فلفل دلمهمیلیمتری عبور داده شده، پر شدند و تعدادی بذر  2ها را با خاکی که از الک گلدان

ها کاشته ای داخل گلدانهای فلفل دلمههای مختلف از کلرید سدیم استفاده شد. بذربرای تهیه آب آبیاری با شوری ارائه شده است. 1در جدول  استفاده

ها برداشت روز گیاهچه از گلدان 40روز روی آنها اعمال شد. در پایان  40ی به مدت برگی رسید تیمارهای شور 4بعد از اینکه گیاهچه به مرحله  شد،

 60ساعت در آون در دمای  24های جداگانه برای خشک شدن به مدت ها در پاکتگیری شد سپس نمونههای وزن تر اندام هوایی، اندازهشد و شاخص

سپس درصد ماده خشک گیاه از تقسیم وزن خشک به وزن تر  ،گیری شدهای هوایی اندازهامدرجه سانتیگراد قرار داده شدند. پس از آن وزن خشک اند

های مشخص مقدار سدیم و پتاسیم با دستگاه فلیم فتومتر و عناصر آهن و روی با ها و تهیه عصاره با غلظتبعد از آسیاب کردن نمونه محاسبه شد.

 .ها با استفاده از آزمون دانکن مقایسه شدندو مقایسه میانگین SPSSفاده از نرم افزار ها با استگیری شد. دادهدستگاه جذب اتمی اندازه

 نتایج و بحث

 ( ارائه گردیده است. 1در جدول )مورد آزمون خاک  هایاز ویژگی نتایج مربوط به برخی

  

 های فیزیکی و شیمیایی خاک مورد مطالعه. برخی ویژگی1جدول 

 
 روی بافت خاک

 (پی پی ام)

 آهن

 (پی پی ام) 

 فسفر قابل جذب

 (پی پی ام) 

 پتاسیم قابل جذب

 (پی پی ام) 

 نیتروژن

 )در صد(

 کربنات کلسیم معادل

 (در صد)

 ماده آلی

 (در صد)

 844/0 5/39 106/0 158 59/29 56/3 69/1 لومی شنی

 

درصد داشته  یکداری درسطح شک گیاه اثر معنیدهد که شوری بر درصد ماده خ( نشان می2)جدول  میانگین مربعاتاز نتایج بدست آمده 

داری داشته زیمنس بر متر افزایش معنیدسی 8 شوری درای درصد ماده خشک در فلفل دلمه هااز مقایسه میانگین ه به نتایج بدست آمدهاست. با توج

  (.1)شکل  مشاهده شد یدارزیمنس بر متر کاهش وزن خشک گیاه به طور معنیدسی 10در سطح شوری اما است،

ای داشته گیاه فلفل دلمهجذب سدیم درصد بر  1/0در سطح داری ( نشان داد که شوری اثر معنی2نتایج بدست آمده از آنالیز میانگین مربعات )جدول 

متر با دیگر سطوح شوری  زیمنس بردسی 10داری در سطح شوریبه میزان زیادی افزایش داده است. اختلاف معنی است و تنش شوری جذب سدیم را

دار بود با دهد اثر شوری در گیاه فلفل دلمه ای بر جذب پتاسیم در سطح پنج درصد معنینشان می 2(. همان طور که جدول 2مشاهده شد )شکل 

-بر متر تفاوت معنی زیمنسدسی 4و ها نشان داد که بین سطوح شاهد پتاسیم گیاه کاهش پیدا کرد که مقایسه میانگین غلظتافزایش سطح شوری 

 کاهش پتاسیم جذب سدیم افزایش با (.3دار بود ) شکل زیمنس بر متر تفاوت معنیدسی 10و  8مشاهده نشد اما با سطوح در غلظت پتاسیم داری 

 فتای کاهش پتاسیم جذب مقدار تعادل خوردن هم به با و شوری تنش تحت ،ریشه در پتاسیم به سدیم نسبت افزایش با و است یافته

(Grieve  ،1999و همکاران .) 

ای داشته گیاه فلفل دلمهجذب آهن دردرصد بر  1داری در سطح ( نشان داد که شوری اثر معنی2نتایج بدست آمده از آنالیز میانگین مربعات )جدول 

داری دارند ام سطوح با هم اختلاف معنیطوریکه در تمآهن در گیاه کاهش یافته به غلظتدهد با افزایش شوری نشان می 4شکل  است و همانطور که

( نشان داد که شوری اثر 2شود. نتایج بدست آمده از آنالیز میانگین مربعات )جدول چون فلز آهن یکی از عناصر ضروری برای رشد گیاهان محسوب می

روی در گیاه تا  غلظتدهد با افزایش شوری مینشان  5شکل ای داشته است و همانطور که گیاه فلفل دلمهجذب روی درصد بر  1داری در سطح معنی

 داری مشاهده شد. کاهش جذب روی  به طور معنی 10و  8ر های زیادتداشته است ولی در شوری دارمعنی افزایش زیمنس بر متردسی 4تیمار شوری 

 

 

 



 

 

 

 جدول تجزیه واریانس اثرات شوری بر گیاه فلفل دلمه ای -2جدول 

     میانگین مربعات                                 

 روی آهن پتاسیم سدیم وزن خشک گیاه درجه آزادی منابع تغییرات

 2268** 22798 ** 2/7* 3/41*** 127** 3 شوری

 3/43 1226 461/0 9/7 5/10 12 خطای آزمایش

 .درصد 1/0، یک درصد، درصدپنج دار در سطح معنی به ترتیب ***و **و *

 

 

 

 

 

  اثر شوری بر درصد وزن خشک گیاه -1شکل 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 
 

 اثر شوری بر میزان درصد سدیم گیاه -2شکل 
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 اثر شوری بر میزان درصد پتاسیم گیاه -3شکل
 
 
 
 
 



 

 
 

 اثر شوری بر جذب آهن در گیاه -4شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 اثر شوری بر جذب روی در گیاه -5شکل

 

 



 

 گیرینتیجه

زیمنس بر متر ماده خشک کاهش  یافت که نشان میدهد گیاه فلفل دلمه ای دسی 10 سطح شوری درآزمایش اثر شوری با افزایش شوری در

بر روی جذب عناصر غذایی مثل پتاسیم و ر زیمنس بر متدسی 10تا سطح را داشته است. همچنین شوری رشد شوری کاهش عملکرد و کاهش در این 

   .شودروی و آهن اثر داشت و باعث کاهش جذب عناصر غذایی می
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Effect of salinity on the nutrients and percentage of dry matter of Sweet pepper 
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Abstract 

Soil salinity in arid areas is a limiting factor for agricultural production. The sweet pepper plant is one of the products 

needed by the country. The aim of this study was to investigate the effect of salinity on the amount of nutrients and 

percentage of dry matter of sweet peppers under greenhouse conditions at Yazd University of Medical Sciences in 2018. 

Experiment was conducted in a completely randomized block design with four replications in four levels of salinity (0, 4, 8, 

10 dS / m) in a sandy-loam soil. The results showed that salinity was significant at 1% level on dry matter and the effect of 

salinity up to salinity of 8 dS / m increased the dry matter content of the plant and in 10 dS/ m salinity, Salinity treatment at 

the level of 0.1% was significant on the concentration of sodium element, which was observed at 10 dS/m increase with 

other levels Effect of Different Levels of Salinity on Potassium Concentration was significant at 5% level. At 8 and 10 

dS/m, potassium concentration significantly decreased compared to control and 4 dS/m. Also, the effect of different levels 

of salinity on concentration Iron and zinc were significant at 1% level, and a significant difference was observed between 

salinity Iron and zinc concentrations were significant at 1% level, and a significant difference was observed between salinity 

levels. Salinity increases the concentration of sodium in the air and, in addition, it further decreases the concentration of 

potassium, iron and zinc. 

Keywords: Food elements, Salt stress, Sweet pepper
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