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ایحاصلخیزی خاک، تغذیه گیاه و کشت گلخانه محور مقاله:  

  قند ربررسي اثر مقادیر مختلف نیتروژن،آهن و مس بر عملكرد چغند
 3سعید جواهری، 2محمد حسین رحیمیان، *1حمیدرضا ذبیحی

 مشهد-ان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزیسازم -مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی خراسان رضوی-استادیاربخش تحقیقات خاک و آب 1 
 مشهد-سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی -مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی خراسان رضوی-مربی بخش تحقیقات خاک و آب 2

 مشهد-مان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزیساز -مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی خراسان رضوی-کارشناس بخش تحقیقات خاک و آب 3

 چكیده

تیمارها شامل کامل تصادفی در سه تكرار در اراضی کارخانه قند تربت جام اجرا گردید.  آزمایشی بصورت فاکتوریل در قالب طرح پایه بلوک

و  3/0، 0شامل سه غلظت ) لول پاشی سولفات آهنکیلوگرم در هكتار(، عامل دوم مح 400و  300، 200، 100، ) شاهد( 0سطح ) 5عامل اول اوره در 

نتایج نشان داد که عملكرد . در دو مرحله هنگام تنك و یك ماه بعد بودندصد(در 6/0و  3/0، 0و عامل سوم سولفات مس شامل سه غلظت)  صد(در 6/0

تن  370/61کیلوگرم کود اوره به میزان  400تیمار و بیشترین عملكرد از معنی دار شد در سطح یك درصد ، ریشه تحت تاثیر سطوح مختلف کود اوره

عملكرد ریشه تحت تاثیر محلول پاشی با سولفات  بدست آمد.تن در هكتار 370/32در هكتار و کمترین عملكرد ریشه از تیمار شاهد)بدون کود اوره( 

اثر ساده محلول پاشی  .تن در هكتار بدست آمد 420/52به میزان  صددر  0.6و بیشترین عملكرد ریشه از غلظت معنی دار شد در سطح یك درصدآهن 

تن در  48/50بیشترین عملكرد ریشه)  صددر  0.6درصد معنی داری بود. محلول پاشی سولفات مس با غلظت  5سولفات مس بر عملكرد ریشه در سطح 

اختصاص داد.  اثر متقابل محلول پاشی سولفات مس در تن در هكتار کمترین عملكرد ریشه را به خود  956/47هكتار( و تیمار بدون محلول پاشی با 

تن در هكتار از تیمار محلول پاشی  250/55درصد معنی دار شد بطوری که بیشترین عملكرد ریشه به میزان  5سولفات آهن بر عملكرد ریشه در سطح 

 بدست آمد.    صددر  0.6سولفات مس در سولفات آهن با غلظت 

 کود،، صفات کمی وکیفی، صرف: عناصر کم م کلمات کلیدی

 مقدمه

در زراعت چغندر قند به جزء مواردی که هدف از کشت این گیاه تولید بذر است، میزان قند استحصالی در واحد سطح به عنوان عملكررد نهرایی 

ف کودها مطابق برا توصریه (. اگر مصر6منظور می شود. از عوامل موثر بر کیفیت چغندر قند نوع خاک،کودهای مصرفی، بذر و محل کشت هستند)

نه تنها مقدار اکثر مواد غیرر قنردی مخصوصرا  نیتروژنهای کودی  باشد، مشكلات اندکی برای کارخانه داران ایجاد خواهد شد. مصرف بیش از حد 

ر درصرد قنرد و مرارک، قنرد ازت آلفا آمینوز را افزایش داده و موجب کاهش میزان قند قابل کریستاله شدن و قلیائیت می شود، بلكه اثرات سویی ب

هریك از عناصر کم مصرف نقش خاصری را در گیراه ایفراد مری  (.7اینورت، نمكهای آهك و رنگها، قند رافینوز و استحكام فیزیكی بافت ریشه دارد)

اده ترا خیلری پیدیرده کنند و وجود این عناصر در حد کفایت برای کامل کردن چرخه رشد گیاه لازم است. نقش این عناصر از واکنشهای بسیار سر

( اعلام نمودند که محلولپاشی آهن باعث افزایش عملكرد قند و کاهش نیتروژن مضر ریشه چغندر 1392پیرزاده و همكاران ) (.4گسترده شده است)

فری چغنردر قنرد ( اعلام نمودند که جهت نیل به کشاورزی پایدار و افزایش عملكرد کمی و کی1397قند شد.در تحقیق دیگری رحیمی و همكاران)

این پژوهش با هدف بررسی اثر محلولپاشی آهن و مس و مقادیر مختلف نیتروژن بر  کاربرد اسید هیومیك همراه با عناصر کم مصرف ضروری است.

 عملكرد چغندر انجام شد.
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 هامواد و روش

کامل تصادفی  زمایشی بصورت فاکتوریل در قالب طرح پایه بلوکبه منظور بررسی تاثیر نیتروژن، آهن و مس  بر خصوصیات کمی، کیفی چغندرقند ، آ  

، 100، 0سطح ) 5بافت خاک سیلتی لوم اجرا گردید. عامل اول شامل کود اوره در  در خاکی بادر سه تكرار در اراضی کشاورزی کارخانه قند تربت جام 

در هزار( در  6و  3، 0آهن و سولفات مس وعامل سوم شامل سه غلظت ) کیلوگرم در هكتار(، عامل دوم محلول پاشی باکود سولفات 400و  300، 200

سانتیمتر بود  20سانتیمتر و فاصله بوته روی ردیف  50ها متر،  فاصله ردیف 8ردیف  بطول  4دو مرحله هنگام تنك و یك ماه بعد بودند. هرکرت شامل 

متر از طرفین  انجام و تعداد و وزن ریشه چغندرقند در هر کرت آزمایشی اندازه ردیف وسط هر کرت با حذف نیم  2. در پایان فصل زراعی برداشت از

های مورد تجزیه واریانس قرار گرفتند. میانگین  c-Mastatافزار      ، توسط نرمExcelافزارهای طرح پس از پردازش اولیه در نرمگیری شد. کلیه داده

 .درصد مورد مقایسه قرار گرفتند 5 حاصل با استفاده از آزمون دانكن در سطح احتمال

 نتایج و بحث

نتایج تجزیه و تحلیل آماری طرح نشان داد که عملكرد ریشه تحت تاثیر سطوح مختلف کود اوره قرار گرفت و در سطح یك درصرد معنری دار شرد.        

ر و کمترین عملكرد ریشره از تیمرار شراهد)بدون کرود اوره( تن در هكتا 370/61کیلوگرم کود اوره به میزان  400بطوری که بیشترین عملكرد از تیمار 

  (.1تن در هكتار بود و تمام سطوح کودی اختلاف معنی داری داشتند)شكل 370/32
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 تاثیر مقادیر مختلف كود اوره بر عملكرد ریشه – 1شكل

در هرزار بره  6ر شد. بیشترین عملكررد ریشره از غلظرت درصد معنی دا 1عملكرد ریشه تحت تاثیر محلول پاشی با سولفات آهن قرار گرفت و در سطح 

  (. 2در هزار محلول پاشی اختلاف معنی داری داشت)شكل  3تن در هكتار بدست آمد که با سطوح  صفر و غلظت  420/52میزان 
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 تاثیر غلظت هاي مختلف محلول پاشي سولفات آهن بر عملكرد ریشه – 2شكل

در هزار بیشترین عملكرد  6درصد معنی داری بود. محلول پاشی سولفات مس با غلظت  5بر عملكرد ریشه در سطح  اثر ساده محلول پاشی سولفات مس

تن در هكتار کمترین عملكرد ریشه را به خود اختصاص داد. اختلاف بین دو تیمار  956/47تن در هكتار( و تیمار بدون محلول پاشی با  48/50ریشه) 

در هزار معنی  3ختلاف آنها با تیمار محلول پاشی با غلظت مذکور معنی دار بود، ولی ا
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 تاثیر غلظت هاي مختلف محلول پاشي سولفات مس بر عملكرد ریشه – 3شكل 

درصد معنی دار شد   بطوری که بیشترین عملكرد ریشره بره  5اثر متقابل محلول پاشی سولفات مس در سولفات آهن بر عملكرد ریشه در سطح          

 در هزار بدست آمد.   اثر متقابل کود اوره در محلول پاشی  6تن در هكتار از تیمار محلول پاشی سولفات مس در سولفات آهن با غلظت  250/55 میزان
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درصد اختلاف معنی دار گردید. بیشترین عملكررد ریشره بره میرزان  1سولفات آهن  تاثیر قابل توجهی بر عملكرد ریشه داشت و از نظر آماری در سطح 

)کود اوره  در هزار( بدست آمد. اثر متقابل دو عامل 6کیلو گرم در هكتار( با محلول پاشی سولفات آهن)400تن در هكتار از تیمار مصرف کود اوره) 4/66

)کود اوره در محلول پاشی سولفات مس و در محلول پاشی سولفات آهن(  بر عملكر ریشه  معنی اثر متقابل سه عاملی در محلول پاشی سولفات مس(  و 

 دار نبود.  

 گیرینتیجه

یش یافته ولی بر اکثر خصوصیات کیفری آن اثرر با افزایش مصرف کود اوره عملكرد ریشه چغندرقند بطور قابل ملاحظه ای افزااین پژوهش نشان داد که 

کیلوگرم در هكتار مصرف گردد. لذا بهتر است در مدیریت مصرف کود ازته دقت بیشرتری در  300منفی گذاشته است و بخصوص اگر کود اوره بیشتر از 

هبود عملكرد چغندر قنرد شرد لرذا انجرام ایرن در هزار باعث ب 6محلولپاشی سولفات آهن و مس در سطح غلظت مزارع زیر کشت چقندرقند لحاظ کرد.

 افزایش عملكر چغندر قند توصیه می شود. جهتمحلولپاشی 
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Abstract 

This study  was conducted to investigate the effects of different rates of nitrogen and spraying of micronutrients on yield of 

sugar beet. A factorial experiment based on randomized complete block design with three replications was conducted I the 

farm lands of Torbat DJam  sugar plant in a silty loam soil. Treatments  were : urea at 5 level(0(control),100,200,300 ,400 

kg ha-1) and spraying  iron sulfate at 3levels(0,0.3,0.6 %) and spraying  copper sulfate at 3levels(0,0.3,0.6 %) at two stages. 

Results showed that root yield was affected by  urea fertilizer significantly and the greatest yield(61/370 tonha-1) was 

obtained from 400 kg ha-1 urea and the least yield was obtained from control(32/370kg ha-1). Root yield was affected by iron 

sulfate spraying and the greatest yield(52/420 tonha-1) was obtained from spraying at 0.6% concentration . Root yield was 

affected by copper sulfate spraying and the greatest yield(50/480 tonha-1) was obtained from spraying at 0.6% concentration 

while the least yield(47/956 tonha-1) was obtained from no spraying treatment. Interaction effect of spraying with Iron  

sulfate and copper sulfate  was significant and the greatest yield(52/250 tonha-1) was obtained from spraying at 0.6% 

concentration of both of them. 

Keywords: Micronutrients, Quantity and quality characteristics, Fertilizer  
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