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 چکیده

پژژوهش بژا هژدن شناسژایی مهمتژرین      . این هستندرواناب و رسوب تولید فرآیند های فیزیکی و شیمیایی خاک متغیرهای مهمی در گیژوی

 مید سه کشتزاربرای این منظور تحت شرایط آیش انجام گرفت. های م در جویچهیبر تولید رواناب و رسوب در اراضی کشاورزی د مؤثرهای خاک ویژگی

از  بژا اسژتفاده   بررسی تولید رواناب و رسژوب . شد جادیتراکتور و دستگاه شخم ا لهیمتر به وس 5به طول  ییارهایش نیدر هر زم شد و انتخاب شیتحت آ

مقدار روانژاب و  و  هیجداگانه ته یدر ظروف ابمربوط به روان یهانمونهدر سه تکرار انجام گرفت و  دقیقه 60 به مدتلیتر بر دقیقه  5/1برابر  انیجر یدب

با تولید ارتباط این عوامل  SPSSافزار به کمک نرم ی چندگانهو رگرسیون خط در نهایت با استفاده از ضریب همبستگی پیرسون. شد گیریرسوب اندازه

رواناب و رسوب همبستگی منفژی و   تولید. نتایج نشان داد که های نهایی برآورد رواناب و رسوب ارائه شدو مدل مورد بررسی قرار گرفترواناب و رسوب 

بژا  دار همبسژتگی مببژت و معنژی   و در مقابل  (>01/0pرواناب و رسوب دارند ) تولیدماده آلی و نسبت رس به سیلت با رس، شن، متغیرهای با دار معنی

گیری از متغیرهای ماده آلی نشان داد که با بهره گانهرگرسیون خطی چندتجزیه نتایج  .ددار( >05/0pمخصوص ظاهری خاک ) جرم( و >01/0pسیلت )

 برآورد نمود. 913/0و  974/0توان میزان تولید رواناب و رسوب را به ترتیب با ضریب تبیین میخاک و درصد سیلت 

 خطی چندگانهرگرسیون ، رسوب، روانابخاک،  هایویژگی: کلمات کلیدی

 

 مقدمه

شژمار  هو خژاک بژ   آبمنابع جدی های زیست محیطی، تهدید کننده ترین چالشکی از مهمعنوان یهفرسایش خاک و پیامدهای ناشی از آن ب

در  کهشود هکتار از اراضی کشاورزی بر اثر فرسایش نابود میسالیانه چند میلیون  ،بر اساس تحقیقات انجام گرفته(. 2009همکاران، و  Ekwueرود )می

فرسایش خژاک، بژه ویژژه در     ء مهماجزاز ا یفرسایش شیاری به عنوان یکدر این راستا، شود. ینهایت منجر به فقیر شدن خاک و متروک شدن مزارع م

هستند  یهای کوچکها جویاری(. ش2010و همکاران،  Li) دیآیبه وجود م دامنه تمرکز رواناب روی جهیدر نت شیفرسااین  های تحت کشت است.دامنه

  جژه یو در نت شیفرسژا حسژاس بژه    وجژود سژازندهای  . کننژد یرسژوب عمژل مژ    انتقژال  و دیژ به عنژوان منبژع تول   شیهای حساس به فرسادامنه که در

 فژراهم   دیهژای شژد  یبارنژدگ  به هنگژام  ژهیها به وهای متمرکز روی دامنهانیجر را برای وقوع طیشرا فیضع یاهیو پوشش گ بالا خاک رییپذشیفرسا

طول و جهت(، الگوهژای   )تندی،ی توپوگراف تیوضع تأثیرمتمرکز تحت  انیجر یندگیفرسای طور کل(. بهVaezi and Gharehdaghlli, 2013) آوردیم

شژیارهایی کژه طژی عملیژات      (.Emmett, 1987) ردیژ گیخژاک قژرار مژ    هژای ویژگیو  انی، خصوصیات هیدولیکی جریعیطبی کروتوپوگرافیم ،یاهیگ

یافتژه، منجژر بژه فرسژایش     ها تمرکز های مصنوعی هستند که رواناب در آنشوند، به عنوان آبراههخاکورزی در اراضی شیبدار به موازات شیب ایجاد می

 هایدر جویچه ای نشان می دهد کهجویچه فرسایشفرسایش شیاری در در اراضی کشاورزی خود را به صورت شود. خاک و تشکیل فرسایش شیاری می

ها نیازمنژد آن اسژت کژه    هبینی فرسایش خاک در دامنبنابراین پیش ایجاد می شود. از بارندگی حاصل یا رواناب و سطحی آبیاری اثر در از شخم حاصل

های صورت گرفته در داخل و خژار  از کشژور در ارتبژاط بژا     در زیر برخی از پژوهش .به دست آید و عوامل مؤثر بر آن درک درستی از فرسایش شیاری

 ارائه شده است. رسوببر روانآب و  مؤثرخاک  هاییژگیو

و همکژاران   Casermeiro هژای بررسژی  جینتاهای مختلفی در مورد عوامل مؤثر بر فرسایش شیاری در سراسر دنیا انجام گرفته است. بررسی

و  یاهیژ مقابژل نژوع پوشژش گ    در ،نشژان داده  شیفرسا زانیرا با م یفیضع یهمبستگ شده در خاک، رییگاندازه رهاییمتغ شتریب کهنشان داد (2004)

 اثر بافژت خژاک، رطوبژت    ی( به بررس2008) Nikkami و Vahabi .کردند انیب شیکننده فرساکنترل یهای اصلعنوان عامل به خاک را یدرصد ماده آل

را  یمنف یهمبستگ دییتول رسوب بود که آن انگریب جینتا طالقان پرداختند. زیدر حوضه آبخ دییتول رسوب زانیدر م یاهیو پوشش گ بیخاک، ش هیاول

 زانیژ بژا م  یمنفژ ی همبستگ زیمببت و رصد ذرات شن ن یهمبستگ دارای خاک هیو رطوبت اول لتیدرصد رس، س نی. همچناست داشته یاهیپوشش گ
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 هژا در دامنه ارییش شیفرسا جادیهای خاک در ایژگیو و بینقش ش یبررس( با 1395واعظی و همکاران ) ایمطالعهدر  نشان داده است. دییرسوب تول

از نظر شن،  ارهایخاک ش نیدار بیمعنی تفاوت نیها داشتند. همچندامنه نیب ارد یتفاوت معن اریش هاییژگیو ریسا ار،یاز طول ش ریغ مشاهده کردند که

رس و  لت،یس ب،یدار با تندی شیمعنی هم بستگمساحت مقطع عرضی شیار  وجود داشت. یتبادل میاشباع و درصد سد یکیدرولیه تیرس، هدا لت،یس

کژه دارای   ییهژا در دامنژه  ایبالاتری بوده  بیکه دارای تندی ش ییهادامنه در اریش یاشباع خاک داشت. مقدار مساحت مقطع عرض یکیدرولیه تیهدا

 ارییشژ  شیفرسا راتییدرصد از تغ 20 بود که حدود یتوپوگراف تیخصوص نیترمهم بیبود. تندی ش بالاتر تری بودند،شیو رس ب لتیبا ذرات س یخاک

و  Adekalu) درروانژاب دا  افژزایش  نتیجژه  در خژاک و  نفوذپژذیری  کژاهش  دی درزیا اثز خاک ظاهری چگالی افزایش قرار داد. تأثیرها را تحت در دامنه

 وب آ نگهژداری  ظرفیت افزایش موجب آلی مادۀ افزایش که کرد مشخص بروانا مقدار و کخا آلی مادۀ بینط ارتبا زمینۀ درها یافته .(2006همکاران، 

 بهبژود  ،(2009و همکژاران،  Emadi ) هخاکدانژ  فروپاشژی  مژانع  نیژز  و (1998و همکژاران،   Siegrist) بروانا حجم کاهش نتیجه در وک خا نفوذپذیری

 رسژیدند  نتیجژه  این به خود تحقیقات در (2011و همکاران ) Chen. شودمی فرسایش کاهش نهایت، در و (1999و همکاران،  Troehک )خا ختمانسا

 کاهشب روانا دارمق آن، زایشاف با و دارد رسوب و رواناب دارمق رب دارییمعن تأثیر خاک pH در حالی که داردن رسوب ورواناب  دارمق بر یتأثیر EC که

 .یابدمی

 روایژن  از. رودمژی  شماربه طبیعی منابع از تحفاظ و دیریتم در مهمی هدن خاک فرسایش از وگیریجل ینهمچن ورواناب  دارمق از آگاهی

 رخداد در توجه شایان و مهم متغیرهای از یکی. دارد ضرورت ،کخا فرسایش اصلی دهایفراین از ییک وانعن هب آن، بر گذارتأثیر عوامل و بروانا بررسی

در اراضژی   کردن فرسایش شژیاری های زیادی در زمینه کمیهای گذشته تلاشعلیرغم این که در دهه .است کخا های ویژگی ک،خا فرسایش وب روانا

 ارتباط در اندکی هایپژوهش تاکنون نیز ایران درعلت پیچیدگی زیاد همچنان ناشناخته باقی مانده است. ه انجام شده است، لیکن این پدیده ب کشاورزی

 بژه  شژیاری  فرسژایش  درباره ترکامل و بیشتر اطلاعات ضرورت کسب بنابرایناست.  گرفته صورت و فرایندهای تولید رواناب و رسوب شیاری فرسایش با

 و شژناخت  در این راستا، رسد.می نظر به ضروری خاک هدر رفت رساندن حداقل به و مدیریت جهت ایدرون آبراهه هایفرسایش مرحله آغازین عنوان

 هدر رفژت  رساندن حداقل به و مدیریت جهت ،کشاورزیگذار بر رواناب و رسوب ناشی از آن در اراضی تأثیرترین عوامل شیاری و مهم فرسایش عملکرد

 رسد.می نظر به ضروری خاک،

 

 هامواد و روش

دقیقه و عرض  55درجه و  45طول جغرافیایی  بااستان کرمانشاه  جنوب غربیدر  ،گیلانغربکیلومتری شهرستان  10منطقه مورد مطالعه در 

 5طژول  ( ییارهایدر هر منطقژه شژ   نی. در هر زمشدانجام  شیتحت آ مید سه کشتزاردر  شیآزما  .(1)شکل  واقع است دقیقه 7درجه و  34جغرافیایی 

 5/1برابژر   انیژ جر یاز دبررسی تولید رواناب و رسوب برای ب. شد جادیتراکتور و دستگاه شخم ا لهیوس سانتیمتر( به 30سانتیمتر و عمق  30، عرض متر

 ابمربوط به روان یهانمونه دقیقه 60 زمانی. در بازه استفاده شدساله و طول مدت آن  30دوره  یحداکبر شدت باران منطقه ط با توجه بهلیتر بر دقیقه 

جژا کژه مشخصژات    آن ازانجژام گرفژت.    اریهر ش یدر سه تکرار برا شی. آزما(2)شکل  شد گیریاندازه رسوبمقدار رواناب و و  هیجداگانه ته یدر ظروف

و  دهاشژباع شژ   ارهای، ششیقبل از شروع آزما برای این منظور ،باشند یخاک م هیحساس به رطوبت اول اریجداشدن ذرات بس یو حت انیرج یکیدرولیه

  .شدشروع  شیآزما ،دیمزرعه رس تیساعت بعد که خاک به ظرف 24

 بژه  هژای خژاک  نمونژه  انتقژال  منتقژل شژد. بژا    شگاهیبه آزما مترییلیم 2دادن از الک  های خاک پس از برداشت خشک و پس از عبورنمونه

درصژد   ، ماده آلی خژاک و خاک تهیدیاس ،یکیالکتر تیهدا، ظاهری خاک چگالی ،ها صورت گرفت. بافت خاکروی آن بر مختلف هایهیتجز شگاه،یآزما

 .شد گیریاندازه های رایج آزمایشگاهیبا روشمعادل  میکربنات کلس
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 مورد مطالعه واقع در استان کرمانشاه، شهرستان گیلانغرب. موقعیت محدوده 1شکل 

در نخسژتین  اسژتفاده شژد.    SPSS 16افژزار  برای تجزیه و تحلیل آماری از نژرم  Excelافزاری ها در محیط نرمآوری و ثبت دادهپس از جمع

داری هژر  و معنی تأثیرسپس از روش همبستگی خطی پیرسون میزان  .شدانجام SPSS  در  لکیو رویشاپها با استفاده از آزمون مرحله نرمال بودن داده

بر رواناب  مؤثرگیری از متغیرهای در نهایت با بهرهیک از متغیرهای فیزیکی و شیمیایی خاک بر میزان رواناب و رسوب تولیدی مورد بررسی قرار گرفت. 

 . اب و رسوب شدبرای برآورد روانهای چند متغیره خطی و رسوب اقدام به گسترش مدل

  
 نمایی از آزمایش تولید رواناب و رسوب در شیارهای ایجاد شده. 2شکل 

 

 نتایج و بحث

های مژورد آزمژایش در منطقژه    . خاکاست شدهارائه  (1) جدول در های مورد بررسیزمین خاکفیزیکی و شیمیایی های ویژگیتجزیه  نتایج

 (درصژد  8/54)میانگین  سیلتبالای  ریخاک نشان دهنده مقاد ذرات اندازه عیتوزگیرند. قرار می( Silt Loamلوم سیلتی )مورد مطالعه در کلاس بافتی 

با توجه به حساسیت بالای ذره سیلت به اراضی کشاورزی دیم منطقه مورد مطالعه بود. ر درصد( د 4/15و  8/29به ترتیب میانگین ) شن و رسبه  نسبت

 77/0)میژانگین  باشژد  مژی  درصژد  1تژر ار  کمگر سو مقدار ماده آلی خژاک  از دیاست. آبی توان گفت منطقه مورد مطالعه مستعد فرسایش فرسایش می

-باشد و در نهایژت مژی  پذیری خاک کم میتوان گفت که میزان نفوذسازی دارد میعلت نقشی که ماده آلی در نفوذپذیری خاک و خاکدانههبکه درصد( 

( بیان کردنژد کژه وجژود مژاده الژی در خژاک       1998و همکاران )  Siegristدر این زمینه . فرسایش خاک فراهم کندرواناب و  شرایط را برای تولیدتواند 

کربنات کلسیم معادل نیژز  . و درنتیجه کاهش رواناب را به دنبال خواهد داشتموجب افزایش تخلخل و ظرفیت نگهداری آب و افزایش نفوذپذیری خاک 
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ایجژاد سژله   تواند سژبب  که این عامل میرود های آهکی به شمار میجزء خاکخاک کشتزارها و درصد(  7/37)میانگین ز مقادیر بالایی برخوردار است ا

اندازه رس های آهکی با میزان آهک عمدتاً در خاک( بیان کردند که 2012همکاران )و  Giménez سطحی شده و رواناب و رسوب خاک را افزایش دهد.

های بزرگ که منجر به تشکیل سله سطحی و آهک در اندازه سیلت و عدم پایداری خاکدانهپذیری بیشتری دارند. این موضوع به حضور و سیلت فرسایش

 هژای مژورد بررسژی    گیژری شژده در خژاک   بژا توجژه بژه میژزان هژدایت الکتریکژی انژدازه       ارتبژاط داده شژده اسژت.     ،شژود پر شدن منافژذ خژاک مژی   

( dS.m
EC<4 dS.m) باشندمی رها غیر شوتوان گفت که این خاک( می1589/0-

های فیزیکی و گیری شده )ویژگیضریب تغییرات متغیرهای اندازه. (1-

های خاک ویژگیبسیاری از متغیر است. ضریب تغییرات  (ECهدایت اکتریکی )( و pHسیدیته خاک )برای ادرصد  06/25تا  15/1شیمیایی خاک( بین 

در منطقژه   گیری شده رواناب و رسژوب اندازه مقادیر مربوط به جیتاهای مورد مطالعه دارد. ناز همگن بودن خاک نشان هککم است به استبنای ماده آلی 

و لیتر  25/75تا  01/22بین حجم رواناب  گرم بود. 9/272لیتر و  25/75میانگین رواناب و رسوب به ترتیب ( ارائه شده است. 2مورد مطالعه در جدول )

  گرم متغیر بود. 565تا  22رسوب بین  تولید

 های آماری متغیرهای خاک در منطقه مورد مطالعهمشخصه. 1جدول 

 ضریب تغییرات )%( انحران معیار میانگین بیشترین کمترین متغیر

 46/9 82/2 8/29 30 26 شن )%(

 24/7 97/3 8/54 59 49 سیلت )%(

 23/11 72/1 4/15 18 14 رس )%( 

 64/15 04/0 27/0 34/0 22/0 نسبت رس به سیلت

 27/7 55/7 41/7 08/0 15/1 (pHاسیدیته )

dS.m)هدایت الکتریکی 
-1) 465/0 935/0 589/0 15/0 06/25 

g.cmظاهری ) چگالی
-3) 40/1 51/1 44/1 04/0 51/2 

 19/42 32/0 77/0 43/1 34/0 ماده آلی )%(

 01/32 07/12 7/37 7/59 3/26 معادل )%(کربنات کلسیم 

 49/0 93/0 68/0 12/0 66/17 ( meq.lit-1سدیم تبادلی)

 در منطقه مورد مطالعهرسوب رواناب و های آماری مشخصه .2جدول 

 ضریب تغییرات )%( انحران معیار میانگین بیشترین کمترین متغیر

 01/22 25/75 23/55 46/21 86/38 (litحجم رواناب )

 22 565 9/272 7/241 56/88 (gr)رسوب 

 بژین متغیرهژا   همبسژتگی  مژاتریس  ،رسوب و بتولید روانا میزان با خاک در شده گیریاندازه کمی متغیرهای بین ارتباط شناخت منظور به

با میژزان روانژاب و   دار و معنیرس، شن، ماده آلی و نسبت رس به سیلت همبستگی منفی  متغیرهای همبستگی نتایج به توجه با .(3 جدول) بررسی شد

و رسژوب  دار با میزان رواناب همبستگی مببت و معنی( >05/0p)ظاهری خاک  چگالیو ( >01/0p)متغیرهای سیلت همچنین . (>01/0p) رسوب دارند

منفی شژن بژا روانژاب، بژا     شود. با توجه به همبستگی در فرایند فرسایش خاک محسوب می مؤثرترین خصوصیات فیزیکی بافت خاک یکی از مهمد. ندار

از طرفی دیگر، ذرات شن به رغم چسژپندگی کژم و جژدا    . شودیابد و از این رو رواناب کمتری تولید مینفوذپذیری خاک افزایش می ،افزایش درصد شن

شژود.  کننژد و در نتیجژه رسژوب کمتژری تولیژد مژی      مت میعلت وزن بیشتر نسبت به سایر ذرات خاک در برابر انتقال توسط رواناب مقاوهشدن آسان ب

 کمتژر و در نهایژت رسژوب کمتژری     رواناب بیشتر، آب نفوذ سرعت داشتن دلیل به شن بالای درصد دارای هایخاک که دهدمی نشان تحقیقات پیشین

 (.2003، همکاران و Santos) کنندمی تولید

سیلت با ذرات با توجه به همبستگی مببت گیرد و رواناب در حد واسط شن و رس قرار میبخش سیلت خاک از نظر جداشدن و انتقال توسط 

میزان رواناب و در نهایت یابد و هم بعلت ایجاد سله سطحی با افرایش درصد سیلت هم میزان فرسایش افرایش میتوان بیان کرد که رواناب و رسوب می

در تولید روانژاب و رسژوب مژاده     مؤثریکی دیگر از عوامل  دارد.( مطابقت 2000های شریدان و همکاران )شود. این نتایج با یافتهمیزان رسوب بیشتر می
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 همبستگییابد. های مورد بررسی، میزان نفوذ آب به خاک کم بوده و در نتیجه رواناب افزایش میآلی خاک است که بعلت مقادیر کم ماده آلی در خاک

 همکژاران  و Arnau-Rosalen و (2004) همکژاران  و Bhupinderpal-Singh هژای افتژه یدر نیژز  و کاهش رواناب نفوذ میزان در خاک آلی ماده مببت

 افژزایش  بروانا میزان خاک، ظاهری چگالی افزایش با که داد نشان باروان و خاک ظاهری چگالی بین همبستگی ضریب است. شده داده نشان (2008)

 جژاری  بروانژا  از بیشتری حجم که شودمی موجب نتیجه در و شده خاک نفوذپذیری کاهش موجب خاک سطح فشردگی افزایش در واقع. یافت خواهد

 ارتبژاط  به خود هایبررسی در که بودند محققانی جمله از (2007) همکاران و  Adekalu( و 2006) Ryan و Masri ،(1389) همکاران و کاویان شود.

شژاخص مقژاوت خژاک در برابژر فرسژایش      توان به عنژوان  را می بت رس به سیلتنس .کردند اشاره و رسوب بروانا میزان با خاک ظاهری چگالی مببت

( مشژاهده  3همانگونه کژه در جژدول )  ذره سیلت حساس به فرسایش است.  در مقابل به این گونه که ذره رس مقاوم در برابر فرسایش وشیاری دانست؛ 

( به این معنی که با کاهش این نسبت مقاومت خاک در برابر >01/0pهمبستگی منفی و معنی دار دارد )شود نسبت رس به سیلت با رواناب و رسوب می

 .شودمیفرسایش کاهش یافته و در نتیجه میزان رواناب و رسوب تولیدی بیشتر 

 های فیزیکی و شیمیایی خاک و رواناب و رسوب در منطقه مورد مطالعهضریب همبستگی بین ویژگی .3جدول 

 
Sand Silt Clay Clay/Silt BD pH Ec OM CaCO3 Na Runoff Sediment 

Sand 1            

Silt - 92/0 **
 1           

Clay 49/0  - 78/0 **
 1          

Clay/Silt - 87/0 **
 - 87/0 **

 91/0 **
 1         

BD - 48/0  66/0 *
 - 72/0 **

 - 69/0 *
 1        

pH 03/0  - 07/0  11/0  02/0  42/0  1       

EC - 05/0  01/0  06/0  05/0  05/0  - 04/0  1      

OM 55/0  - 76/0 *
 86/0 **

 88/0 **
 - 67/0 *

 15/0  19/0  1     

CaCO3 - 12/0  07/0  03/0  07/0  - 05/0  - 37/0  49/0  06/0  1    

Na - 06/0  19/0  - 35/0  - 33/0  55/0  77/0 **
 - 03/0  - 09/0  - 53/0  1   

Runoff - 66/0 *
 88/0 **

 - 91/0 ** - 90/0 ** 67/0 *
 - 23/0  00/0  - 95/0 ** 05/0  11/0  1  

Sediment - 81/0 **
 91/0 **

 - 77/0 ** - 87/0 ** 59/0 *
 - 08/0  - 03/0  - 81/0 ** 01/0  13/0  87/0 **

 1 

اسژیدیته،   pH ظاهری، چگالی BD، نسبت رس به سیلت Clay/Silt رس، Clay سیلت، Silt ،شن Sand درصد، 99 سطح در دارمعنی ** درصد، 95 سطح در دارمعنی* 

Ec  ،هدایت الکتریکیOM  ،ماده آلی خاکCaCO3  ،کربنات کلسیمNa ،سدیم تبادلی Runoff  ،روانابSediment رسوب 

 

 چگالی ،آلی ماده، نسبت رس به سیلت ،شن ،سیلت رس، متغیرهای و وابسته متغیرهای عنوان بهرسوب  و بروانا میزان رگرسیون، تحلیل در

 شژد  گرفته نظر در خطی همبستگی بررسی پایه بر مستقل متغیرهای عنوان به خاک کربنات کلسیم و سدیم تبادلیکتریکی، ل، هدایت ااسیدیته ،ظاهری

روانژاب  پارامترهژای مژدل   ضرایب رگرسیون بژرای   نشان داد که گام به گام چندگانه به روشخطی  رگرسیونها بر اساس روش تحلیل داده. (4)جدول 

ضرایب رگرسیون بژرای پارامترهژای مژدل    است. همچنین  801/1و  -063/46 ،-205/8به ترتیب و سیلت شامل مقدار ثابت )عرض از مبدا( و ماده آلی 

اهمیت مژاده آلژی و    (5)جدول  با توجه به معادلات بدست آمده باشد.می 056/0و  -772/2به ترتیب  سیلتشامل مقدار ثابت )عرض از مبدا( و  رسوب

بیشژترین  و سیلت درصد ماده آلی خاک  رواناب برآورد هدر معادلبخش سیلت خاک در برآورد رواناب و رسوب تولیدی در منطقه مورد مطالعه بارز است. 

 نقش کاهنژده به ترتیب امل وتوان گفت این عمیو ضریب همبستگی مببت سیلت با رواناب ه ضریب همبستگی منفی ماده آلی د و با توجه بننقش را دار

را در معادله برآورد رسوب دارند و با توجه به ضریب همبستگی مببژت   تأثیرد. همچنین ذرات سیلت خاک بیشترین ندر رواناب تولیدی دار ایو افزاینده

 ای در رسوب تولیدی دارد.توان گفت این عامل نقش افزایندهسیلت با رسوب می
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 رسوب رواناب و بر فیزیکی و شیمیایی خاک هایویژگی اثر رگرسیونی ضرایب. 4جدول 

 داریمعنی Beta tضرایب استاندارد شده  انحران معیار Bضرایب استاندارد نشده  مدل متغیر

 رواناب

 842/0 -206/0  875/39 -205/8 مقدار ثابت

 008/0 -869/5 -694/0 849/7 -063/46 ماده آلی

 043/0 818/2 333/0 639/0 801/1 سیلت

 رسوب
 000/0 -421/6  432/0 -772/2 مقدار ثابت

 000/0 070/7 913/0 008/0 056/0 سیلت

 

 رسوب در منطقه مورد مطالعه رواناب و های نهایی برآوردمدل .5جدول 

 ضریب کارایی ضریب تبیین خطای نسبی مدل  

R رواناب  = - 205/8  – 063/46  (OM) + 801/1  (Silt) 398/5 948/0 974/0 

S= - 772/2 رسوب  + 056/0  (Silt)  103/0 833/0 913/0 

R     ( روانابlit ،)S ( رسوبgr ،)OM ( ماده آلی خاک% ،)Silt ( هدایت اکتریکی%) 

 

تژوان میژزان   گیری از متغیرهای ماده آلی خاک و درصد سیلت مژی که با بهره دهدمینشان ( 5)جدول  گانهرگرسیون خطی چندتجزیه نتایج 

 هژای روانژاب و رسژوب    با توجه به مقادیر ضرایب تبیژین مژدل   بنابراینبرآورد نمود،  913/0و  974/0تولید رواناب و رسوب را به ترتیب با ضریب تبیین 

 تژوان بژا   این مژی . بنژابر گیری شده بسیار نزدیژک اسژت  مقادیر اندازهها به توان بیان کرد که مقادیر برآورد شده برای رواناب و رسوب توسط این مدلمی

و میژزان رسژوب را بژا ضژریب      درصد 97احتمال حدود ضریب با میزان رواناب را  ،گیری دو متغیر ماده آلی و سیلتاندازهگیری از این دو مدل و با بهره

 در سایر نقاط منطقه مورد مطالعه برآورد کرد.درصد  92احتمال حدود 

 

 گیرینتیجه

روانژاب و رسژوب در شژیارهای ایجژاد شژده در      تولید بر  مؤثرشناسایی مهمترین خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک تحقیق حاضر با هدن 

مهمتژرین عوامژل در کنتژرل    نتایج حاکی از آن است که ماده آلی خاک و توزیژع انژدازه ذرات )رس، سژیلت و شژن(     اراضی کشاورزی دیم انجام گرفت. 

 30متژر و عژرض    5بژه ابعژاد طژول     اریشژ  کیروسوب در  دیتول زانیرسوب، م نیانگیواحد م لیبا تبدب هستند. فرسایش شیاری و تولید رواناب و رسو

 زانیبا م داریو معن یمنف یهمبستگ لتیو نسبت رس به س یرس، شن، ماده آل رهاییمتغ پژوهش حاضر،. در تن در هکتار است 368/0متر برابر  یسانت

از بژین متغیرهژای    رواناب و رسوب دارند. زانیبا م داریمببت و معن یخاک همبستگ یظاهر یو چگال لتیس یرهایمتغ نیهمچن، رواناب و رسوب دارند

، بنژابراین  کننژد گیری شده دو متغیر سیلت و ماده آلی خاک مقدار روانژاب و رسژوب را در منطقژه مژورد مطالعژه تژایین مژی       فیزیکی و شیمیایی اندازه

رگرسژیون خطژی   تجزیژه  نتژایج   های کشت به این دو متغیر وابسته خواهژد بژود.  طالعه به رواناب و رسوب از جویچههای منطقه مورد محساسیت خاک

 974/0توان میزان تولید رواناب و رسوب را به ترتیب با ضریب تبیین گیری از متغیرهای ماده آلی خاک و درصد سیلت مینشان داد که با بهره گانهچند

 برآورد نمود. 913/0و 
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Abstract 

Soil physical and chemical properties are important variables in runoff production and soil loss. This research was 

conducted to fund the most important soil properties affecting runoff and soil loss in wheat furrows under fallow condition 

in rainfed lands. To this end, three rainfed lands were selected and in each land, grooves with 5 m in length were created 

using sowing set. Runoff and sediment samples were measured using a flow discharge of 1.5 lit.min
-1

 for 60 minutes in 

three replications. Using Pearson Correlation Coefficient and multiple linear regression, the relationship between soil 

physical and chemical properties and runoff and soil loss was analyzed. The results showed that clay, sand, organic matter 

and clay-silt ratio are negatively correlated with runoff and soil loss (p < 0.01), while positive correlation were found 

between them and silt (p < 0.01) and bulk density (p < 0.05) have a positive and significant correlation with runoff and 

sediment. The results of multiple linear regression analysis showed that using the soil organic matter and silt, the amount of 

runoff and sediment production can be estimated with a coefficient of determination by 0.974 and 0.913, respectively. 

Keywords: Soil properties, Runoff, Sediment, Multivariate regression 
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