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بیولوژی خاک و کودهای زیستی ور مقاله:مح   

 (.Phaseolus vulgaris L)در افزایش کیفیت دو رقم لوبیا  و شیمیایی فسفاتی و رویتأثیر کودهای زیستی 
 *محمود محمدی

 ایران هرکرد،ش کشاورزی، ترویج و آموزش تحقیقات، سازمان بختیاری، و چهارمحال کشاورزی و منابع طبیعی استان مرکز تحقیقات و آموزش استادیار

 

 چکیده
  یمایشآز ا چیتی،ای لوبیهای کیفی نامطلوب تغذیهبررسی تأثیر کاربرد کودهای زیستی محتوی فسفر و روی بر کاهش ویژگی منظوربه

 ی(، چهار سطح)تلاش و صدرتی های آزمایشی شامل دو رقم لوبیا چیهای کامل تصادفی اجرا شد. فاکتورفاکتوریل در قالب طرح آماری بلوك صورتبه

 درصد توصیه 50یزان زیستی فسفاتی و سوپر فسفات تریپل به م مصرف کود :2Pفسفات تریپل بر اساس آزمون خاك، سوپر : مصرف1P: شاهد،0Pفسفر )

کود زیستی  :2nZروی وکیلوگرم در هکتار سولفات  50: مصرف 1Zn : شاهد،0Zn: کود زیستی فسفاتی( و سه سطح روی )3Pبر اساس آزمون خاك و 

ر در دافاوت معنیسفر و روی تف تیماربین دو رقم نشان نداد.  ایهای کیفی نامطلوب تغذیهداری در ویژگینتایج تجزیه واریانس تفاوت معنی روی( بود.

آمد.  دستبه 2Znو  1Zn ارهایروی از تیم و در تیمار 2Pها در تیمار فسفری از تیمار مورد بررسی ایجاد نمودند. کمترین میزان این ویژگی هایویژگی

نن از ید فنلیک، تاسید فیتیک، اسشد. کمترین میزان ا دارهای تریپسین معنیبازدارنده جزاثر متقابل تیمارهای فسفر و روی بر صفات مورد بررسی به

سازی ذایی و غنیغاده با افزایش رشد، جذب عناصر حاصل شد.کودهای زیستی مورد استف 2Zn2Pهای تریپسین ازتیمار و بازدارنده 1Zn2P تیمار

 شدند. چیتی  ای دو رقم لوبیازیستی بذر با روی و آهن باعث بهبود کیفیت تغذیه

 اسید فیتیک،روی، سودوموناس، میکوریزا، تانن: کلمات کلیدی

 

 مقدمه
-، فیبر، آنتیهادرصد کربوهیدرات، ویتامین 60 درصد پروتئین 20-25با داشتن از حبوباتی است که  (.Phaseolus vulgaris L)لوبیا 

های ی زیستی فرآوردهکودها (.Fageria & Santos, 2008دارد ) ییدر رژیم غذاای اهمیت ویژهاسیدی حاوی آهن و روی و ترکیبات آمینو اکسیدان

عدیل اثرات ملکرد، تجذب عناصر غذایی، افزایش عآمدی هستند که برآیند اثرات متقابلشان با محیط خاك و ریشه موجب حاوی موجودات زنده کار

به کودهای زیستی حاوی توان می این کودها از جمله(. Vessey, 2003گردند )های خاك میهای زنده و غیرزنده و بهبود ویژگینامطلوب انواع تنش

 Khan et al., 2009) اشاره نمود سفر و رویکننده اشکال نامحلول فهای حلو باکتری (Marschner & Dell, 1994)های میکوریزیقارچ

  Pseudomonasو Azotobacter رشد گیاه مثل باکتری دهندهافزایشهای و باکتری میکوریزی هایقارچ .(Sarathambalm et al., 2010؛

  .(Smith & Read, 2008) ندشوند را دارمیمصرف زمانی که با هم  ویژهجذب عناصر غذایی، بهرشد گیاه و افزایش  توان

اینوزیتول هگزا  )میوکند. مهمترین این فاکتورها شامل اسید فیتیک ای کاهش پیدا میهای نامطلوب تغذیهارزش غذایی لوبیا با وجود یکسری ویژگی

دهد که رابطه نشان می نتایج تحقیقات(. Xu & Chang, 2008باشند )های تریپسین میاسید فنلیک، تانن، لکتین، فلاونوئیدها و بازدارنده ،فسفات(

-و رابطه معکوس بین فراهمی روی در خاك و افزایش مقدار آن در دانه با غلظت اسید اسید فیتیکو غلظت  از خاكفسفر جذب مستقیمی بین میزان 

ترکیبات همزیستی میکوریزی از طریق افزایش کلونیزاسیون ریشه، ترشح  (.Balakrishnan & Subramanian, 2012) وجود دارد فیتیک

سازی روی نامحلول و روی شدید کننده آهن و روی نظیر اسید موجنئیک باعث اسیدی کردن ریزوسفر و آزادسیدروفوری، افزایش تولید اسیدهای کلات

 Subramanianد )کنواسطه افزایش میزان روی دانه، غلظت اسید فیتیک کاهش پیدا میگردد و بهپیوند یافته در کنار انتقال از طریق هیف قارچی می

et al. 2009). شود )اسید فنلیک باعث ایجاد طعم نامطلوب، کاهش جذب مواد غذایی، کاهش هضم فیبر و پروتئین میKhattab & Arntfield, 

2009; Xu & Chang, 2008ها را دارد )ها و پروتئین(. این اسید قابلیت ترکیب شدن با دیگر ترکیبات از قبیل کربوهیدراتXu & Chang, 

ها افزایش و میزان ترکیبات فنلی کاهش پیدا اکسیدانتدهند با مصرف کودهای زیستی در سویا غلظت روی و فعالیت آنتی(. تحقیقات نشان می2008

 پیوند قوی بایک ای گروه هیدروکسیل فنلملاحظه تعداد قابلباشند که با داشتن می وزن مولکولی بالای با موادها (. تاننHanan et al., 2008نمود )
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ترین مواد بازدارنده پروتئازها های تریپسین از شناخته(. بازدارندهAura et al., 2010دهند )تشکیل میو سایر ماکرومولکولها  ساکاریدها، پلیپروتئین

گردد. این کمپلکس باعث یپسین میتر بازدارنده –برگشت آنزیم تریپسینها در رژیم غذایی منجر به تشکیل کمپلکس غیرقابلباشند. و حضور آنمی

موجود در  نیپسیتر های(. بازدارندهGupta et al., 2000شود )کاهش تریپسین در روده و کاهش قابلیت هضم پروتئین موجود در رژیم غذایی می

های به میزان . این بازدارندههستندی ات مخرباثر یدارا شوندمی ها پختهلگوم کهخصوص هنگامیبه و شده دیاسنویبه آم نیپروتئ زیدرولیها مانع هلگوم

های مختلفی از قبیل روش .(Khattab & Arntfield, 2009شوند )داری باعث کاهش قابلیت هضم و استفاده از اسیدهای آمینه میمعنی

شود که همگی درمراحل بعد از برداشت می ای استفادهتغذیهبین بردن ترکیبات ضد دهی، خیساندن در آب، جوشاندن و جوانه دار کردن برای ازحرارت

با توجه به  .دهنده این صفات قبل از برداشت محصول تحقیقات چندانی صورت نگرفته استهای زراعی و زیستی کاهشباشد. اما بر روشمحصول می

و  اتیسی اثرات کاربرد کودهای زیستی فسفبا هدف بررو کیفی لوبیا  مطالب ذکر شده و اهمیت موضوع، این تحقیق در راستای افزایش عملکرد کمی

 .طراحی و اجرا شددو رقم لوبیا چیتی ای در های کیفی نامطلوب تغذیهکاهش ویژگیای بر روی در مقیاس مزرعه

 

 هامواد و روش
ار استان چهارمحال و های کامل تصادفی در سه تکرار در اراضی لوبیا کاری بخش کیفاکتوریل در قالب طرح پایه بلوك صورتبه آزمایشین ا

 چهار درصدری، فاکتور دوم کاربرد فسفر  C2:تلاش و   C1:عبارت بودند از فاکتور اول ارقام لوبیا چیتی شامل یآزمایش فاکتورهایبختیاری انجام شد. 

 کود درصد 50ی و مصرف اتتی فسف: استفاده از کود زیسP2،  : استفاده از کود شیمیائی سوپر فسفات تریپل بر اساس آزمون خاكP1: شاهد، P0سطح 

 :Zn1: شاهد، Zn0سطح شامل  سه دری، فاکتور سوم کاربرد روی ات: استفاده از کود زیستی فسفP3سوپر فسفات تریپل بر اساس آزمون خاك و 

ی مورد استفاده اتستی فسف: استفاده از کود زیستی حاوی روی بود. تیمار کود زی Zn2شیمیایی سولفات روی مطابق آزمون خاك و استفاده از کود

 Glomus اقارچ میکوریزسه گونه و  Azotobacter chroococcum strain 5فسفات از جنس  کنندهحلشامل مایه تلقیح حاوی باکتری 

etunicatum  ،Glomus intraradices  وGlomus mosseae هایی از جنس بود. کود زیستی روی حاوی باکتریPseudomonas 

aeruginosa strain MPFM  و fluorescens strain 187  Pseudomonas .در طول فصل انجام گرفت.  صورت خطیکشت محصول به بود

تیمارها اعمال شد. در پایان فصل رشد  همهیکنواخت برای  طوربهها آفات و بیماری ،های هرزعلف مبارزه با، های زراعی لازم شامل آبیاریرشد مراقبت

 های تریپسینمیزان خصوصیات کیفی نامطلوب شامل اسید فیتیک، اسید فنلیک، تانن و بازدارنده، عملکردگیری پس از اندازهو برداشت محصول انجام 

ای دانکن روش آزمون چند دامنه به هامیانگین مقایسه و گرفته قرار آماری تحلیل و مورد تجزیه SAS  9.2افزارنرم توسطها گیری شدند و دادهاندازه

 .شد انجام

 

 نتایج و بحث

. مقدار اسید فیتیک در رقم (1شد )جدول ندو رقم مورد استفاده مشاهده میزان اسید فیتیک در در  داریدر این آزمایش، اختلاف معنی اسید فیتیک:

ی بر تیمار فسفر (.2جدول )درصد بیشتر از رقم تلاش شد  20گرم در کیلوگرم بود که این میزان در رقم صدری  46/5و  56/4ترتیب تلاش و صدری به

 75/5 میزان بهP1 ، بیشترین میزان اسید فیتیک در نتیجه کاربرد تیمارنشان داد قایسه میانگین تیمارهاداشت. م دار میزان اسید فیتیک تأثیر معنی

کودهای شیمیایی فسفاتی، فسفر دانه و  در این آزمایش با مصرف درصد افزایش را نشان داد. 17که نسبت به تیمار شاهد  آمد دستبه کیلوگرمگرم در 

از کمترین میزان اسید فیتیک (. 1)جدول  دار بر میزان اسید فیتیک دانه شدباعث تفاوت معنی تیمار رویکند. میزان اسید فیتیک افزایش پیدا می

درصد  13( Zn0فتند و نسبت به تیمار شاهد )در یک گروه مشترك آماری قرار گر Zn1گرم در کیلوگرم بدست آمد که با  92/4میزان به Zn2 تیمار

(. کمترین 1دار شدند )جدول (. از بین اثرات متقابل، اثرات متقابل فسفر با روی و رقم با روی بر میزان اسید فیتیک معنی2کاهش را نشان داد )جدول 

 42گرم در کیلوگرم اسید فیتیک،  66/6با  P1Zn0تیمار  گرم در کیلوگرم بدست آمد که در مقایسه با 90/3میزان به P2Zn1میزان اسید فیتیک از 

-ترتیب بهبه C1Zn1و  C2Zn0 . در خصوص اثر متقابل رقم با روی بیشترین و کمترین میزان اسید فیتیک از تیمارهای.درصد کاهش را نشان داد

 ییمصرف کود شیمیا بامیزان روی دانه  انه به دلیل افزایشگرم در کیلوگرم بدست آمد. در این تحقیق کاهش مقدار اسید فیتیک د 10/4و  92/5میزان 

 باشد. این نتیجه با نتایج تحقیقات( میZn2)تیمار  روی زیستیآزادسازی و افزایش جذب روی با مصرف تیمار و  (Zn1سولفات روی )تیمار 

Balakrishnan & Subramanian (2012)  .محلول رویی انحلال روی را از منابع نامحلول و کمکننده روی توانایهای حلباکتری مطابقت دارد 
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، تولید اسیدهای آلی مانند اسید گلوکونیک و مخصوصاً اسید دوکتوگلوکونیک pHهای مختلفی از قبیل افزایش میزان پروتون و کاهش توسط مکانیسم

  محلول دارا  صورتتریک و کربنیک و تولید هورمون اکسین بهسولفوریک، نیکننده و سیدروفور، تولید اسیدهای معدنی مانند اسیدو ترشح مواد کلات

 (. Marschner & Dell, 1994;;Shahab & Ahmed, 2008  Abbaszade et al., 2012باشند )می

 

(. 1نگردید )جدول  مشاهدهمورد مطالعه  ارقامدر داری در میانگین غلظت اسید فنلیک تفاوت معنی نتایج جدول تجزیه واریانسطبق  سید فنلیک:ا

 5/4. میزان اسید فنلیک در رقم صدری (2)جدول گرم اسید گالیک در گرم دانه بود میلی 47/5و در رقم صدری 67/5تلاش در رقماسید این مقدار 

 28/4میزان به 2P تیمار ازکه کمترین مقدار طوریهد، باسید فنلیک شدر مقدار دار باعث ایجاد تفاوت معنیی تیمار فسفردرصد کمتر از رقم تلاش بود. 

این ویژگی در سطح  . تیمار روی بر(2درصد کاهش را نشان داد )جدول  35، آمد که در مقایسه باتیمار شاهد دستبه گرم اسید گالیک در گرم دانهمیلی

حاصل شد که نسبت به   Zn2از تیمارگرم اسید گالیک در گرم دانه میلی 5میزان دار نشان داد. کمترین مقداراسید فنلیک بهیک درصد تفاوت معنی

 دارمعنیصفت بر این  روی با(. اثر متقابل تیمارهای فسفر 2کاهش را نشان داد )جدول درصد  24گرم اسید گالیک میلی 18/6با  )0Zn(تیمار شاهد 

دست آمد که نسیت به گرم اسید گالیک در هر گرم دانه بهمیلی 13/3میزان به  1Zn2Pر از تیمااین صفت مقدار حداقل . (1)جدول  (P ≥50/0)شد 

های استفاده از باکتری دلیلوی بهناشی از آزادسازی رتواند می 2Zn تیمار اسید فنلیک ازدر  کاهش این .داددرصد کاهش را نشان  127تیمار شاهد، 

(. اسید فنلیک به دلیل Marschner & Dell, 1994; ;Shahab & Ahmed, 2008 Abbaszade et al., 2012اشد )ده روی بنآزاد کن

لیت دسترسی به این های دو ظرفیتی عمدتاً آهن و روی تشکیل کلات داده و منجر به کاهش قابهای هیدروکسیل و کربوکسیلی با کاتیونداشتن گروه

 .(Hanan et al., 2008; Cárdenas et al., 2010کند )گردند و با کاهش غلظت و آهن در دانه، غلظت اسید فنلیک افزایش پیدا میعناصر می

 ,.Subramanian et alدر نتایج تحقیقات متعددی گزارش شده است ) افزایش جذب آهن و روی دردانه در اثر استفاده از کودهای زیستی فسفاتی

2009; et al., 2010; Sarathambalm ; Mohammadi et al., 2015 تواند ناشی از انتقال توسط هیف قارچی، اسیدی شدن می(. این افزایش

نند با ترشح تواهای سودوموناس می. باکتریو افزایش فراهمی این دو عنصر باشد لات نمودنهای آهن و روی و بهبود شرایط کورریزوسفر، تولید سیدروف

 Abbaszade etکنند )ها به افزایش جذب آهن و روی در دانه کمک میهای گیاهی، ترکیبات با وزن ملکولی پایین و برخی آنزیمسیدروفورها، هورمون

al., 2012; Shahab & Ahmed, 2008; et al., 2010 Sarathambalmای (. کاهش نسبی در غلظت اسید فنلیک در نتیجه کاربرد تیماره

دهنده ترکیبات فنلی مانند سازی زیستی عناصر غذایی کاهشغنیبهبود شرایط ها در افزایش رشد گیاه و دلیل نقش آنتواند بهزیستی حاوی روی، می

 در دانه غلظت اسید فنلیک کاهش یافت.  رویآهن و فزایش غلظت آهن و روی باشد. در این تحقیق با ا

 بیار دو رقم لوای دوب تغذیههای کیفی نامطلویژگیروی بر  و اتینتایج تجزیه واریانس تأثیر استفاده از کودهای زیستی فسف -1جدول 

 منابع تغییرات

 

 میانگین مربعات درجه آزادی

 های تریپسینبازدارنده تانن اسید فنلیک اسید فیتیک 

 sn4/14 ns75/0 ns1/0 ns3/0 1  رقم

 8/22 8 20 1/4 4  )رقم( تکرار

 7/10** 16** 20** 6* 3 فسفر

 3/9** 7** 6/7** 14/0** 2 روی

 ns7/0 7/1* 8/2* 7/3* 6 روی  × فسفر

 ns1/2 ns4/0 ns3/0 ns2/0 3 فسفر ×رقم 

 ns2 ns1/0 3* 7/18** 2 روی  ×رقم 

 ns3 ns6/1 *2 ns8/0 6  روی  × فسفر × رقم

 4/0 7/0 8/0 6/1 4  خطا

     71  کل

 5/9 11 7/12 8/4  )%( ضریب تغییرات

ns صد.در یکو پنج  5دار در سطح دار و معنیبه ترتیب غیر معنی **و  *و 
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 دو رقم لوبیا چیتیر دانه ای دهای کیفی نامطلوب تغذیهویژگیروی بر  ویمارهای فسفری تمقایسه میانگین تأثیر  -2 جدول

  رقم

 

 های تریپسینبازدارنده  تانن اسید فنلیک  اسید فیتیک

گرم در 

 کیلوگرم

 
 گرم دانهدر  گرم اسید گالیکمیلی

 
 گرم تریپسین در گرم دانهمیلی

C1- تلاش a56/4  a67/5 a34/4  a60/6 

C2-صدری a46/5  a47/5 a42/4  a47/6 

P0 ab91/4  a57/6 a28/5  a24/7 

P1 a75/5   a29/6  ba5  ab91/6 

P2 b35/4  c28/4 c28/3  b46/5 

P3 b04/5  b15/5 b91/3  b52/6 

Zn0 a68/5  a18/6 a94/4  a24/7 

Zn1 b07/5  b47/5 b32/4  b30/6 

Zn2 b92/4  b5 b87/3  b10/6 

 باشند.دار میدرصد فاقد اختلاف معنی 5حداقل در یک حرف مشترك هستند بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال در هر قسمت هایی که ن میانگیندر هر ستو

 

 4/4و  3/4قم تلاش و صدری (. میزان تانن در ر1داری در غلظت تانن مشاهده نشد )جدول بین دو رقم استفاده شده در این تحقیق اختلاف معنی تانن:

تقابل مطح یک درصد و اثرات س(. اثرات تیمار فسفر، روی و اثر متقابل رقم در فسفر و رقم در روی در 2گرم اسید گالیک در گرم دانه بود )جدولمیلی

دار در مقدار تانن معنی . تیمار فسفر باعث ایجاد تفاوت(1جدول)دار شدند درصد بر این صفت معنی 5فسفر در روی و رقم در فسفر در روی در سطح 

. (2ش را نشان داد )جدولدرصد کاه 7/37دست آمد که در مقایسه با تیمار شاهد، به 3/3به میزان 2P که حداقل مقدار تانن از تیمارطوریشد، به

درصد کاهش داشت  22 اهددست آمد که نسبت به تیمار شبه 2Zn گرم اسید گالیک در گرم دانه از تیمارمیلی 87/3میزان کمترین مقدار تانن به

 57ه نسبت به تیمار شاهد گرم اسید گالیک در گرم دانه حاصل شد کمیلی 45/2میزان به 1Zn2P حداقل مقدار تانن در نتیجه کاربرد تیمار (.2جدول)

وند هیدروژنی ن از طریق پیرکیب با پروتئیالایی برای تباشد. تانن متراکم میل بصورت تانن متراکم میتانن موجود در لوبیا به .درصد کاهش را نشان داد

ذایی در لوبیا شده و غسازی زیستی باعث افزایش غلظت عناصر (. غنیAura et al., 2010شود )های میکروبی و هضمی میدارد و باعث رسوب آنزیم

راهمی ز این طریق فا شده و اهها واکسالات، فیتازهاای از قبیل تاننبا افزایش عناصر غذایی مانند آهن و روی منجر به کاهش فاکتورهای ضد تغذیه

جذب آب، مواد غذایی،  (. تیمارهای زیستی استفاده شده در این تحقیق علاوه برWelch, 2002دهند )عناصرغذایی را برای مصرف کننده افزایش می

ه و را کاهش داد ظت تاننطور غیر مستقیم غلهن و روی بهبهبود رشد و عملکرد کمی و کیفی گیاه توانستند از طریق افزایش جذب و فرآهمی عناصر آ

 ای تأثیر گذاشتند.های کیفی نامطلوب تغذیهاز این طریق بر افزایش کیفیت لوبیا و کاهش ویژگی

)جدول  نداشتداری در دو رقم تفاوت معنی های تریپسینغلظت بازدارندهمیانگین که نتایج جدول تجزیه واریانس نشان داد  های تریپسین:بازدارنده

  باعث ایجاد تفاوت یتیمار فسفر. (2)جدول گرم واحد تریپسین در گرم دانه بود میلی 4/6 و در رقم صدری 6/6 تلاش در رقمبازدارنده  اینمقدار (. 1

-به   گرم تریپسین در گرم دانهیلیم 46/5میزان به 2Pتیمار  کمترین میزان ازکه طورید، بهش این صفتدر مقدار در روی در سطح یک درصد دار معنی

کمترین  دار شد.(. تیمار روی بر این ویژگی در سطح یک درصد معنی2)جدول  درصد کاهش را نشان داد 25 آمد که در مقایسه باتیمار شاهد دست

میزان بازدارنده این کاهش در . (2)جدول شد  گرم تریپسین در گرم دانه حاصلمیلی 1/6به میزان  2Znمقدار بازدارنده تریپسین در نتیجه کاربرد تیمار 

کود سولفات روی به خاك و در تیمار  طریق افزودننیاز گیاه از  مورد با تأمین روی دانه ناشی از افزایش جذب روی 1Znنتیجه تأثیر تیماردر  تریپسین

2Zn دار معنیخصوصیت متقابل مصرف تیمارهای فسفر و روی بر این های آزاد کنده روی بود. اثر باکتری استفاده از دلیلناشی از آزادسازی روی به

گرم تریپسین در گرم دانه حاصل شد که نسبت به میلی 7/4 میزانبه  2Zn2Pاز تیمار  بازدارندهها نشان داد، کمترین مقدار مقایسه میانگین نگردید.

ش میزان فسفر دانه و به دلیل اثر رقابتی فسفر با عناصر آهن و روی باعث درصد کاهش را نشان داد. مصرف کود شیمیایی فسفاتی باعث افزای 41شاهد 

یابد میزان بازدارنده تریپسین که مقدار روی و آهن افزایش میگردد. اما در تیمارهائیکاهش مقدار این عناصر و افزایش مقدار بازدارنده تریپسین می
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شده در تیمارهای کودهای زیستی های استفاده(. میکروارگانیسمCárdenas et al. 2010 ;Khattab &Arntfield, 2009کند )کاهش پیدا می

(، ترشح ترکیبات سیدروفوری و تولید  Khan et al., 2009توانند از طریق همزیستی میکوریزی و افزایش کلونیزاسیون ریشه )فسفاتی و روی می

( باعث افزایش فرآهمی و جذب عناصر غذایی فسفر، Abbas-Zade et al., 2012 Sarathambalm et al., 2010 ;کننده )اسیدهای آلی و کلات

دهنده رشد گیاه با کاربرد این تیمارها افزایش پیدا خواهد های افزایشهای گیاهی و آنزیمنیتروژن، آهن و روی برای گیاه شدند. همچنین ترشح هورمون

های کیفی طور غیر مستقیم باعث کاهش ویژگیتواند بهباشند میاکسیدانی میآنتیسازی زیستی بذر با روی و آهن که دارای خاصیت نمود. غنی

 ای و افزایش کیفیت و ارزش غذایی در دو رقم لوبیا مورد مطالعه شد.نامطلوب تغذیه

های کیفی ژگیکاهش ویبب س کیبیصورت ترطور جداگانه و یا بهبه ی و رویاتزیستی فسف کودهای نتایج این تحقیق نشان داد که کاربرد گیری:نتیجه

توانند یمارهای زیستی شده در تیمهای استفادهبا توجه به نتایج تحقیقات انجام شده میکروارگانیسم. نددر دو رقم لوبیا چیتی مورد مطالعه شدنامطلوب 

رآهمی و جذب فزایش فکننده باعث اهای کلاتاز طریق همزیستی میکوریزی و افزایش کلونیزاسیون ریشه، ترشح ترکیبات سیدروفوری و تولید اسید

طور غیر باشند بهدانی میاکسیسازی زیستی بذر با روی و آهن که دارای خاصیت آنتیعناصر غذایی فسفر، نیتروژن، آهن و روی برای گیاه شوند. غنی

ستفاده ترین تیمار اتحقیق به در لوبیا شود. در شرایط این ایهای کیفی نامطلوب تغذیهتواند باعث کاهش مقدار اسید فیتیک و دیگر ویژگیمستقیم می

رم در هکتار سولفات روی گکیلو 50فسفات تریپل و گرم در هکتار سوپرکیلو 50به همراه مصرف  های میکوریزیو قارچ Azotobacterتلقیح  از مایه

 ( بود.P2Zn1)تیمار 
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Topic for submission: Soil Biology and Biofertilizers 

 

The effect of phosphate and zinc chemical and biological fertilizers on quality increase of two cultivars of bean 

(Phaseolus vulgaris L)  
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Assistant Professor, Chaharmahal and Bakhtiari Agricultural and Natural Resources Research and Education Center; Agricultural 

Research, Education and Extension Organization, Shahrekord, Iran  

 

Abstract 

In order to study the effect of using Phosphate (P) and Zinc (Zn) biofertilizers on decrease of antinutritional factors of bean, 

an experiment was conducted as a factorial based on a randomized complete block design. The treatments of this research 

consisted of two cultivars of Chiti bean (Talash and Sadri), four levels of P (P0: Control, P1: Chemical fertilizer on the basis 

of soil test, P2: 50 percent of recommended P + bio-fertilizer (P), and P3: bio-fertilizer (P)), three levels of Zn (Zn0: Control, 

Zn1: 50 kg ha-1 Zinc sulphate, and Zn2: bio-fertilizer (Zn)). The results of analysis variance showed that there weren't 

significant difference between two cultivars on studying factors. The effect of P and Zn treatment was significant on 

studying parameters. The least of studying factors was obtained from P2, Zn1 and Zn2. The interaction effect of P and Zn 

was significant on these antinutritional factors except the trypsin inhibitors. The least rate of PA, phenolic acid, tannin were 

obtained from P2Zn1 and trypsin from P2Zn2. Application of bio fertilizers in this study caused to improve nutritional quality 

of two cultivars of bean with increase of growth and nutrient uptake and seed bioenrichment with iron (Fe) and Zn.  
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