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های نگهداری آب در خاکآبی گیاه و روشمحور مقاله: تنش کم  

 یک خاک شن لومی در منطقه نیمه خشک  در تأثیر سوپر جاذب پلیمری استاکوزورب و کود دامی برعملکرد زعفران 
 2جهانگیر عابدی کوپایی، *1علی عابدینی

 نشگاه صنعتی اصفهان، دادانشکده کشاورزی گروه علوم مهندسی آب کارشناسی ارشد آموخته دانش 1
 علوم مهندسی آب دانشکده کشاورزی، دانشگاه صنعتی اصفهانگروه  استاد 2

 

  

 چکیده

م قدمت کشت زعفران، این گیاه در مقایسه با بسیاری از محصولات زراعی رایج در غعلیر خاستگاه و جایگاه زعفران در دنیا، ایران زمین است.

این طرح آزمایشی در مزرعه و در قالب بلوک کاملاً  .تری داشته و تولید آن بیشتر متکی بر دانش بومی بوده استهای نوین، سهم کمکشور از فناوری

ی شامل؛ تصادفی در سه تکرار انجام گردید. هدف از انجام این پژوهش تأثیر استفاده سوپرجاذب و کوددامی بر عملکرد زعفران بود. تیمارهای آزمایش

د که اثر کاربرد . نتایج نشان داکیلوگرم در هکتار( و شاهد بودند 011و 211، 111ذب پلیمری استاکوزورب در سه سطح )جاسوپر  می پوسیده،کوددا

(. بیشترین شاخص کلاله خشک در کوددامی و سوپر جاذب p<111/1دار بود )های رشد و نمو زعفران معنیدامی بر میزان شاخصسوپر جاذب و کود

(1-kg ha011به ) تر در سوپر برابر نسبت به شاهد را نتیجه داد. وزن گل 5/4و  55/6ترتیب برابر و شاخص بنُه زعفران به 55/0و  02/5افزایش ترتیب

کاربرد  ،دهدطور کلی نتایج این پژوهش نشان میبهدرصد کاهش یافت.  66/15و  45/15نسبت به شاهد به ترتیب  و کود دامی( kg ha011-1جاذب )

ها باعث نگهداشت رطوبت و کاهش کنندهخشک است. این اصلاحکوددامی روشی مناسب برای افزایش عملکرد زعفران در مناطق نیمه جاذب پلیمری و

 شود.تنش کم آبی می

 

 کوددامی.، ، نگهداشت رطوبت، زعفرانپلیمری سوپر جاذب: کلمات کلیدی
 

 مقدمه
ای دارد. استفاده از سوپر جاذب پلیمری در خاک قه ریزوسفر گیاه اهمیت ویژهآب مهمترین نهاده در بخش کشاورزی بوده و حفظ آن در منط

شود رطوبت، نگهداری مواد مغذی، کنترل تنش آبی، تأخیر در رسیدن به زمان نقطه پژمردگی و افزایش طول عمر گیاه می شتباعث نگهدا

(Hüttermann  1666و همکاران ،Orikiriza  2116و همکاران ، Abedi-Koupai  2116و همکاران ،El-Hady  2116و همکاران .) استفاده از سوپر

اصلاح  .(and Graham, 1998 Buchholz) شودمی پلیمری در خاک های شنی باعث کاهش آبیاری و تلفات آب باران به علت نفوذ عمقی جاذب

 Helalia and شود )نفوذ پذیری خاک و میزان نفوذ آب( میهای پلیمری باعث افزایش تخلخل خاک )بدین ترتیب، میزان هوادهی، خاک با سوپر جاذب

Letey, 1988) .است. جذب و ذخیره مقدار زیاد آب در سوپر آکریلامید ساخته شده پتاسیم و کوپلیمرها و پلیآکریلاتاین نوع سوپر جاذب از پلی

( طی پژوهشی نشان دادند که 2112و همکاران ) Abedi-Koupaiهای پلیمری بسته به کیفیت آب و نوع خاک مورد استفاده متفاوت هستند. جاذب

مانده در خاک را نتیجه داد. گرم بر کیلوگرم نسبت به شاهد در خصوص آب باقی 2در سطح  A100و  PR3005A داری بین دو هیدروژلاختلاف معنی

و  Lixiaبرابر نسبت به شاهد را نشان داد.  0/2و  2/2، 2/1ب افزایش مانده در سه نوع بافت خاک رس، لوم و لوم شنی به ترتیاین مطالعه میزان آب باقی

زنی و ازدیاد طول عمر گیاه در بافت خاک لوم شنی ای اثر سوپر جاذب پلیمری بر نگهداشت رطوبت، افزایش سرعت جوانه( طی مطالعه2114همکاران )

هیدروژل به منطقه ریزوسفر درخت زیتون نسبت به شاهد افزایش رطوبت در (، با تزریق 2115و همکاران ) Hechmi نسبت به شاهد مشاهده گردید.

-، گرانزعفران بهتر و دور از تنش، راندمان استفاده از آب باران و کیفیت روغن زیتون را مشاهده کردند. خاک، طول رشد رویشی اندام هوازی، باروری

بزرگترین  2114(، ایران را از سال FAOجهانی ) کشاورزی است. سازمان خوار و بارهگیاهان پر ارزش شناخته شدترین دارو گیاهی در دنیاست و جزء 

                                                           
  a.abedini.eng@gmail.comایمیل نویسنده مسئول: * 



 

 

2 

 

بندی آب طبقهزا است. این محصول عموماً در گروه محصولات کمدر فصول بارش محصول است. دوره رشد اینصادر کننده زعفران در جهان معرفی کرده

محل توسعه بنُه باید راهکاری را ارائه داد تا بتوان عملکرد بهتری را نتیجه گرفت. این گیاه دارای شود. برای حفظ رطوبت ناشی از بارش یا آبیاری در می

گردد.  لذا این پژوهش کاهش می باعثنیاز آبی مختص به خود بوده ولی با توجه به مراحل انجام آبیاری براساس عرف منطقه عدم تامین نیاز آبی تولید 

 ری بر عملکرد محصول زعفران مورد بررسی و ارزیابی قرار گرفت.با هدف تاثیر سوپر جاذب پلیم

 

 هامواد و روش

طول شرقی و  56°06  حیدریه واقع در استان خراسان رضوی با موقعیت جغرافیاییاین پژوهش در مزرعه تحقیقاتی پژوهشکده زعفران تربت

بندی تکرار انجام گردید. اقلیم منطقه با توجه به تقسیم بندی دومارتن، در طبقه، در قالب طرح آماری بلوک کاملاً تصادفی با سه شمالیعرض  22°05

گراد و متوسط میزان بارش سالیانه درجه سانتی 5/00و  -0/4ساله، کمینه و بیشینه دما به ترتیب  46خشک قرار گرفت. با توجه به دوره آماری نیمه

کیلوگرم در  011و 211، 111دامی پوسیده، سوپرجاذب پلیمری استاکوزورب در سه سطح ) متر است. تیمارهای آزمایشی شامل؛ کود میلی 2/254

گیری (. محل قرار1متر مربربع در نظر گرفته شد )شکل  6کرت آزمایشی با مساحت هر کرت  15هکتار( و شاهد )بدون افزودنی( بودند به این منظور 

ها اعمال شد. آبیاری به صورت سطحی و رایط یکسان عملیات کوددهی و آبیاری در همه تیمارهای رطوبتی در عمق فعالیت بنُه زعفران بود. شجاذب

سنج نصب شده در زان بارش در طول دوره، توسط بارانمیزمستانه و زردآب( انجام گردید. آب، آبگل، زاچ مرحله )شامل آب 4براساس عرف منطقه در 

( ارائه شده است. در پایان دوره رشد محصول پارامترهای گیاهی شامل وزن خشک 1وپر جاذب در جدول )های سگیری شد. برخی از ویژگیمزرعه اندازه

های خاک، از عمق گیری شد. برای تعیین ویژگیگرم اندازه 2تر برای تولید یک کیلوگرم کلاله خشک و تعداد بنُه تولید شده با وزن بالای کلاله، وزن گل

ای، نفوذ و نگهداری آب برداری انجام شد. بافت نقش بسزایی در رشد گیاه، توسعه اندام زیرزمینی به ویژه در گیاهان غدهمتری خاک نمونهسانتی 01-1

 ECسنج و شوری با  pH(. بافت خاک با روش هیدرومتری، پ.هاش با دستگاه 1060در خاک از اهمیت خاصی برخوردار است )کوچکی و همکاران 

هـا و مقایسة میـانگین 4/6نسخه  SASو تجزیه آمـاری بـا نـرم افزار  2111نسخه  Excel(. رسم نمودارها با نرم افزار 2 گیری شد )جدولسنج اندازه

 درصد انجام گردید 5در سطح احتمال آماری  LSDبـا آزمـون 

 

 

 

 های مورد آزمایش . نمایی از کرت1شکل 

 

 

 ب پلیمری استاکوزوربهای فیزیکی و شیمیایی سوپرجاذ. برخی ویژگی1جدول 
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 متوسط اندازه  حلالیت در آب

 ذرات )میلیمتر(

 چگالی ظاهری

 )گرم برسانتی مترمربع( 
 پ.هاش

 ظرفیت تبادل کاتیونی

 گرم( 111)میلی اکی والان در 

 عمر مفید

 )سال(

 5-11 411 5/5 65/1 2-4 نامحلول

 

 های فیزیکی و شیمیایی خاک مورد مطالعه. برخی ویژگی2جدول 
 شن افت خاکب

 )در صد(

 سیلت

 )در صد( 

 رس

 )در صد( 
 پ.هاش

 شوری

 (متربر  دسی زیمنس)

 0/1 6/5 14 22 52 شنی لوم

 

 نتایج و بحث

که نسبت به کود دامی تغییر بسیار ناچیز توجهی در میزان تولید نسبت به شاهد نشان داد، در حالیفاکتور سوپرجاذب پلیمری افزایش قابل

(. بیشترین میزان تولید P<0.05داری بر روی عملکرد زعفران داشت )کاربرد تیمار سوپر جاذب اثر معنی اساس نتایج تجزیه واریانس، بر. (0)جدولبود 

-ههزار عدد بنُه در هکتار( و کمترین در شاهد )ب 055کیلوگرم و  51/0در تیمار کود دامی )به ترتیب،  ،گرم 2 عفران با وزن بیش ازو بنُه ز خشک کلاله

تر به ازای تولید یک کیلوگرم کلاله میزان وزن گلبیشترین و کمترین (. 2هزار عدد بنُه در هکتار( به دست آمد )شکل  65/55کیلوگرم و  66/1 ،ترتیب

وگرم( و کیل 15/26کیلوگرم در هکتار ) 011کیلوگرم( و تیمارهای سوپر جاذب استاکوزورب با میزان مصرف  11/112خشک به ترتیب تیمار شاهد )

تری برخوردار است. این پژوهش یشاین عملکرد کمتر باشد از اهمیت بشایان توجه است که هر چقدر کیلوگرم( حاصل گردید.  61/22تیمار کود دامی )

 . ( مشابهت دارد2114و همکاران ) Douglasو ( 2115و همکاران ) Khorramdelبا نتایج تحقیقات 

 
 

 در طی دوره آزمایش تیمارها بر شاخص های رشد و نمو زعفراننتایج تجزیه واریانس  -0جدول 

 میانگین مربعات

 تعداد بُنه با وزن منبع تغییرات درجه آزادی

گرم 2بالای   

زای تناسب تولید وزن گل تر به ا

شکتولید یک کیلوگرم کلاله خ  
 کلاله خشک

 تیمار 6 ***2/25 ***105/42 ***26122/61

52/510  56/2  114/1 ای آزمایشیخط 2   

  .درصد 1/1در سطح  یدارعنیم :*** 

دهد که استفاده از سوپر جاذب به عنوان منابع مینیاتوری نگهدارنده رطوبت در خاک باعث افزایش عملکرد تولید نتایج این پژوهش نشان می

به نتایج  L11رشد و عملکرد سویا با رقم سوپر جاذب بر تاثیر طی پژوهشی (، 1026یزدانی و همکاران )محصولات زعفران نسبت به تیمار شاهد گردید. 

  مشابهی دست یافت.
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 گرم )ب( 2اثر مواد افزودنی بر مقدار تولید کلاله خشک )الف( و مقدار تولید بنُه با وزن بالای  – 2شکل 

 

 
 ر مواد افزودنی بر وزن گل تراث -0شکل 

 گیرینتیجه
کیلوگرم در هکتار و کود دامی پوسیده باعث تولید بهینه محصول  011این پژوهش نشان داد که استفاده از سوپرجاذب پلیمری در سطح 

یا آبیاری کمک شایانی در مقابله با زعفران نسبت به شاهد گردید. سوپر جاذب پلیمری با خاصیت آبدوستی، می تواند با ذخیره رطوبت ناشی از بارش 

بندی شده است. تغییرات کل در عملکرد زعفران به شدت روی آب از خود نشان دهد. از طرفی کود دامی در گروه جاذب رطوبت طبیعی، طبقههدر

. افزایش میزان تخلخل خاک (2116 و همکاران Temperiniوابسته به تغییرات گل، کلاله و وزن بنُه مادری زعفران و جذب آب و مواد مغذی است )

های رشد و نمو زعفران در کود دامی نسبت به جاذب و کود دامی باعث افزایش تولید بنُه با وزن بالا گردید. علل نتایج بهتر برخی از شاخصتوسط سوپر

شود. در حالی که سوپر جاذب ای خاک زیست میهمغذی موجود در آن است. مواد آلی در خاک موجب تجمع میکروارگانیسمجاذب بخاطر مواد ریزسوپر

های بیویی توسط پلیمری، خنثی و فاقد مواد مغذی است. نکات موثر، الف( کود دامی پوسیده خلاف سوپر جاذب باید هر سال تجدید شود، ب( آلودگی

 .گردداز افزایش شوری در خاک را موجب میکود دامی قابل انتقال و تشدید است، ج( در صورت استفاده از کود دامی نامناسب خسارات ناشی 
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The effect of the superabsorbent polymer Stockosorb and cow manure n saffron yield (crocus sativus L.) in a sandy 

loam soil in semi-arid region 
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Abstract 

The origin and position of saffron in the world, Iran is the land. Despite the antiquity of saffron, the plant compared to many 

common crops in the country of new technologies, and a smaller share of its production is based on indigenous knowledge. 

This experiment was carried out on a field in a completely randomized block design with three replications. The purpose of 

this study was investigated the effect of superabsorbent and cow manure on saffron yield. The treatments include; cow 

manure, superabsorbent Stockosorb in 3 levels (100, 200 and 300 kg ha-1) and control. The results showed that the effect of 

superabsorbent and cow manure on the growth and development of saffron was significant (p<0.001). The highest stigma in 

cow manure and superabsorbent (300 kg ha-1) was 5.32 and 3.57 times than control, respectively; and the corm was 6.77 

and 4.5 times than control respectively. The flower weights in superabsorbent (300 kg ha-1) and cow manure were decreased 

17.77% and 17.69% than control, respectively. In general, this study suggested that use of superabsorbent and cow manure 

is a suitable method for increasing saffron yield in semi-arid regions. This amendments causes moisture retention and 

reduction of water stress. 

Keywords: Superabsorbent, Moisture retention, Saffron, Cow manure. 
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