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بندی خاکپیدایش و ردهمحور مقاله:   

 هابندی خاکهای مختلف بر ردهدر عصارهشده گیریاندازهتأثیر قابلیت هدایت الکتریکی 
 4، زهره مصلح3، محمدهادی فرپور2، فاطمه جواهری*1عيسی اسفنديارپور بروجنی

 نجانعصر رفسولیخاک دانشکده کشاورزی، دانشگاه و مهندسی دانشيار گروه علوم  1
  عصر رفسنجانولیخاک دانشکده کشاورزی، دانشگاه و مهندسی گروه علوم  دکترایدانشجوی  2

 شهيد باهنر کرمانخاک دانشکده کشاورزی، دانشگاه و مهندسی استاد گروه علوم  3
 کرج  آموزش و ترويج کشاورزی ،تحقيقات سازمان، موسسه تحقيقات خاک و آباستاديار  4

 چکیده
در پلايای  ی موجودهااکبندی خهای مختلف بر ردهدر عصارهشده گيریاندازهبررسی تأثير قابليت هدايت الکتريکی  م اين پژوهش،هدف از انجا

-نمونه و، تشريح حفر عهمنطقه مورد مطالدر رخ خاک سهبر اساس بازديدهای صحرايی، برای اين منظور،  باشد.می (واقع در استان کرمانسيرجان )

کتريکی ليت هدايت البر آن، قاب . علاوهشده انجام گرفتهای برداشتبر روی نمونههای استاندارد بر اساس روشلازم  د و آناليزهای آزمايشگاهیبرداری ش

برای  (2014) دی آمريکايیبنها بر مبنای سامانه ردهرخبندی خاکردهسپس، . شدگيری اندازه)آب:خاک(  1:5و  1:1ها در سه عصاره اشباع، نمونه

يزان زيادی لکتريکی به مت هدايت اانجام گرديد. نتايج نشان داد که عصاره مورد استفاده برای قرائت مقادير قابليقابليت هدايت الکتريکی مختلف مقادير 

 ،استفاده شود هابندی اين خاکبقهبرای ط 1:5يا  1:1های اگر از مقادير قابليت هدايت الکتريکی در عصارهگذارد و ها تأثير میبندی خاکبر نتايج رده

و در  شودشکل مواجه میمهای مورد مطالعه با تشخيص حضور افق ساليک در خاکطوری که خواهد بود؛ بهطور کامل متفاوت بندی خاک بهنتايج طبقه

-د و در عصارهيار زياد باشی که شوری خاک بسرسد تنها در شرايطنظر میبه. شودها )حتی تا سطح زيرگروه( اين محدوديت نمايان نمیبندی خاکرده

توجه به  د. بنابراين،شور ايجاد نمیها از اين نظبندی خاکرا نشان دهند، تفاوتی در رده ، مقادير قابليت هدايت الکتريکی نيز اين ويژگی1:5يا  1:1های 

يح بندی صحطبقه ناپذيردايیجء بندی آمريکايی آورده شده است، جزرده های خاک در سامانههايی که برای تعيين ويژگیتمامی معيارها و دستورالعمل

 باشد.ها میمنظور مديريت صحيح خاکخاک و استفاده از نتايج آن به

 بندی خاک آمريکايی.رده های شور، نسبت خاک به آب، سامانهخاک: کلمات کلیدی

 

 مقدمه

ثر از مشکلات ميليون هکتار از اراضی جهان متأ 995 تقريباً باشد ور حال گسترش میبسيار د ،خشکمشکلات شوری خاک در مناطق خشک و نيمه

زی است. از اين توليدات کشاوراراضی برای ترين فاکتورهای تعيين تناسب يکی از مهم ،(. تعيين شوری خاک2018و همکاران،  Kargasشوری هستند )

 بندیهای طبقهيکی از دلايل اصلی ايجاد سامانهباشد. های شور لازم و ضروری میمديريت خاک منظوربهها اطلاعات کافی از ميزان و توزيع نمکرو، 

ها و کارکردهای های اساسی موجود در ويژگیها، تفاوتبندی خاکمنظور اهداف مديريتی است. با طبقهها بههای مهم خاکخاک، شناسايی ويژگی

-عصاره بندی خاک آمريکايی، استفاده از مقادير قابليت هدايت الکتريکی در(. در سامانه ردهCline, 1949گردد )های مختلف آشکار میخاک بين کلاس

 ,Soil Taxonomy) های خاک استفاده شده استکلاسهای مشخصه و يا افقتشخيص  منظوربهبا اهداف مختلف و )آب:خاک(  1:5و  1:1اشباع،  های

های برخی گروهتشخيص  ،عنوان معياری برای تعيين حضور يا عدم حضور افق ساليکاشباع به الکتريکی عصاره . در اين سامانه، قابليت هدايت(2014

های آلی برای تعيين خاک 1:1. علاوه بر آن، قابليت هدايت الکتريکی در عصاره در نظر گرفته شده استها سولهای هاليک در ورتیبزرگ و زيرگروه

با توجه به اينکه شوری خاک يکی از  (.1)جدول  شودمیاستفاده  Frasiwassistsو  Frasiwassentهای شخيص خاکبرای ت 1:5شور و در عصاره 

-ايفا می هاخاکمديريت صحيح  درنقش مهمی  هاآگاهی از اين محدوديت ،باشدخشک میويژه در مناطق خشک و نيمهها بهترين مشکلات خاکمهم

های پلايای بندی خاکهای مختلف بر ردهدر عصارهشده گيریاندازه، بررسی تأثير قابليت هدايت الکتريکی حاضر ، هدف از پژوهشرواز اينکند. 

 باشد. سيرجان در استان کرمان می

 

                                                           
  esfandiarpoor@vru.ac.irایمیل نویسنده مسئول:* 
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 (2014) بندی خاک آمريکايیهای مختلف بر مبنای سامانه ردهکاربردهای متفاوت قابليت هدايت الکتريکی در عصاره -1جدول 

 کاربرد نوع عصاره

 اشباع

 تشخيص حضور يا عدم حضور افق ساليک

 Dystrudertsو  Dystraquertsهای بزرگ تعيين گروه

 های مختلف در تعيين زيرگروه

 ها شامل:سولورتی

Halic Endoaquerts 

Halic Epiaquerts 

Halic Haplotorrerts 

Halic Calciusterts 

Halic Gypsiusterts 

Halic Haplusterts 

Halic Durixererts 

Halic Haploxerts 

 Halic Haplosparistsو  Halic Terric Haplosapristsهای تعيين زيرگروه 1:1

 Frasiwassistsو  Frasiwassentهای بزرگ تعيين گروه 1:5

 

 هامواد و روش
 10´های جغرافيايی شرقی و عرض 55° 21´تا   55° 18´های جغرافيايی ن طولبيباشد که مورد مطالعه شامل بخشی از پلايای سيرجان می منطقه

-ا بزرگست. اين پلاياپلايای سيرجان در جنوب غربی شهرستان کرمان و غرب شهرستان سيرجان قرار گرفته شمالی واقع شده است.  29° 13´تا  °29

ن بارندگی و دمای ميانگي(. 1393ی است )نيستانی و فرپور، های نمکپوسته -های رسیو از نوع پلاياهای پهنه کرمانترين پلايا در حوضه ترين و مهم

و اقدام به حفر شد عيين ترخ خاک سهباشد. بر اساس بازديدهای صحرايی، موقعيت درجه سلسيوس می 2/17متر و ميلی 126ترتيب منطقه، به ساليانه

تشريح و از  ی مزبوراهرخ، خاک(2012و همکاران،  Schoenebergerها در صحرا )برداری خاکگرديد. سپس، بر اساس راهنمای تشريح و نمونه هاآن

ستاندارد اهای ساس روشاها بر های فيزيکی و شيميايی خاکها، ويژگی. پس از هواخشک کردن نمونهبرداری شدنمونهها های ژنتيکی آنتمامی افق

ده از با استفا)آب:خاک(  1:5و  1:1صاره اشباع، عها در سه ر آن، قابليت هدايت الکتريکی نمونهعلاوه ب(. USDA-NRCS, 2004) تعيين گرديدند

نای ها بر مبرخکبندی خاگيری گرديد. در نهايت، بر اساس اطلاعات حاصل از مطالعات صحرايی و نتايج آزمايشگاهی، ردهسنج اندازهدستگاه هدايت

 ن گرديد. تعييهای مختلف شده در عصارهگيریاندازهابليت هدايت الکتريکی قمقادير  ر اساس( ب2014بندی آمريکايی )رده سامانه

 

 نتایج و بحث

-خربندی خاکهند. طبقهدهای مورد مطالعه را نشان میرخهای فيزيکی و شيميايی خاکنتايج ويژگی 3های مورفولوژيکی و جدول ويژگی 2جدول 

و  1:1)اشباع،  های مختلفصارهعشده در ( بر اساس مقادير قابليت هدايت الکتريکی قرائت2014بندی آمريکايی )رده هسامان مبنایهای مورد مطالعه بر 

-به اشباع، در سطح زيرگروه هرخ اول بر اساس مقادير قابليت هدايت الکتريکی عصار، خاک4ه شده است. بر اساس نتايج جدول يارا 4در جدول نيز ( 1:5

بندی اين برای طبقه 1:5يا  1:1های در صورتی که اگر از مقادير قابليت هدايت الکتريکی عصاره ؛گرددبندی میطبقه Gypsic Haplosalids صورت

دد. در اين حالت، با گرنامگذاری می Sodic Haplogypsidsصورت و خاک به شودمیطور کامل متفاوت بندی خاک بهنتايج طبقه ،خاک استفاده شود

خيص حضور افق ساليک در ، تش900زيمنس بر متر يا حاصلضرب ضخامت در مقادير قابليت هدايت الکتريکی کمتر از دسی 30تر از مقادير کم توجه به

ی ده است که براش( قيد 2014آمريکايی )خاک بندی نيز اشاره گرديد در سامانه رده شود. همانگونه که قبلاًهای مورد مطالعه با مشکل مواجه میخاک

وم بر درخ بندی خاکهطبق سهمنظور تعيين قابليت هدايت الکتريکی استفاده نمود. مقايتعيين حضور يا عدم حضور افق ساليک بايد از عصاره اشباع به

نقش  ،خاک یت الکتريکگيری قابليت هدايمورد استفاده برای اندازه اساس مقادير مختلف قابليت هدايت الکتريکی نيز گويای آن است که عصاره

ک يک خا صورتهب، ه اشباعرخ دوم، با در نظر گرفتن مقادير حاصل از عصارهای ذاتی آن دارد. خاکبندی صحيح خاک و بيان ويژگیسزايی در طبقهبه

-به 1:5ا ي 1:1های ت هدايت الکريکی در عصارهدر صورتی که با در نظر گرفتن مقادير قابلي ؛گرددبندی می( طبقهGypsic Haplosalidsگچی ) -شور

 گردد. نامگذاری می Typic Natrigypsidsصورت 
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 *های مورد مطالعههای مورفولوژيکی خاکبرخی از ويژگی -2جدول 

 ساختمان ها/ تجمعاتپوشش
 پايداری

 
عمق  رنگ

(cm) 
 افق

شماره 

 خشک مرطوب خشک مرطوب رخخاک

GYM, GNM, SAM, m, 2-4, 

MAT & BRF 
2, m, pl L HA  10 YR 4/6 10 YR 5/4 21-0  Az 

1 

GYM, GNM, SAM, m, 2-4, 

MAT & BRF 
2, c, abk FI VH  7.5 YR3/3 7.5 YR 4/3 52-21  Byz1 

GYX, SAX, m, 2-4, MAT 2, c, abk VFR SH  7.5 YR4/3 10 YR 6/3 73-52  Byz2 

GYX, SAX, m, 2-4, MAT 2, m, abk FR MH  7.5 Y 4/4 10 YR 6/4 97-37  Byz3 

FDG, FDS, TOT 2, c, abk FR MH  7.5 R3/2 10 YR 6.5/3 132-97  Byz4 

GYM, GNM, SAM, m, 2-4, 

MAT & BRF 
1, f, gr L L  10 YR 5/6 7.5 YR 4/3 12-0  Ayz 

2 
CLF,GYM, GNM, SAM, GYX, 

SAX, m, 2-4, MAT & BRF 
1, m, sbk L L  7.5 Y 4/3 7.5 YR 3/3 32-12  Byz 

CLF,GYX, SAX, m, 2-4, MAT 2, m, cpr FR HA  7.5 YR3/3 10 YR 6/3 61-32  Btnyz 

 2, m-c, cpr SO VH  7.5 YR3/2 10 YR 6/3 130-61  Btnyg 

FDS, SAX, TOT 1, f, pl L L  10 YR 2/2 10 YR 5/3 21-0  Az 

3 
CLF,SAX, m, 4, MAT sl SS VH  7.5 YR3/2 10 YR 6/3 38-21  Btnyzg1 

CLF,SAX, m, 4, MAT sl SS VH  7.5 YR3/2 10 YR 6/3 62-38  Btnyzg2 

- - - -  - - 62<  Byzm 

 باشند.( می2012) و همکاران Schoenebergerکار رفته در جدول بر مبنای منبع علايم به *

 

 

 ی مورد مطالعههاهای فيزيکی و شيميايی خاکنتايج برخی از ويژگی -3جدول 

هدايت 

الکتريکی 

عصاره 

1:5 

هدايت 

الکتريکی 

عصاره 

1:1 

هدايت 

الکتريکی 

عصاره 

 اشباع

نسبت جذب 

سطحی 

 سديم

دل ظرفيت تبا

 کاتيونی

واکنش 

 خاک

عصاره 

 اشباع

کربن 

 آلی
 گچ

کربنات 

کلسيم 

 معادل

عمق  رس سيلت شن

(cm) 
 افق

شماره 

 رخخاک

1-dS m (meq-1)0.5 1-kg+cmol درصد 

4/6 3/8 98/32 7/75 91/7 5/7 3/0 66/16 9 51 31 18 21-0  Az 

1 

4/9 8/10 65/48 8/156 33/8 4/7 25/0 4/16 5/11 58 23 19 52-21  Byz1 

6/13 15 18/70 218 58/14 7/7 04/0 4/26 5/7 65 43 21 73-52  Byz2 

03/28 5/32 2/170 462 66/6 8/7 04/0 2/23 7 73 10 17 97-73  Byz3 

94/10 14 37/65 237 25/6 9/7 0 5/12 7 81 5 14 132-97  Byz4 

67/34 3/36 6/173 9/356 16/19 7/6 9/0 23/6 5/9 18 57 25 12-0  Ayz 

2 
5/21 6/24 60 2/285 74/23 8/6 03/2 4/18 5/4 24 45 31 32-12  Byz 

5/13 16 8/31 7/113 24/26 8/6 1 7/4 5/9 22 28 50 61-32  Btnyz 

9/13 8/16 4/31 1/144 24/21 9/6 8/0 4/11 5/11 1 39 48 130-61  Btnyg 

5/68 71 220 2/168 74/18 5/6 1/1 3/24 5/7 45 29 26 21-0  Az 

3 
87 93 7/317 3/244 41/20 4/6 4/0 18 8 41 24 35 38-21  Btnyzg1 

4/91 7/96 9/347 272 83/20 5/6 4/0 18 8 35 27 38 62-38  Btnyzg2 

- - - - - - - - - - - - 62<  Byzm 
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 دير مختلف قابليت هدايت الکتريکیمقا بر اساس بندی آمريکايیرده مبنای سامانههای مورد مطالعه بر بندی خاکطبقه -4جدول 
 رخشماره خاک نوع عصاره (2014بندی آمريکايی )رده

Fine-loamy, Gypsic, Thermic Gypsic Haplosalids اشباع 
1 Fine-loamy, Gypsic, Thermic Sodic Haplogypsids 1:1 

Fine-loamy, Gypsic, Thermic Sodic Haplogypsids 1:5 

Fine, Mixed, Active, Thermic Gypsic Haplosalids اشباع 
2 Fine, Mixed, Active, Thermic Typic Natrigypsids 1:1 

Fine, Mixed, Active, Thermic Typic Natrigypsids 1:5 

Fine-loamy, Gypsic, Thermic Gypsic Haplosalids اشباع 
3 Fine-loamy, Gypsic, Thermic Gypsic Haplosalids 1:1 

Fine-loamy, Gypsic, Thermic Gypsic Haplosalids 1:5 

 

رفته ارد ناديده گسزايی دهقش بن ،باشد و از نظر مديريتترين مسئله میها که مهمبودن اين خاک شور رخ شماره يک، ويژگیمشابه خاک ،در اين شرايط

از سوی شود. شاره میامتری خاک سانتی 100های ژيپسيک و ناتريک در عمق افق تنها به حضور همزمان ی،شرايط چنيندر عبارت بهتر، بهشود. می

ای حاصل از هساس دادهابندی بر های مورد مطالعه تفاوتی از نظر طبقههای اول و دوم، گويای آن است که در خاکبندی خاکرخديگر، نتايج طبقه

-اکر بودن اين خشو وانند ويژگیتشده در اين دو حالت نمیگيریبليت هدايت الکتريکی اندازهوجود ندارد و هيچکدام از مقادير قا 1:5و  1:1های عصاره

ادير کثر مواقع مقاشود و در شوند توجهی به اين موضوع نمیها انجام میبندی خاکمنظور ردهها را نشان دهند؛ اگرچه در بسياری از مطالعات که به

نظر از متفاوت است و صرف املاًرخ سوم شرايط ک، در رابطه با خاک4بر اساس نتايج جدول شود. گيری میاندازه 1:5 قابليت هدايت الکتريکی در عصاره

 و شده استده نشان دا هعصار سهها در هر واقعيت صحرا و شور بودن خاک ،گيری شوداينکه مقادير قابليت هدايت الکتريکی در کدام عصاره اندازه

عصاره  سهر ايت الکتريکی در هدليل بالا بودن مقادير قابليت هدبه . اين موضوع احتمالاًاندگرديدهبندی طبقه Gypsic Haplosalidsصورت ها بهخاک

 با رخ را دارد.اليک در اين خاکسنيز شرايط لازم برای نشان دادن حضور افق  1:5ای که حتی مقادير قابليت هدايت الکتريکی در عصاره گونهبه ؛باشدمی

مری ضروری و تفاوت، اهای مهای مختلف و ويژگیبندی خاک آمريکايی در رابطه با خاکاين حال، توجه دقيق به معيارهای قيدشده در سامانه رده

 ناپذير است.باجتنا

 گیرینتیجه

ندی صحيح بيی در طبقهسزانقش به ،گيری قابليت هدايت الکتريکی خاکمورد استفاده برای اندازه عصارهاست که  آننتايج اين پژوهش گويای 

 هابندی اين خاکبرای طبقه 1:5يا  1:1های اگر از مقادير قابليت هدايت الکتريکی در عصارهای که گونهبه ؛های ذاتی آن داردخاک و بيان ويژگی

ر مديريت نقش باشد و از نظیمترين مسئله ها که مهمبودن اين خاک شور ويژگیخواهد بود و طور کامل متفاوت بندی خاک بهاستفاده شود نتايج طبقه

اشباع،  ارهکتريکی در عصليت هدايت الگيری قاببر بودن اندازهبر و هزينهرغم زمانرسد که علینظر میبنابراين، به شود.سزايی دارد ناديده گرفته میهب

 ای برخوردار است. ها از اهميت ويژهاکبندی ختوجه به اهميت اين موضوع و نشان دادن نقش آن بر نتايج رده
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Abstract 

The aim of this study was to evaluate the effect of electrical conductivity in different water to soil extracts on soil 

classification. For this purpose, three pedons in Sirjan playa of Kerman Province were excavated, described and analyzed. 

The electrical conductivity was determined in saturated paste, soil:water 1:1 and 1:5 ratios extracts. Then, soils were 

classified according to Soil Taxonomy (2014) system based on different values of electrical conductivity. Results showed 

that the extraction methods have a high effect on soil classification and the soils was classified entirely different when using 

the soil:water 1:1 and 1:5 ratios extracts. So that, the detection of salic horizon in the studied soils was encountered with 

problem and it does not appear even in subgroup level. Therefore, attention to all criteria and instructions that used in Soil 

Taxonomy system to determine soil characteristics is inseparable part of the correct soil classification. 
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