
 

 

1 

 

 محًر مقالٍ: فه آيریُای وًیه در علًم خاک
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 چکیذٌ
 سایذ کَدّبی ثِ اًَاع ًؼجت کِ ثبؿذهی کٌذسّؾ کَدّبی اص اػتفبدُ ،ٍ تخجیت فؼفش دس خبک اص ساّکبسّبی هقبثلِ ثب آثـَیی ًیتشٍطى یک

سغن ٍرَد ػلیّؼتٌذ.  داسا سا صیبد یهٌفی اػتفبدُ احشات ٍ کبّؾ کبسثشد تٌبٍة کبّؾ ی،غزای پبیذاس یرخیشُ کَدی، تلفبت هیضاى کبّؾ هبًٌذ هضایبیی

اػتخشاد ٍ  کبسگیشی کَدّبی کٌذسّؾ، دس کـَس هب تَرِ چٌذاًی ثِ تَلیذ چٌیي هحلَلاتی ًـذُ اػت. ّوچٌیي دس صهیٌِهطبلؼبت صیبد دس صهیٌِ ثِ

اص اهکبى اػتخشاد ػلَلض  ثب کَدّبی سایذ هطبلؼبتی اًزبم ًـذُ اػت. دس ایي تحقیق ّبػتفبدُ اص آىٍ ا ضبیؼبت کـبٍسصی اص تشکیجبت ػلَلضی ؿٌبػبیی

ػلَلض ایي ضبیؼبت ثب . کٌذسّؾ هَسد ثشسػی قشاس گشفتکَدّبی  رْت اػتفبدُ دس تَلیذٍ لیف  ّب ، ثشگّب ضبیؼبت دسخت خشهب اص قجیل خَؿًَِع ػِ 

اػتفبدُ  (FTIRاص دػتگبُ طیف ػٌذ هبدٍى قشهض )ّب آىثشای ؿٌبػبیی  ٍاػتخشاد  ) اػتیک ٍ ًیتشیک(اػیذ ٍهحلَل ّیذسٍکؼیذ ػذین  رَؿبًذى دس

ثش ػبًتیوتش( ٍ پیک هشثَط ثِ  2033-2033) طَل هَد  H-C( ، پیک گشٍّْبی ثش ػبًتیوتش 3633-3233)طَل هَد H-O  پیک گشٍّْبیؿذ. 

دس هشحلِ ثؼذ ػلَلض ضبیؼبت ثب  .ًذهـبّذُ ؿذّش ػِ ًَع ضبیؼبت هـبثِ ثب پیک ػلَلض خبلق ثشای  (1433ٍ  1372) طَل هَد  H-Cتغییش ؿکل 

 هخلَط ٍ کَدّبی کٌذ سّؾ هَسد ًظش ػبختِ ؿذًذ. 1ثِ  2کَدّبی ؿیویبیی) اٍسُ ٍ ػَپشفؼفبت تشیپل( ثِ ًؼجت 

 

 ( FTIR)طیف ػٌذ هبدٍى قشهض ، ضبیؼبت دسخت خشهب، کَدّبی کٌذ سّؾ، ػلَلض: کلمات کلیذی

 

 مقذمٍ
دس كٌبیغ کـبٍسصی، کَدّب ثِ هٌظَس افضایؾ ثبصدُ هحلَلات کـبٍسصی ثب یک چبلؾ دائوی سٍثشٍ ّؼتٌذ. کَدّبی ؿیویبئی ثب ّشتشکیجی کِ 

ٍ  (Klemm کٌذػِ هبدُ هغزی اكلی هَسد ًیبص گیبّبى، ًیتشٍطى ػشیؼتش خبک سا تشک هی  ثبؿٌذ ًوی تَاًٌذ اص ثبصدّی كذ دسكذ ثشخَسداس ثبؿٌذ. اص

دػت دادى  الجتِ اص. دسكـذ تخویي صدُ هی ؿَد 53تـب  33دػت هی سٍد ثیي  رشیبى هلشف کَدّبی اصتِ اص کل اصتی کِ دس هقذاس (.2311ّوکبساى، 

 َدگی خبک ٍ هٌبثغکِ ثِ ّیچ ٍرِ هطلَة ًجَدُ ٍ ثِ هحلَل ٍ هحیط صیؼت ) آل هی ؿَدکَد صیبدتش هلشفایي هقذاس اصکَد ثبػج اتلاف ّضیٌِ ثخبطش 
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كَست صیش صهیٌی آة ( ًیض آػیت رذی هی سػبًذ. ثذیي هٌظَس، تلاؽ ّبیی ثشای ثْجَد کَدّبی ؿیویبیی کِ تبکٌَى هَسد اػتفبدُ قشاس گشفتِ اًذ، 

کَدّبی کٌذ سّب یب کٌتشل  یکی اص ساُ ّبی رلَگیشی اص ایي پذیذُ اػتفبدُ اص .گشفتِ اػت ٍ ّوچٌیي کَدّبی رذیذی ًیض هَسد ثشسػی قشاس گشفتِ اًذ

ثشای غلجِ ثش هـکلات ثیبى ؿذُ کَدّبی  هٌبػجی تَاًٌذ ساُ حل هییب ثِ ػجبست ثْتش کٌتشل سّؾ  بکَدّبی کٌذسّ (.Guler ،2336)سّؾ هی ثبؿذ 

هٌطجق ثب ًیبص غزایی گیبُ دس خبک سّب  تذسیذ ٍ  ؿذُ، هحتَیبت غزایی خَد سا ثِ َدّبی کٌذسّب ثب قبثلیت سّبػبصی آسام یب کٌتشلک .سایذ ؿیویبیی ثبؿٌذ

داس کشدى رسات کَدّبی ؿیویبیی تَػط هَادی کِ هَرت کبّؾ ػشػت اًحلال  کَدّبی کٌذسّب اص طشیق پَؿؾ(. 2316ٍ ّوکبساى،  (Trinh کٌٌذ هی

 .ثبؿٌذهی ّبًبًَکبهپَصیت اًذ،کشدُ رلت خَد ثِ دس تحقیقبت صیبدی تَرِ اخیشاً کِ پلیوشی پَؿـی هَاد رولِ اص .گشدًذ ؿًَذ، تْیِ هی ّب دس آة هی آى

 ػٌتضی، پلیوشّبی ثب هقبیؼِ دس ٍ کیتَصاى ًـبػتِ ػلَلض، هبًٌذ ػبکبسیذّبییپلی ّب،ًبًَکبهپَصیت تـکیل ثشای ؿذُ اػتفبدُ هتؼذد هَاد هیبى دس
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تشیي هبدُ فشاٍاىػلَلض  (.2313ٍ ّوکبساى،  Wang) دی داسًذکبسثشد صیب ثَدى پزیشتخشیت صیؼت ٍ ػوی غیش صیؼتی، ػبصگبسی اقتلبدی، دلایل ثِ

  .(2316ٍ ّوکبساى،  Qiao) ؿَداص دسختبى تَلیذ هی کِ ثِ هقذاس صیبدیآلی ثش سٍی کشُ صهیي اػت 

صهیٌِ اػتفبدُ اص ایي  ّبی هختلفی دساًزبم ٍ تبکٌَى ًیض پظٍّؾ 1062اٍلیي هطبلؼبت دس صهیٌِ اػتفبدُ اص کَدّبی کٌذسّب )کٌتشل سّؾ( دس ػبل 

سغن ٍرَد هطبلؼبت صیبد دس صهیٌِ ًَع کَدّب رْت تأهیي ػٌبكش غزایی هَسد ًیبص گیبّبى ثذٍى داؿتي احش ػَء ثش هحیط صیؼت كَست گشفتِ اػت. ػلی

دس کـَس هب تَرِ چٌذاًی ثِ تَلیذ  ػٌَاى هٌجغ تأهیي کٌٌذُ ػٌبكش غزایی هَسد ًیبص ٍ تأهیي آة گیبّبى،کبسگیشی کَدّبی کٌذسّؾ)کٌتشل سّؾ( ثِثِ

ٍ اػتفبدُ اص ّیذسٍطل ثذػت آهذُ اص اػتبت ػلَلض ثشای کٌذسّؾ ػبخت ( دس تحقیق خَد دس 2315ػٌب ٍ ّوکبساى )چٌیي هحلَلاتی ًـذُ اػت. 

ثشای کٌذ حیط صیؼت ػبصگبس اػت. ػلَلض یک هٌیغ تزذیذ پزیش اػت کِ ثب هکشدى اصت، فؼفش ٍ پتبػین ٍ حفظ سطَثت خبک ثِ ایي ًتیزِ سػیذًذ کِ 

پزیش هشّبی صیؼتی تزضیِکبسگیشی پلیدس صهیٌِ ثِ .(2315ٍ ّوکبساى،  Senna) هی تَاى اػتفبدُ کشدسّب کشدى کَدّبی سایذ، اص اتیل ٍ اػتبت ػلَلض 

ؿَد اص ثقبیبی گیبّی هحلَلات کـبٍسصی ی سا هیتشکیجبت ػلَلضآثذٍػت ٍ آثگشیض هبًٌذ تشکیجبت ػلَلضی ثب کَدّبی سایذ هطبلؼبتی اًزبم ًـذُ اػت. 

 اػتخشاد کشد.

ّشع دس تي ضبیؼبتی هبًٌذ ثشگ، ؿبخِ ٍ لیف خشهب ثِ دلیل  162143کِ  ثشآٍسد ؿذُ اػت ّکتبسّضاس  24حذٍد دس  دس اػتبى کشهبى ػطح کـت خشهب

َصی ّبی سخ دادُ دس ًخلیلات، ثِ افضایؾ حزن آتؾ داهي هی صد ٍ دس ٌّگبم حَادث غیش هتشقجِ هبًٌذ آتؾ ػ . ایي ضبیؼبتَدًخلؼتبى ّب سّب هی ؿ

تي هشثَط ثِ  145233تي هشثَط ثِ خَؿِ خشهب،  14523سد. اص ایي هقذاس ضبیؼبت خشهب هقذاس خؼبسات رجشاى ًبپزیشی سا دس ایي هٌطقِ ثشربی هی گزا

قیوت رْت اػتخشاد ػلَلض هَسد ثشسػی قشاس گیشد. هٌجغ هٌبػت ٍ اسصاى تَاًذ ثِ ػٌَاى یککِ هی .تي هشثَط ثِ لیف خشهب اػت 2423ثشگ خشهب ٍ 

. ضشٍست اًزبم ثبؿذهی ّب رْت اػتفبدُ دس کَدّبی کٌذسّبٍ ؿٌبػبیی آى خشهب تشکیجبت ػلَلضی اص ضبیؼبتاهکبى اػتخشاد  ّذف اص ایي هطبلؼِ ثشسػی

ٍ اص هلشف ثی  ّبذ سّؾ کشدى کَدّبی سایذ اػت. تب اص ؿؼتـَی ٍ ّذسٍی ایي کَدایي تحقیق اػتفبدُ اص ضبیؼبت کـبٍسصی هْن اػتبى کشهبى دس کٌ

 .داًذُ ؿًَذٍ ّوچٌیي اص ضبیؼبت کـبٍسصی اػتفبدُ ٍ دٍثبسُ ثِ خبک ثشگش سٍیِ آى دس کـبٍسصی رلَگیشی ؿَد

 َامًاد ي ريش

اػتبى ٍ ثِ آصهبیـگبُ هشکض تحقیقبت کـبٍسصی  سیخشهب اص هٌبطق ثن اػتبى کشهبى روغ آٍلیف ٍ ثشگ ػجض  ،خَؿِ ؿبهلضبیؼبت خشهب 

اص ّش کذام اص هٌبثغ ػلَلضی َّا خـک هقذاس هـخلی  ػپغپغ اص ؿؼتـَ ٍ خـک ؿذى، ًوًَِ ّبی هَسد ًظش آػیبة ؿذًذ.  اًتقبل یبفتٌذ. کشهبى

هحتَی ثذػت آهذُ دس  ٍدادُ ِ طَس کبهل ؿؼتـَ . آًگبُ ثب آة هقطش ثَؿبًذُ ؿذًذرؿذُ دسٍى اسلي ثب هحلَل ّیذسٍکؼیذ ػذین ثِ هذت یک ػبػت 

پغ اص پبیبى صهبى ٍاکٌؾ ٍ ػشد ؿذى ًؼجی . َؿبًذُ ؿذًذردٍثبسُ دقیقِ  33ػیذ اػتیک ثؼلاٍُ اػیذ ًیتشیک( ثِ هذت اداخل اسلي ثِ ّوشاُ هخلَط )

کبهل ثب آة هقطش  ثِ حذٍد خٌخی ثِ طَس pH سػیذىهخلَط، ثِ هخلَط ٍاکٌؾ آة هقطش ػشد اضبفِ ٍ ػپغ خویشّبی ػلَلضی ثِ دػت آهذُ تب 

ٍ  Turbek)ؿذًذ ٍ دسكذ اػتخشاد ایي ػِ ًَع ػلَلض سا ثب تَرِ ثِ هقذاس اٍلیِ هحبػجِ  ؿذُ ّب َّا خـکًوًَِ ،. دس پبیبىُ ؿذًذدادؿؼت ٍ ؿَ 

طیف ػٌذ هبدٍى قشهض اص دػتگبُ  ّب ثب ػلَلض خبلقٍ هقبیؼِ آى ضبیؼبت خشهب ؿٌبػبیی ػلَلض ّبی اػتخشاد ؿذُ ایي ػِ ًَعرْت  .(2311ّوکبساى، 

(FTIR )  ُهخلَط ٍ کَدّبی کٌذ سّؾ  1ثِ  2دس هشحلِ ثؼذ ػلَلض ضبیؼبت ثب کَدّبی ؿیویبیی) اٍسُ ٍ ػَپشفؼفبت تشیپل( ثِ ًؼجت  ؿذ.اػتفبد

 هَسد ًظش ػبختِ ؿذًذ.

 وتایج ي بحث 

پغ اص خـک ؿذى ًوًَِ ّب هقذاس  ًـبى دادُ ؿذُ اػت. 1دس ؿکل  اص ایي ػِ ًَع ضبیؼبت اص دسخت خشهب تلبٍیش ػلَلضّبی اػتخشاد ؿذُ

% 23%، ثشگ ػجض خشهب 33خَؿِ خشهب دسكذ ػلَلض اػتخشاد ؿذُ ثشای  ؿذًذ.دسكذ ػلَلض خبلق اػتخشاد ؿذُ سا ثب تَرِ ثِ هقذاس هبدُ اٍلیِ هحبػجِ 

طیف ػٌزی هبدٍى قشهض یکی اص پش کبسثشدتشیي . ؿذاػتفبدُ  FTIRاص دػتگبُ اػتخشاد ؿذُ، ػلَلض  ؿٌبػبیی ثشای  % ثِ دػت آهذ.25خشهب  ٍ لیف

دس  سٍؽ ّب دس ؿٌبػبیی کیفی هَلکَل ّبی هختلف، تؼییي ػبختبس هَلکَلی گًَِ هختلف )هخلَكب گًَِ ّبی آلی( ٍ ؿٌبػبیی گشٍُ ّبی ػبهلی هَرَد

ًـبى دادُ ؿذُ  5 ٍ 4، 3 ّبیؿکلدس ّش ػِ ًَع ضبیؼبت  ػلَلض اػتخشاد ؿذُ اص ثشای FTIRثذػت آهذُ اص  پیک ّبی .ػبختبس یک گًَِ هی ثبؿذ

ثش   3633 تب  3233 پیک هَرَد دس هحذٍدُ طَل هَد. ثِ طَس کلی ( هقبیؼِ ؿذًذ2ثب ًوًَِ پیک خبلق ػلَلض )ؿکل دػت آهذُ ّبی ثِاػت. پیک

 ، H-C هشتجط ثب گشٍّْبی هتقبسى ٍ ًبهتقبسىثش ػبًتیوتش  2033-2033یک هـبّذُ ؿذُ دس هحذٍدُ طَل هَد پ ، H-O هشتجط ثب گشٍّْبیػبًتیوتش 
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-Hؿکل  هشثَط ثِ تغییشثش ػبًتیوتش  1433ٍ  1372ٍ پیک دس استجبط ثب رزة آة تَػط ػلَلض ثش ػبًتیوتش  1643 پیک هَرَد دس هحذٍدُ طَل هَد

C (اػتCastro et al, 2004.)  ِّبی هـبثْی ثب ّن ّبی اػتخشاری پیکدّذ کِ ػلَلضهی ّبی ّش ػِ ًوًَِ ػلَلض ثب ػلَلض خبلق ًـبىپیکهقبیؼ

تَاى دس رْت ًتبیذ ایي پظٍّؾ ًـبى داد کِ اص ضبیؼبت ًخلؼتبى اػتبى کشهبى هی .کٌذٍ كحت هبدُ اػتخشاری سا تأییذ هی ٍ ثب ػلَلض خبلق داسًذ

ػلَلض ضبیؼبت هَسد ًظش ثب کَدّبی ؿیویبیی) اٍسُ ٍ دس ػبخت کَد کٌذ سّؾ، تکٌَلَطی کَدّبی کٌذسّب ثْشُ ثشد.  اػتخشاد ػلَلض ٍ کبسثشد آى دس

 هخلَط ٍ ثشای افضایؾ کبسایی ایي کَدّب ًوًَِ ّب ثِ ؿکل قشف ّبی کَچک ػبختِ ؿذًذ. 1ثِ  2ػَپشفؼفبت( ثِ ًؼجت 

 

  (ثشگ ػجض دسخت خشهب د: ،خشهب خَؿِة: خشهب، یف ل الف: )ًوًَِ ػلَلض ّبی اػتخشاد ؿذُ -1ؿکل 

 

 (Castro et al, 2004)ًوًَِ ػلَلض خبلق FTIRپیک  -2ؿکل 
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 ًوًَِ ػلَلض پَؿبل خشهب FTIRپیک  -3ؿکل 

 
 خشهب خَؿًِوًَِ ػلَلض  FTIRپیک  -4ؿکل  

 

 

 ض خشهبػجًوًَِ ػلَلض ثشگ  FTIRپیک  -5ؿکل 
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Abstract 

One of the strategies for tackling nitrogen leaching and phosphorous stabilization in soil is to use slow-release fertilizers 

which have some advantages compared to conventional fertilizers, such as reducing the fertilizer losses, sustained nutrient 

storage, and the negative effects of high utilization. Despite numerous studies on the application of slow-release fertilizers, 

little attention has been paid to such products in our country. Moreover, there is not any study conducted on the extraction 

and identification of cellulosic compounds from agricultural waste and their application with conventional fertilizers. This 

study provides an opportunity to extract the cellulose from three types of palm tree waste including clusters, leaves, and 

fibers in the production of slow-release fertilizers. The cellulose was extracted from these wastes through boiling them in a 

solution of sodium hydroxide and acetic and nitric acids, and an infrared spectrometer (FTIR) was used to identify them. 

The peaks of O-H groups (wavelengths of 3200-3600 cm
-1

), the HC groups (wavelength 2900-2930 cm
-1

), H-C group 

(wavelength 2900-2930 cm
-1

), and the peak of H-C deformation (wavelength 1372 and 1430 cm
-1

) were observed as same 

for all three types of wastes with pure cellulose peak. In the next step, cellulose waste with chemical fertilizers (urea and 

triple superphosphate) was made from 2 to 1 mixture and slow-release fertilizers was produced 

 

Keywords: Cellulose, Palm waste, Slow-release fertilizer, Infrared spectrometer (FTIR) 
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