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. ایگلخانهمحور مقاله: حاصلخیزی خاک، تغذیه گیاه و کشت   

 (عملکزد کمی و کیفی پسته )رقم احمذ آقاییبز  N-P-Kکودهای اثز کاربزد 

 
 3خَر، ػلی زاج آتادی2، کاظن کوالی*1ضیوا ضْثاسی هٌطادی

 ُ یشدضٌاسی، داًطگاداًطجَی کارضٌاسی ارضذ گزٍُ ػلَم خاک داًطکذُ هٌاتغ طثیؼی ٍ کَیز 1
 اسسادیار گزٍُ هذیزیر هٌاطق خطک ٍ تیاتاًی داًطکذُ هٌاتغ طثیؼی ٍ کَیزضٌاسی، داًطگاُ یشد 2

 اسسادیار تخص تاغثاًی، خضٍّطکذُ خسسِ، رفسٌجاى 3

 

 چکیذه 

ذى تِ یک رضذ سزیغ آى، تِ طَر کاهل هطخع ًطذُ اسر. لذا تزای رسی کٌَى ًیاس غذایی درخساى خسسِ تا زَجِ تِ زاثیز ػَاهل هخسلف تززا

رسذ. خضٍّص حاضز تا ّذف تزرسی زاثیز سطَح کَدی هخسلف تِ ّا یک اهز ضزٍری تِ ًظز هیٍ هطلَب ٍ افشایص تارٍری درخساى، تزرسی غذایی آى

-ای اًجام ضذُهشرػِ رٍی هحػَل ٍ کیفیر هیَُ درخر خسسِ غَرذ گزفسِ اسر. آسهایص در قالة طزح تلَک کاهلاً زػادفی ٍ تا چْار زکزار در ضزایط

، 200کیلَگزم تز ّکسار(، کَد سَخزفسفاذ ززیدل در چْار سطح )  300ٍ  250، 200، 150اسر. زیوارّای آسهایطی ضاهل کَد اٍرُ در چْار سطح )

اضٌذ. ًسایج ًطاى داد تا تکیلَگزم تز ّکسار( هی 450ٍ  400، 350، 300کیلَگزم تز ّکسار( ٍ کَد سَلفاذ خساسین در چْار سطح )  350ٍ  300، 250

 300ٍ  200یاتذ. تِ طَری کِ تیطسزیي هقذار ػولکزد کل در سطح ّای اٍرُ ٍ سَلفاذ خساسین، هیشاى ػولکزد کل کاّص هیافشایص سطح کارتزد کَد

تیطسزیي  اسر.فشایص خیذا کزدُدرغذ ًسثر تِ ضاّذ ا 81/57ٍ  16/54، کِ تِ زززیة تِ هقذار کیلَگزم در ّکسار کَد اٍرُ ٍ سَلفاذ خساسین تَدُ

. کارتزد کَد سَخزفسفاذ ززیدل زاثیز اسرًسثر تِ ضاّذ تَدُ یدرغذ 55/ 80کیلَگزم در ّکسار کَد اٍرُ تا افشایص 250درغذ رسیذگی هیَُ در زیوار 

 َاى تز تْثَد ػولکزد کوی ٍ کیفی خسسِ افشٍد.زتٌاتزایي تا کارتزد کَدّای ضیویایی هی داری تِ رٍی درغذ خٌذاًی ٍ رسیذگی هیَُ ًذاضسِ اسر.هؼٌی

 . N-P-Kّای کوی ٍ کیفی، افشایص ػولکزد، کَدّایآقایی، ٍیضگیخسسِ، رقن احوذ: کلمات کلیذی
 

 مقذمه

 کِ اس دیزتاس درًقاط هخسلف ایي کطَر هَرد کطر ٍ خزٍرشتاضذ، هیایزاى تاغثاًی  ززیي هحػَلاذ یکی اس هْن (Pistacia vera) سسِخ

ززیي هحػَلاذ غادرازی ززیي هحػَلاذ تاغی ٍ اس ػوذُاس هْنهیَُ ایي خطک (.2015ٍ ّوکاراى،  Tayefeh Aliakbarkhaniقزار گزفسِ اسر )

ز در جْر رٍد. تٌاتزایي تِ ػلر ًقص هْن خسسِ در غادراذ ٍ جایگاُ آى تِ ػٌَاى یکی اس هٌاتغ زاهیي ارس کطَر، اًجام ػولیاذ هَثغیز ًفسی تِ ضوار هی

(. هذیزیر هَاد هغذی درخساى هیَُ هاًٌذ خسسِ هَجة افشایص 1386تاضذ )کاهیاب ٍ ّوکاراى، تالا تزدى تاسدُ زَلیذ ٍ کیفیر ایي هحػَل ضزٍری هی

ٍ  Mahmoudi Meimandضَد. ّوچٌیي تْثَد کیفیر جَاًِ ٍ هیَُ خسسِ ارزثاط هسسقیوی تا هذیزیر زغذیِ آى دارد )ّا هیػولکزد خالع آى

-(. ػٌاغز خز1396کٌٌذ )گزاى هلک ٍ ّوکاراى، هی ایفا سطح ٍاحذ در هحػَل افشایص تزای را ًقص ززیيػوذُ ضیویایی (. کَدّای2018ّوکاراى، 

فز ٍ خساسین ّای هَرد ًیاس خسسِ، زاهیي تزخی اس ػٌاغز هاًٌذ اسذ، فسهػزف ًقص هْوی تزای رضذ گیاُ ٍ زَلیذ هحػَل دارًذ. طثق هػزف رایج کَد

در دِّ اخیز تِ دلیل افشایص تاضذ. درغذ هی 6/1ٍ  14/0، 8/1حذٍد تحزاًی ایي ػٌاغز در تزگ خسسِ تِ زززیة هقادیز تاضٌذ. دارای اّویر تیطسزی هی

ٍ  Razaviآهذُ اسر )  کٌٌذُ تِ ٍجَدّای غادرسطح سیز کطر خسسِ در جْاى ٍ زٌَع خسسِ ػزضِ ضذُ تِ تاسارّای جْاًی، رقاتر ضذیذی تیي کطَر

آٍری  هحػَل ایي درخر، هزتَط تِ زغذیِ ًاهٌاسة ٍ ػذم (، یکی اس دلایل کاّص ػولکزد ٍ سال1381(. لذا تٌا تز ًظزیِ درٍیطیاى )2007ّوکاراى، 

طخع ًطذُ اسر. لذا تزای رسیذى تِ یک آى( تِ طَر کاهل ه کٌَى ًیاس غذایی درخساى خسسِ )تا زَجِ تِ زاثیز ػَاهل هخسلف تزتاضذ. زازَاسى غذایی هی

 (.1389آتادی ٍ ّوکاراى، رسذ)هحوذی هحوذرضذ سزیغ ٍ هطلَب ٍ ّوچٌیي افشایص تارٍری درخساى، تزرسی غذایی خسسِ یک اهز ضزٍری تِ ًظز هی
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 هامواد و روش
ِ ضْز رفسٌجاى تِ هساحر چْار ّکسار در سال ّای کاهلاً زػادفی تا چْار زکزار در هحذٍدُ تاغاذ خسسخضٍّص حاضز در قالة طزح تلَک

ٍ  200، 150، 0، کَد اٍرُ در سطَح )1396اًذ. در خائیش تِ اجزا در آهذ. زیوارّای آسهایطی ضاهل سِ ًَع کَد در خٌج سطح هخسلف تَدُ 97-1396

، 300، 0ر ّکسار( ٍ کَد سَلفاذ خساسین در سطَح )کیلَگزم د 350ٍ  300، 250، 200، 0کیلَگزم در ّکسار(، کَد سَخزفسفاذ ززیدل در سطَح ) 250

ّا اس ّن خٌج هسز ٍ فاغلِ ّز (. در ایي تاؽ فاغلِ ردیف1کیلَگزم در ّکسار( تِ غَرذ چالکَد تِ درخساى خسسِ اضافِ ضذ )ضکل  450ٍ  400، 350

گزدیذ. تؼذ اس رٍسُ در ایي تاؽ اًجام هی 32ی تا فاغلِ سهاًی درخر اس درخر دیگزی در ّز دریف یک ٍ ًین هسز تَد. آتیاری درخساى خسسِ تِ رٍش غزقات

اس درخساى زحر زیوار، چٌذیي خَضِ تِ غَرذ زػادفی اًسخاب گزدیذ ٍ زحر آًالیش کوی ٍ  1397سًی ٍ زَلیذ هحػَل، در زاتسساى گذضر فػل جَاًِ

تزداری خاک تِ غَرذ هزکة اس یذُ اس زؼذاد کل هحاسثِ گزدیذ. ًوًَِّای خٌذاى ٍ رسٍسى هحػَل تِ اسای ّز خَضِ، درغذ خسسِ .کیفی قزار گزفر

ّا َّا خطک ضذُ ّای خاک هَرد هطالؼِ، ًوًَِتِ هٌظَر زؼییي تزخی ٍیضگیاًذاس درخساى اًجام گزفر. هسزی در سایِساًسی 50-100ٍ  0-50دٍ ػوق

هحلَل  pH تلیر ّذایر الکسزیکی خاک اس ػػارُ اضثاع خاک اسسفادُ ضذ. هقذارٍ قا pHهسزی ػثَر دادُ ضذًذ. تزای اًذاسُ گیزی هیلی 2ٍ اس الک 

(. Hesse ،1971گیزی ضذ )اًذاسُ 86503ٍ قاتلیر ّذایر الکسزیکی زَسط دسسگاُ ّذایر سٌج هذل  827هسز هذل  pHخاک تا اسسفادُ اس دسسگاُ 

( ٍ کلسین ٍ هٌیشین تِ Helmek and Sparks ،1996) Jenway PFP7ل هذ سٌجی گل اضثاع ٍ زَسط دسسگاُ ضؼلِسذین هحلَل خاک در ػػارُ

ّا تا آسهَى ٍ هقایسة هیاًگیي SPSSٍ زجشیِ آهـاری تـا ًـزم افشار  2016ًسخِ  Excelگیزی ضذًذ. رسن ًوَدارّا تا ًزم افشار رٍش کلسیوسزی اًذاسُ

 درغذ اًجام گزدیذ. 5در سطح احسوال آهاری داًکي 

 

 

 یی اس اػوال کَدّا تِ غَرذ چالکَد تِ درخساى خسسًِوا. 1ضکل 

 نتایج و بحث

هٌاسة ٍ ّوچٌیي درغذ  EC  ٍpH( ارائِ گزدیذُ اسر. خاک هَرد تزرسی دارای 1ّای خاک در جذٍل )اس ٍیضگی ًسایج هزتَط تِ تزخی

 تاضذ.دیز ػٌاغز کلسین ٍ هٌیشین هٌاسة هیای خاییٌی تَد. خاک هَرد هطالؼِ ًسثر جذب سذین هٌاسثی را دارا ٍ اس ًظز هقاسٌگزیشُ
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 ّای فیشیکی ٍ ضیویایی خاک هَرد هطالؼِ. تزخی ٍیضگی1جذٍل 

 ػوق

(cm) 

EC 
pH SAR 

 
Ca Mg Na 

 
Total N 

 
P K  

ds m-1 meq l-1  %  mg kg-1 

50-0 22/1 5/7 50/3  00/4 00/2 00/6  028/0  25 240  

100-50 40/1 65/7 40/3  00/5 50/2 50/6  030/0         20 290  

 

(. ػولکزد کل ٍ درغذ رسیذگی 2اسر )جذٍل داری تِ رٍی درغذ خٌذاًی هیَُ ًذاضسِزاثیز هؼٌیتز اساط ًسایج هقایسِ هیاًگیي، کارتزد کَد اٍرُ 

دّذ، در ًسیجِ هَجة تْثَد کیفیر طِ را افشایص هیکَد اٍرُ هحسَای کلزٍفیل، فسَسٌسش ٍ ػولکزد جذب ریهیَُ تا کارتزد کَد اٍرُ افشایص یافسِ اسر. 

  (.2016ٍ ّوکارى،  Wangضَد )ٍ ػولکزد هحػَل هی

 
 زاثیز سطَح هخسلف کَد اٍرُ تز رٍی تزخی اس خػَغیاذ کوی ٍ کیفی خسسِ هقایسِ هیاًگیيًسایج  -2جذٍل 

 میزان خنذانی میزان رسیذگی عملکزد کل سطوح کود

Kg he-1 
gr cluster-1 % 

 b42/17 b37/21 a50/22 غفز

150 ab45/31 ab21/40 a93/36 

200 a00/38 ab90/36 a41/40 

250 a32/36 a34/48 a93/38 

300 ab16/30 b25/22 a95/25 

 .تاضٌذدرغذ آسهَى داًکي هی 5دار در سطح ّای تا حذاقل یک حزف هطسزک در ّز سسَى، تیاًگز ػذم زفاٍذ هؼٌیهیاًگیي
داری تِ رٍی درغذ خٌذاًی ٍ کارتزد کَد سَخزفسفاذ ززیدل زاثیز هؼٌیهیاًگیي هزتَط تِ کارتزد کَد سَخزفسفاذ ززیدل ًطاى داد،  ًسایج هقایسِ

ًسایج حاغل اس زجشیِ ٍ کٌذ. (. تا کارتزد کَد سَخزفسفاذ ززیدل در سطَح تالازز، هیشاى ػولکزد کل افشایص خیذا هی3اسر )جذٍل رسیذگی هیَُ ًذاضسِ

ضَد. کِ ایي ًسیجِ تا خضٍّص کیلَگزم در ّکسار هَجة افشایص ػولکزد هی 250دّذ، کارتزد ایي کَد در سطح زحلیل کَد سَخزفسفاذ ززیدل ًطاى هی

 هطاتقر دارد. ،(1393رضَاًی هقذم ٍ ّوکاراى )
 

 خػَغیاذ کوی ٍ کیفی خسسِ فسفاذ ززیدل تز رٍی تزخی اسزاثیز سطَح هخسلف کَد سَخز هقایسِ هیاًگیيًسایج  -3جذٍل 

 میزان خنذانی میزان رسیذگی عملکزد کل سطوح کود

Kg he-1 gr cluster-1 % 

 b42/17 a37/21 a50/22 غفز

200 ab28/29 a76/33 a01/27 

250 a99/38 a32/41 a49/27 

300 ab16/27 a62/39 a24/48 

350 a51/40 a99/32 a48/39 

 .تاضٌذدرغذ آسهَى داًکي هی 5دار در سطح ّای تا حذاقل یک حزف هطسزک در ّز سسَى، تیاًگز ػذم زفاٍذ هؼٌیهیاًگیي
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داری دارد. تا افشایص کارتزد سطح تز اساط ًسایج هقایسِ هیاًگیي، کارتزد کَد سَلفاذ خساسین تِ رٍی درغذ رسیذگی ٍ خٌذاًی هیَُ زاثیز هؼٌی

ی ًشدیکی تا درغذ درغذ کالی هیَُ راتطِیاتذ. کیلَگزم در ّکسار، درغذ خٌذاًی ٍ رسیذگی هیَُ کاّص هی 450ٍ  400تِ  350 سَلفاذ خساسین اس

تاضٌذ. خساسین یک ػٌػز هْن در فزایٌذ زطکیل هیَُ ٍ تْثَد کیفیر رسیذگی هیَُ دارد، تٌاتزایي ػَاهل هَثز تز ایي دٍ ضاخع تسیار تِ ّن ًشدیک هی

دار تیطسزی ًسثر تِ کَد اٍرُ ٍ سَخزفسفاذ ززیدل تِ رٍی ػولکزد کل ، کارتزد کَد سَلفاذ خساسین زاثیز هؼٌی4تز اساط ًسایج جذٍل  اضذ.تآى هی

کِ تا ًسایج حاغل اس ایي  ضَد،(، خساسین هَجة افشایص ٍسى هیَُ ٍ ػولکزد هحػَل هی2004) ٍ ّوکاراى Ben-Mimounطثق گشارضاذ داضسِ اسر. 

  یق هطاتقر دارد.زحق

 
 زاثیز سطَح هخسلف کَد سَلفاذ خساسین تز رٍی تزخی اس خػَغیاذ کوی ٍ کیفی خسسِ هقایسِ هیاًگیيًسایج  -4جذٍل 

 میزان خنذانی میزان رسیذگی عملکزد کل سطوح کود

Kg he-1 gr cluster-1 % 

 c42/17 b37/21 b50/22 غفز

300 a29/41 ab68/30 ab53/34 

350 ab74/32 a57/47 a59/52 

400 bc26/25 ab43/26 b06/20 

450 ab66/36 ab01/43 ab04/35 

 .تاضٌذدرغذ آسهَى داًکي هی 5دار در سطح ّای تا حذاقل یک حزف هطسزک در ّز سسَى، تیاًگز ػذم زفاٍذ هؼٌیهیاًگیي

 

 

 گیزینتیجه
هػزف اسذ، فسفز ٍ خساسین ًقص ذ خساسین تِ دلیل زاهیي ػٌاغز خزایي خضٍّص ًطاى داد کِ کارتزد کَد اٍرُ، سَخزفسفاذ ززیدل ٍ سَلفا

 ززی در افشایص ػولکزد خسسِّا دارای ًقص هْنتاضٌذ. کَد سَلفاذ خساسین ًسثر تِ سایز کَدتسشایی رٍی افشایص ػولکزد کوی ٍ کیفی خسسِ دارا هی

ّذف افشایص ػولکزد ٍ درغذ خٌذاًی هحػَل در تاغاذ خسسِ تاضذ، زغذیِ  تاضذ. لذا چٌاًچِآى هی درغذ( 21/57) ٍ درغذ خٌذاًی درغذ( 81/57)

درغذ افشایص زَاى تا کَد سَلفاذ خساسین اًجام داد. خساسین ًسثر تِ سایز ػٌاغز دارای اّویر تیطسزی اسر. هذیزیر خساسین در تاغاذ خسسِ را هی

. کارتزد کَد اٍرُ ٍ هذیزیر آى تِ سثة زاهیي اسذ گیاُ ٍ ًقص هْن اسذ در اسر دُتَر زاثیز کَد اٍرُ ح، تیص اس ّوِ زدرغذ( 80/55) رسیذگی هیَُ

، هقذار تِ ّذف زَلیذ هحػَلگزدد تسسِ تاضذ. تا زَجِ تِ ًسایج حاغل خیطٌْاد هیتْثَد خَاظ کیفی هیَُ ٍ افشایص رسیذگی آى دارای اّویر هی

 غَرذ گیزد. درخساىر زغذیِ هذیزی ،هَرد ًیاس گیاُ در حذ تْیٌِ ٍ ًقص ػٌاغزػٌاغز 

 

 

 نابعم
 

.268 غفحِ  ،هَسسِ ًطز آیٌذگاى ،)ززجوِ(،کطر ٍ زَلیذ خسسِ، 1381 ،درٍیطیاى م.  

  هشرٍػی سػفزاى گیاُ در تٌِ رضذ ٍ گل ػولکزد تز ای زغذیِ هذیزیر اثز ،1393 ،.ضجزی،م اقحَاًی ٍ ر،.ح فلاحی، ،.ا.ع هحوذآتادی، ،.ج هقذم، رضَاًی

(Crocus sativus L)  ِ427-434 ،(3)28  تاغثاًی، ػلَم ًطزی. 

( در .Pistacia vera Lّای خسسِ )دّی، کویر ٍ کیفیر داًِ گزدُ تزخی اس صًَزیح، سهاى گل1386کاهیاب ف.، ٍسرایی ع.، ػثادی ع. ٍ خٌاّی ب.، 

 .131-139، (11) 41رفسٌجاى، هجلِ ػلَم ٍ فٌَى کطاٍرسی ٍ هٌاتغ طثیؼی، 

خززقال  تزگ غذایی ػٌاغز ّای ٍیضگی تز گَسفٌذی کَد ٍ ضیویایی کَدّای زأثیز ، تزرسی1396ظ.، ضاّسًَی، ش.، ٍ قزًجیک، ش.، گزاى هلک، 

 .(3) 7 خایذار، زَلیذ ٍ خاک هذیزیر ، ًطزیِ(ًاٍل زاهسَى رقن)
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 .38-27، (1) 41، هجلِ ػلَم تاغثاًی ایزاى، شخا
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Abstract 

So far, the nutritional requirements of pistachio trees (due to the impact of various factors on it) have not been completely 

determined. Therefore, in order to achieve a rapid and desirable growth and increase the fertility of the trees, their 

nutritional studying seems to be necessary. The purpose of this study was to investigate the effect of different fertilizer 

levels on the product and quality of pistachio fruit. Experiment was set up in a completely randomized factorial design in 

farm conditions with four replications. Treatments included Urea chemical fertilizer in forur levels (150, 200, 250 and 300 

kg/he), Triple superphosphate chemical fertilizer in four levels (200, 250, 300 and 350 kg/he) and Potassium Sulfate 

chemical fertilizer in four levels (300, 350, 400 and 450 kg/he). the results showed Total yeild decrease with application of 

higher levels of urea and potassium sulfate fertilizers. So that, the highest total yield was at the level of 200 and 300 kg/he 

of urea and potassium sulfate fertilizers, Which respectively increased by 54.16% and 57.81% than of control. also, the 

highest ripening fruits percentage was in 250 kg/he of urea fertilizer with an increase 55.80% than of control. Application of 

Triple superphosphate fertilizer did not have a significant effect on the percentage of dehiscence and ripening of the fruit. 

Therefore, applying chemical fertilizers can improve the quantitative and qualitative pistachio yield. 

Keywords: Pistachio, Ahmad Aghaee Cultivar, Quantitative and Qualitative properties, Yeild enhance, N-P-K fertilizer. 
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