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 چکیده 

 هَسد دس یًگشاً ؾیافضا هَخةکَدّا  ِسٍییت هلشف اها ،تخـذیه تْثَد سا اُیگ ایِیتغز تیٍضؼ ٍ دادُ ؾیافضا سا اّاىیگ سؿذ ،یدّ کَد

 یکَدّا سٍیِتی هلشف هـکلات تش غلثِ خْت هَثش ّایسٍؽ اص یکی .اػت ؿذُ خاک ییایویؿ ٍ یکیضیف اتیخلَك ،ؼتیص طیهح تش ًاهطلَب اثشات

ّای کٌذسّؾ تشیي تشکیثات طثیؼی خْت ػٌتض ػیؼتنهشّای صیؼتی اص خولِ هٌاػةتاؿذ. پلییه ؿذُ کٌتشل سّؾ تا کَدّا تَػؼِ ،ییایویؿ

سّؾ  دس کـَس تشای ػاخت کَدّای کٌذ صیادی دس صهیٌِ اػتفادُ اص  تشکیثات ػلَلضی ضایؼات خشها تا کَدّای سایح هطالؼاتتاؿٌذ. ػٌاكش غزایی هی

ضایؼات خشها اص قثیل خَؿِ ّا، تشگ ّای ػثض ٍ لیف خشها تشای کٌذ سّؾ کشدى ػِ ًَع  اص دس ایي تحقیق اص ػلَلض اػتخشاج ؿذُاًدام ًـذُ اػت.

ذ اػتیک ٍ ػلَلض ایي ضایؼات تا خَؿاًذى دس هحلَل ّیذسٍکؼیذ ػذین ٍ اػیافضایؾ یاتذ.  ّاکَدّای سایح ؿیویایی اػتفادُ ؿذُ اػت تا کاسایی کَد

-TGA(Thermoدػتگاُ تحلیل ٍصى ػٌدی گشهایی پیک ّای تذػت آهذُ اص دسخِ ػلؼیَع دس  353دهای حذٍد  ًذ.اػتخشاج ؿذًیتشیک 

gravimetric Analysis)  هـاّذُ خالق هـاتِ تا پیک ػلَلض  خشها ّش ػِ ًَع ضایؼات تیـیٌِ تخشیة سا ًـاى دادُ اػت کِ ایي دها دس ًوَداسّای

دس هشحلِ تؼذ ػلَلض ضایؼات تا کَدّای ؿیویایی) اٍسُ ٍ ػَپشفؼفات تشیپل( تِ  ِ ًـاى دٌّذُ ػلَلض تَدى هادُ اػتخشاخی ایي ضایؼات اػت.، کؿذ

 هخلَط ٍ کَدّای کٌذ سّؾ هَسد ًظش ػاختِ ؿذًذ. 1تِ  2ًؼثت 
 

 (TGA) دی گشهاییتحلیل ٍصى ػٌ دػتگاُ ،ضایؼات دسخت خشها، کَدّای کٌذ سّؾ، ػلَلض: کلمات کلیدی
 

 مقدمه
ّای گزؿتِ ػٌاكش غزایی هَسد دس ػال .تاؿذتشیي ًیاصّای هشتثط تا تَلیذات هحلَلات گیاّی هیتأهیي ػٌاكش غزایی هؼذًی گیاُ اص هْن

اها  (.2313اى، ٍ ّوکاس Wang)گشدیذُ اػتًیاص گیاُ تیـتش تَػط حاكلخیضی طثیؼی خاک ٍ تٌْا دسكذ کوی اص آى تَػط هلشف کَدّا تأهیي هی

تِ ّویي دلیل خْت افضایؾ ظشفیت تَلیذ هحلَلات کـاٍسصی تشای خوؼیت سٍ تِ ، ػال اخیش سؿذ چـوگیشی داؿتِ اػت 53هلشف خْاًی کَد دس 

تشٍطًِ، ػتفادُ اص کَدّای ًیا دس چٌذ ػال اخیش کاسایی (.2313ٍ ّوکاساى  Ni)سؿذ خْاى، ًیاص تِ هذیشیت هٌاػة هلشف کَدّای ؿیویایی اػت 

ؿیویایی ایي هَضَع تیاًگش آى اػت کِ تخؾ صیادی اص کَدّای  تشآٍسد ؿذُ اػت.دسكذ  43-35ٍ  23-11 ،35-33فؼفاتِ ٍ پتاػِ تِ تشتیة دس حذٍد 

 (.Guler ،2336)هی سًٍذ   ّذس 

 ضاىیه هثٌای کاػتي تش کٌذسّؾ یکَدّا .ٌذتشای غلثِ تش هـکلات تیاى ؿذُ کَدّای سایح ؿیویایی تاؿ هٌاػثی تَاًٌذ ساُ حل هی اکَدّای کٌذسّ

ٍ  (Trinhدٌّذیه ؾیافضا سا کَد هلشف آییکاس ٍ ذُیگشد تشییطَلاً صهاى هذت دس ییغزا ػٌلش ؿذى فشاّن تِ هٌدش ٍ ذیتَل آب دس تیحلال

 هَاد هیاى دس .تاؿٌذهی ّاًاًَکاهپَصیت ،اًذکشدُ خلة خَد تِ دس تحقیقات صیادی تَخِ اخیشاً کِ پلیوشی پَؿـی هَاد خولِ اص (.2316ّوکاساى، 

 اقتلادی، دلایل تِ ػٌتضی، پلیوشّای تا هقایؼِ دس ٍ کیتَصاى ًـاػتِ ػلَلض، هاًٌذ ػاکاسیذّاییپلی ّا،ًاًَکاهپَصیت تـکیل تشای ؿذُ اػتفادُ هتؼذد
ػلَلض پلیوشی طثیؼی تا ٍصى هَلکَلی تالا، کِ  (.2313ساى، ٍ ّوکا Wang) کاستشد صیادی داسًذ تَدى پزیشتخشیة صیؼت ٍ غیشػوی صیؼتی، ػاصگاسی

ؿَد ٍ فشاٍاى تشیي هادُ آلی تش غیش ؿاخِ داس دیذُ هیدس اػکلت یا ػاختاس هحافظ گیاّاى تِ ّوشاُ ّوی ػلَلض تِ ػٌَاى هادُ اػکلتی پلی ػاکاسیذی 

سٍی کشُ 
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دس اٍاػط قشى ًَصدّن، داًـوٌذاى آلواًی ٍ اًگلیؼی،  .(2315ٍ ّوکاساى،  Senna)ؿَدتي دس ػال اص دسختاى تَلیذ هی 13 11صهیي اػت کِ حذٍد 

ایي اقذام ًْایتا هٌدش  .ایذُ اػتفادُ اص هَادی کِ تِ ػختی دس آب هحلَل تَدُ ٍ هَخة آصادػاصی تذسیدی هادُ هغزی دس خاک هی گشدد سا اسائِ دادًذ

سّؾ کٌتشل ؿذُ یکی اص سٍؽ ّای تؼیاس هْن دس تاهیي  .یی هخلَكا تشکیثات ًیتشٍطًِ گشدیذتِ خلَگیشی اص اتلاف ػشیغ هَاد هغزی کَدّای ؿیویا

هؼوَلا تا اػتفادُ اص  سّؾذکٌ کَدّای .هقذاس هادُ هَسد ًیاص دس صهاى خَاػتِ ؿذُ دس صهیٌِ ّای هختلف هاًٌذ کـاٍسصی، داسٍػاصی ٍ غیشُ هی تاؿذ

( 2316کیا اٍ ٍ ّوکاساى ).کَدّای هحلَل دس آب هی ؿًَذ اًحلال هاًغ فیضیکی، ػثة کاّؾ ػشػت سٍؽ پَؿؾ دّی تْیِ ؿذُ ٍ اص طشیق ایداد یک

اى پَؿؾ داخلی اص ًـاػتِ رست، ػیة صهیٌی ٍ کاػیَا ّوشاُ تا اتیل ػلَلض تشای کٌذسّا کشدى اٍسُ اػتفادُ کشدًذ. ایي داًـوٌذاى اتیل ػلَلض سا تِ ػٌَ

سغن ػلی .(2316ٍ ّوکاساى،  Qiao) ٍ هیضاى ّذسسٍی کَد اٍسُ سا کاّؾ دادًذ خاسخی کَد اٍسُ اًتخاب کشدًذ ٍ پلیوش ًـاػتِ سا تِ ػٌَاى پَؿؾ

ػٌَاى هٌثغ تأهیي کٌٌذُ ػٌاكش غزایی هَسد ًیاص ٍ تأهیي آب گیاّاى، دس کـَس ها تَخِ تِ کاسگیشی کَدّای کٌذسّؾٍخَد هطالؼات صیاد دس صهیٌِ تِ

تشکیثات ػلَلضی سا حلَلاتی ًـذُ اػت. ّوچٌیي دس صهیٌِ تشکیثات ػلَلضی تٌْا تا کَدّای سایح هطالؼاتی اًدام ًـذُ اػت. چٌذاًی تِ تَلیذ چٌیي ه

تي  14523کِ هقذاس کـت دسخت خشها ٍخَد داسد  ّکتاس 24333ؿَد اص تقایای گیاّی هحلَلات کـاٍسصی اػتخشاج کشد. دس اػتاى کشهاى، حذٍد هی

دس ایي تحقیق، تشکیثات ػلَلضی سا اص ضایؼات خشها  تي هشتَط تِ لیف خشها اػت. 2423تي هشتَط تِ تشگ خشها ٍ  145233ا، هشتَط تِ خَؿِ خشه

اػتاى  خشهاضایؼات ػلَلض . ضشٍست اًدام ایي تحقیق اػتفادُ اص ؿذًذ اػتخشاج ٍ ػپغ اص ایي تشکیثات ػلَلضی تشای کٌذ سّا کشدى کَد اػتفادُ

 ّذس سٍی اص هلشف تی سٍیِ آى دس کـاٍسصی خلَگیشی ٍ ّوچٌیي اص کاسایی کَد افضایؾ،سایح اػت. تا  ؿیویایی کشدى کَدّای کشهاى دس کٌذ سّؾ

 .دس اطشاف تاغات خلَگیشی ؿَدضایؼات کـاٍسصی 

 

 هامواد و روش

اطق تن اػتاى کشهاى خوغ آٍسی ٍ تِ ضایؼات خشها اص قثیل خَؿِ، تشگ ػثض ٍ لیف خشها اص هٌ ،کشهاى تا تشسػی ضایؼات کـاٍسصی اػتاى

پَدس اص ّش کذام اص  ٍصى هـخلی تشای اػتخشاج ػلَلض. ٍ ًوًَِ پَدس ٍ خـک ؿذُ آًْا تْیِ ؿذآصهایـگاُ هشکض تحقیقات کـاٍسصی کشهاى آٍسدُ ؿذًذ 

دقیقِ خَؿاًذُ ؿذًذ ٍ  33ک( تِ هذت هخلَط )اػیذ اػتیک تؼلاٍُ اػیذ ًیتشیٍ ػپغ دس تا هحلَل ّیذسٍکؼیذ ػذین تِ هذت یک ػاػت  ضایؼات

ّا سا َّا خـک ٍ دسكذ اػتخشاج ایي ػپغ خویشّای ػلَلضی تِ دػت آهذُ تا خٌثی ػاصی کاهل تا آب هقطش ؿؼت ٍ ؿَ دادُ ؿذًذ. دس پایاى ًوًَِ

ض ّای اػتخشاج ؿذُ ایي ػِ ًَع ضایؼات ؿٌاػایی ػلَل تشای .(2311ٍ ّوکاساى،  Turbek)ػِ ًَع ػلَلض سا تا تَخِ تِ هقذاس اٍلیِ هحاػثِ ؿذًذ 

تِ ًؼثت  (تشیپل دس هشحلِ تؼذ ػلَلض ضایؼات تا کَدّای ؿیویایی) اٍسُ ٍ ػَپشفؼفات اػتفادُ ؿذ. TGAدػتگاُ تحلیل ٍصى ػٌدی گشهایی خشها اص 

 .هخلَط ٍ کَدّای کٌذ سّؾ هَسد ًظش ػاختِ ؿذًذ 1تِ  2

 نتایج و بحث 

هقادیش ػلَلض اػتخشاج ؿذُ اص  ًـاى دادُ ؿذُ اػت. 1دس ؿکل  اص ایي ػِ ًَع ضایؼات اص دسخت خشها ج ؿذُتلاٍیشی اص ػلَلضّای اػتخشا

ایي خَؿِ خشها ًؼثت تِ تشگ ٍ لیف خشها تیـتش ٍ سًگ ػلَلض اػتخشاج ؿذُ اص خَؿِ خشها کاهلا ػفیذ تَد کِ ایي ًـاى دٌّذُ خلَف تْتش ػلَلض 

 TGA دػتگاُ ٍصى ػٌدی گشهایی .ذؿاػتفادُ  TGAدػتگاُ تحلیل ٍصى ػٌدی گشهایی اص اػتخشاج ؿذُ، َلض هادُ ػل تشای ؿٌاػاییتیواس اػت. 

کِ تغییشات ٍصى هادُ سا تِ كَست تاتؼی اص دها یا صهاى دس  یکی اص سٍؽ ّای ًَیي اًذاصُ گیشی ٍیظگی ّای هَاد ؿیویایی تِ خلَف هَاد پلیوشی اػت

 Rahimi)ؿَدکٌذ. دس ایي آصهَى دس یک اتوؼفش کٌتشل ؿذُ طثق تشًاهِ دهایی هـخق تِ ًوًَِ حشاست اػوال هییک اتوؼفش کٌتشل ؿذُ ثثت هی

and Behruz, 2009.) هـاتِ تا  ّادس ّوِ ًوًَِ دادُ ؿذُ اػت. ًـاى 5ٍ  4، 3ّای دس ؿکل طالؼِی هَسد هّاًوًَِ تخشیة گشهای تحلیل ًوَداس

 ٍ ایي کاّؾ ٍصى هشتَط تِ خشٍج تخاس ًاؿی اص سطَتت اػتکِ ، آغاص ؿذُدسخِ ػلؼیَع  133ٍلیِ ای دس دهای صیش کاّؾ ٍصى ا ًوًَِ ػلَلض خالق،

-ّای ػلَلضی ٍ تثذیل گلَکض تِ دی اکؼیذ کشتي ٍ یا تشکیثات فشاس دیگش هیهشتَط تِ تخشیة صًدیشُّن  دسخِ ػلؼیَع 353ی کاّؾ ٍصى دس دها

گیاّی ٍ ؿٌاػایی آًْا تا  ػلَلض الیاف چْاس اص ػلَلض ّای ًاًَػین کشدى هـخق ٍ خذاػاصیتحقیقات خَد تشای دس  (2311چي ٍ ّوکاساى )تاؿذ. 

TGA ِقلِ اكلی دها دس هـتق  تِ ایي ًتیدِ سػیذًذ کTGA  دسخِ ػلؼیَع تَدُ اػت 353دس حذٍد(Chen  ، 2311ٍ ّوکاساى) . دس ػاخت کَد
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ًوًَِ ّا تِ  ّاهخلَط ٍ تشای افضایؾ کاسایی ایي کَد 1تِ  2تِ ًؼثت  (دّای ؿیویایی) اٍسُ ٍ ػَپشفؼفاتتا کَ هَسد ًظش ػلَلض ضایؼات ،کٌذ سّؾ

 .ؿکل قشف ّای کَچک ػاختِ ؿذًذ

 

 ؿِ خشها، ج: تشگ ػثض دسخت خشها( . ًوًَِ ػلَلض ّای اػتخشاج ؿذُ) الف: لیف خشها، ب: خ1َکل ؿ
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 (Cheng et al , 2012)ػلَلض خالق ًوًَِ TGAًوَداس پیک -2ؿکل 

 
 خشها لیفًوًَِ ػلَلض  TGAًوَداس  -3ؿکل  

 

 

 ًوًَِ ػلَلض خَؿِ خشها TGAًوَداس  -4ؿکل 
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 ًوًَِ ػلَلض تشگ ػثض خشها TGAًوَداس  -5ؿکل 
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Abstract 

Fertilization enhances the growth of plants and improves plant nutritional status. However, the increased use of fertilizers 

increases the concern about the adverse effects on the environment and physical and chemical properties of the soil. One of 

the effective methods to overcome the problems of immethodical use of fertilizers is to develop fertilizers with a controlled 

release. Biopolymers are one of the most suitable natural compounds for the synthesis of slow-release systems of nutrient 

elements. There is no many study in our country conducted on the application of cellulosic compounds of palm wastes with 

conventional fertilizers to product slow-release fertilizers. In this research, the cellulose extracted from three types of Palm 

tree wastes, such as clusters, leaves and fibers was used to slow down the release of commonly used chemical fertilizers in 

order to increase the fertilizer efficiency. The cellulose of these wastes was extracted by boiling them in a solution of 

sodium hydroxide and acetic and nitric acids. The temperature of about 350 degrees Celsius at the peaks obtained from the 

TGA device showed the maximum degradation that this temperature in the charts of all three types of palm wastes was 

observed as similar to that of pure cellulose peak, indicating the cellulosic nature of the extractive substance of these wastes. 
In the next step, cellulose waste with chemical fertilizers (urea and triple superphosphate) was made from 2 to 1 

mixture and slow-release fertilizers was produced. 
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