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خاک داریپا تیریمد و خاک تیفیک ور مقاله:مح  

 دامنه رطوبتی با حداقل محدودیت بر مرغی کود و سنگریسه اثرات
  2یله اصغرشکرا  ،*1نرجس رستمی 

 داًـگاُ تْشاى ،هٌاتؽ طثیؿی ٍ وـاٍسصیپشدیغ خان داًـىذُ  هٌْذػی ٍ واسؿٌاػی اسؿذ گشٍُ ؾلَمداًـجَی  1
 اسدتیل هحمك ، داًـگاُ هٌاتؽ طثیؿی ٍ ن داًـىذُ وـاٍسصیخاػی هٌْذ ٍداًـیاس گشٍُ ؾلَم  2

 چکیده

 سؿذ ٍ صًی جَاًِ لیتؼْ خان، سطَتت حفع یتشا جات یفیص شوـتیصی اساض دسؾوذتاً  ًیوِ خـه هٌاطك خـه ٍدس  ضُیػٌگش هالچ

اصجولِ داهٌِ سطَتتی خان سطَتتی  ّایتش تشخی ٍیظگیػٌگشیضُ ٍ وَد هشغی ای، تشسػی اثشات پظٍّؾ هضسؾِ ّذف. یگشدده اػتفادُ اّاىیگ ٌِیتْ

 تِی( هشغ وَد دٍم فاوتَس ،ضُیػٌگش اٍلس فاوتَ) دس لالة فاوتَسیلآصهایؾ دس ؿوال غشب دسیاچِ اسٍهیِ تَد.  هٌطمِ ؿثؼتش ٍالؽ دستاحذالل هحذٍدیت 

 داسهَجة افضایؾ هؿٌی ویلَگشم دس هتشهشتؽ 60-30ػطح هصشفیدسیضُ واستشد ػٌگش ًـاى دادًتایج . جشا گشدیذاتىشاس( 3) ،تصادفی صَست طشح واهلا

سطَتت  داستاؾث افضایؾ هؿٌی گشم دس هتشهشتؽ 750ٍ1000هصشفی دس همادیشٍ اػتفادُ اص وَد هشغی  ،(LLWR)داهٌِ سطَتتی تا حذالل هحذٍدیت 

 2هؿادل هماٍهت فشٍسٍی سطَتت دس  تل ػٌگشیضُ ٍ وَد هشغیهتما اثشخان ًؼثت تِ ؿاّذگشدیذ. سطَتت ًمطِ پظهشدگی دائن غشفیت صساؾی ٍ 

 دس یهشغ وَد ٌگشیضُ ًٍتایج ًـاى داد هالچ ػ ّای ٍصًی پاییي اتفاق افتاد.سطَتتدس  تحشاًی تشای سؿذ سیـِ گیاُحذ  داس ؿذ ٍهؿٌی( θ2MPa)هگاپاػىال

 گشدد. خان هی  یىیضیف تیفیو سطَتتی خان ٍاستمای تْثَد همادیش تاؾثهٌاػة  شیهماد

  ػٌگشیضُ ، هالچػطحی، تثخیشخان سطَتتی ٍیظگی ّای :کلمات کلیدی

 مقدمه

 يای اص هالچ تا تِ واستشدى  وِ ،تاؿذ یه شیتثخ لِیٍػ تِ خان ػطح دس آب اتلاف اص دسصذ 70 - 40 حذٍد خـه وِیً ٍ خـه هٌاطك دس

وٌتشل هَجة  افضایؾ آلثذٍی ػطحتا  َاى یه هالچ ػطحی اسصاى لیوتػٌگشیضُ تؿٌ. (Jalota، 1993)گیشدلشاس اُیگ اسیاخت دس تا ًوَد یشیجلَگؾول 

واّؾ تثخیش اص خان ػطحی هی ؿَد، ایي هَضَؼ اص خان ٍ ًفَر آب دسافضایؾ ػْن هٌافز دسؿت تاؾث تؼْیل ًات دهای خان ػطحی ٍ تا ًَػا

 تااػتفادُ اص هالچ ػٌگشیضُ  داسای اّویت فشاٍاى هی تاؿذ.ًیوِ خـه خـه ٍ دس هٌاطك  ٍ واّؾ تلفات آب خان ساًذهاى هصشف آبلحاظ افضایؾ 

 یمایفشآدس ای هضسؾِ پظٍّؾ هی دس .(2014ّوىاساى،  ٍ Qiu) هَسد تَجِ لشاس گشفتِ اػتدسوـَس چیي واّؾ ّضیٌِ آب تشای تَلیذ هحصَل ّذف 

 داد ًـاى جیًتا. وشدًذ هطالؿِ canola اُیگ آب هصشف ییواسآ تش سا (هتش یػاًت 5 پَؿؾ ضخاهت ٍ هتش یػاًت 1 لطش) ضُیػٌگش هالچ شیتأث یجٌَت

 .(2017،  ٍّوىاساى Dlamini)افتی ؾیافضا ؿذُ پاؿی هالچ یواسّایت دس 19/99 تِ ؿاّذ واسیت دس 94/9 اص يیاًگیه طَس تِ اُیگ آب هصشف ییواسآ

 جْت ضؿیف هی تاؿذ. ،یآل هادُ ضیًاچ همذاس تَدى داسا ٍ تالاج.ّاؽ  ،آّىی تَدى هٌاطك خـه ؾوذتا تِ دلیل ٍ ؿیویایی خان دس ویفیت فیضیه

 تْتش اتصال ػثة ؿٌی خاوْای دسهصشف آى . َد هشغی هَثش هی تاؿذگیشی اًَاؼ وَدّْای حیَاًی اص جولِ ود ویفیت خان دس ایي هٌاطك تِ واستْثَ

ی  هحذٍدُ دس ؿذُ یًگْذاس آبتا هفَْم  آب لاتل اػتفادُ گیاُ د.هیگشد خان ًفَرپزیشی ٍتخلخل ؾ افضای ػثة سػی خاوْای دس ٍ خان رسات

ًـاى داد ّای تؿذی تشسػی .گشدیذاسائِ ( Veihmeyere and Hendrickson،1949اٍلیي تاس تَػط ) دائن یپظهشدگ ًمطِ ٍ یصساؾ تیغشف تیسطَت

         Da)تَػط (LLWR) 1ٍاطُ داهٌِ سطَتتی تا حذالل هحذٍدیت یيتٌاتشا .وافی ًیؼتاػتفادُ اص ایي هفَْم تشای تشآٍسد آب لاتل اػتفادُ گیاُ 

Silva،1994) تاؿذ ووتش وِ ّشوذام ،(دسصذ 10 ای ِیتَْ تخلخل هؿادل سطَتت ای ٍ یصساؾ تیغشف) تالا یسطَتت حذ دٍ يیت اختلاف .جایگضیي آى ؿذ 

 ًػش دس LLWR ؾٌَاى تِ تاؿذ، ـتشیت وِ ّشوذام ،(هگاپاػىال 2 یفشٍسٍ هماٍهت هؿادل سطَتت ای ٍ دائن یپظهشدگ ًمطِ سطَتت) آى يییپا حذ ٍ

هیىشٍ هَل تش هتشهىؿة دس ثاًیِ تاؿذ،  2( ًـاى داد ٍلتی وِ همذاس هصشف اوؼیظى ووتش اص 2010تایج پظٍّؾ هحوذی ٍ ّوىاساى )ً .ؿَد یه گشفتِ

دسصذ 10ای ّوچٌیي تیاى وشدًذ سطَتت هؿادل تخلخل تَْیِگشدد. ضدیه هیحذ تالایی داهٌِ سطَتتی تا ووتشیي هحذٍدیت تِ سطَتت حجوی اؿثاؼ ً

تَاًذ هی تِ ؾٌَاى یه هالچ ػطحیفشض تش آى اػت وِ اػتفادُ اص ػٌگشیضُ  .وٌذًیاص آتی گیاُ سا هٌؿىغ ًوی تاؿذ صیشا  LLWRحذ تالایی  تَاًذًوی

 اصلی تشسػی اثشات آیی هصشف آب حائض اّویت اػت. پظٍّؾ تا ّذف ضایؾ واسؿَد وِ ایي هَضَؼ اص ًػش افهَجة واّؾ تثخیش اص خان ػطحی 
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هگا پاػىال 2سطَتت ٍصًی هؿادل  ,ًمطِ پظهشدگی ،خان هاًٌذ سطَتت ّای غشفیت صساؾیسطَتتی  ٍیظگی ّایهمادیش هصشفی ػٌگشیضُ ٍوَد هشغی تش

  .اًجام گشفت داهٌِ سطَتتی تا حذالل هحذٍدیتٍ

 هامواد و روش
ˊ36 34̋ جغشافیایی هختصاتتِ  ؿثؼتش ؿْشػتاى تَاتؽ اص آتاد ؿٌذ دسؿْش ٍالؽ تایش صهیي لطؿِ یه دسٍّؾ پظ

 43°ٍ ؿشلی طَل °45 

 دسیاچِ تِ ًضدیىی جْت تِ هٌطمِ اساضیٍ  خـه ًیوِ ٍ ػشد َّای ٍ آب داسای هٌطمِ .ؿذ اجشا 1396 ػال تاتؼتاى ٍ تْاس دس ؿوالی ؾشض 7ٍ̋ 38ˊ

 ،تىشاس ػِ دس تصادفی واهلا طشح صَست تِ فاوتَسیل آصهایؾ. داسًذ لشاس دسیاچِ ؿذى خـه اص پغ ًوىی ّای َفاىط اص ًاؿی آػیة ضهؿش دس اسٍهیِ

ٍ  45، 30، 15 صفش،) ػطح پٌج دس(  هتش هیلی 8 اص  وَچىتش لطش)  خـه َّا ػٌگشیضُ هصشفی همذاس اٍل فاوتَس .گشدیذ اجشا هشتؿی هتش یه وشتْای

 ) ػطح پٌج دس خـه َّا هشغی وَد هصشفی همذاس دٍم فاوتَس ٍ ّىتاس دس تي 600ٍ  450، 300، 150 صفش، هؿادل تشتیة تِ (شم دس هتشهشتؽویلَگ 60

لثل اص اجشای آصهایؾ، تشخی  اتتذا، دس. تَد ّىتاس دس تي 10ٍ  5/7، 5، 5/2 صفش، هؿادل تشتیة ِت (گشم دسهتشهشتؽ 750ٍ1000 ،500، 250 صفش،

ٍ ج.ّاؽ )سٍؽ وجلذال(، تلان(، ًیتشٍطى ول  -)سٍؽ ٍالىلیی آلافت )سٍؽ ّیذسٍهتشی چْاس صهاًِ(، وشتي ٍ وَد هشغی هاًٌذ تخان تشّای پاساه

دس هجوَؼ، . وَد ٍ آب همطشتؿییي گشدیذ 5تِ 1ؾصاسُ ٍ  (Klute  ،1986Page ; ،1985) همطش آب ٍ خان 5/2تِ  1دس ؾصاسُ ّذایت الىتشیىی 

فشٍسدیي  30طَس یىٌَاخت هخلَط گشدیذ. دسخان تِ ػاًتی هتشی 20وَد هشغی تا تیل تا ؾوكیـی دس اٍاػط فشٍسدیي آهادُ گشدیذ ٍ همادیشوشت آصها75

ػپغ همادیش ػٌگشیضُ تا  .دس ّش وشت واؿتِ ؿذ SUPER GREEN F1تؿذاد ّـت تزس خیاس سلنسٍص تؿذ  6اسی ؿذُ ٍ صَست غشلاتی آتیّا تِوشت

 لَلِ دٍ اص اػتفادُ تا وشتْا آتیاسی. اٍسصاى هحلی اًجام ؿذثاً یىؼاى دس ػطح وشت پخؾ گشدیذ. اًتخاب همادیش ػٌگشیضُ تش هثٌای ؾشف وـضخاهت تمشی

 (FC ،2صساؾی غشفیت سطَتت هؿادل) پاػىال ویل20َهىؾدس خان ٍصًی سطَتت. گشفت اًجام ُؿذ ًصة چىاى لطشُ ؾذد دٍ ّشوذام سٍی تش وِ لتشال

 گیشی اًذاصُ فـاسی صفحات سٍؽ تِ خَسدُدػت  ّای ًوًَِ دس (PWP،3دائن پظهشدگی ًمطِ سطَتت هؿادل) ویلَپاػىال 1500 هىؾ ٍ ّا َاًِدساػت

 Bauer )ذؿ گشفتِ ًػش دس دائن پظهشدگی ًمطِ ٍ صساؾی غشفیت ّای سطَتت اختلاف تا تشاتش(  (PWAگیاُ اػتفادُ لاتل آب(. Gardner) ،1986ذؿ

and Black،1991). هحذٍدیت حذالل داهٌِ سطَتتی تا (LLWR) اػتفادُ اص ًشم افضاس  تجضیِ آهاسی تا (.1396، )ؾؼگشصادُ ٍ ّوىاساىذیگشد يییتؿ

MSTATC افضاس ٍ سػن اؿىال تا ًشمExcel 2013 اًجام ؿذ. 

 
 هَسد آصهایؾ  ّای. ًوایی اص وشت1ؿىل 

 نتایج و بحث 

دسصذ سع ٍ ولاع  86/7دسصذ ػیلت ٍ  77/62دسصذ ؿي،  37/29خان هَسد آصهایؾ داسای  (،USDAتشاػاع ػیؼتن)1طثك جذٍل 

-هی (8/14) للیاییج.ّاؽ ٍ داسای ( 5/29)خـه ایشاى آّه تالا ّای هٌاطك خـه ٍ ًیوِتاؿذ. ایي خان ًیض هـاتِ ػایش خانتافت لَم ػیلتی هی

 ٍج.ّاؽ اػیذی  ،تالا تشٍطىیً ی ٍآل دسصذ یداسا پظٍّؾ دس سفتِ واس تِ یهشغ وَد. ّای صساؾی اػتتاؿذ ٍ ّذایت الىتشیىی آى دس هحذٍدُ خان

 دسصذ 95/3ٍ  5/36 تا تشاتش ةتشتی تِ یهشغ وَد ول تشٍطىیً ٍ یآل وشتي ضاىیه وشدًذ ضگضاسؽیً( 1389) ّوىاساى ٍ یًَسٍص .تَد تالا ّذایت الىتشیىی 

 .وشدًذ گضاسؽ هتش تش وٌغصی یدػ 64/15ٍ  92/5 ةتشتی تِ سا یهشغ وَد یىیالىتش تیّذا ٍ تِیذیاػ ضاىیه ّا آى. تَد
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 هطالؿِ هَسد یهشغ وَد ٍ خان ییایویؿ ٍ یىیضیف یْایظگیٍ یتشخ -1 جذٍل

 

 

 

 

 

 

ًتایج تجضیِ   تِ تَجِتا 

 وَداصلی ثشا اها .لشاس گشفت ضُیػٌگش شیتاث تحت یداس هؿٌا طَس تِ ،(LLWR) تیهحذٍد حذالل تا یسطَتت داهٌِؿَد هـاّذُ هی2جذٍل ٍاسیاًغ

 اثش دس هماتل .داسؿذتشغشفیت صساؾی ٍ ًمطِ پظهشدگی دائن خان هؿٌی یهشغ وَد یاثشاصل .ًـذ داس یهؿٌ تشآى ضُیٍػٌگش یهشغ وَد هتماتل اثش ٍ یهشغ

-هؿٌی دسّش ػِ ػطح تهگاپاػىال تَاًؼ 2سطَتت هؿادل هماٍهت فشٍسٍی  .ـذایي دٍ هؿٌی داسً تش ٍوَد ضُیػٌگش هتماتل اثش ٍ ضُیػٌگش هصشف یاصل

 شیص خان لَگشمیو تش گشم 8 ٍ 4 ،2 شیهماد دس ذسٍطلیّ اص اػتفادُ وشدًذ گضاسؽ ای گلخاًِ پظٍّؾ دس( 2013) ّوىاساى ٍ ـاُیؾل یًجف داس گشدد.

 خان اػتفادُ لاتل آب ،(دسصذ 85/68 تا 14/13) دائن یپظهشدگ ًمطِ سطَتت ،(دسصذ 6/107 تا 4/29) یصساؾ تیغشف سطَتت ؾیافضا تاؾث اسیخ وـت

 .ذیگشد ؿاّذ تا ؼِیهما دس ،(دسصذ 235 تا 2/83)

 .خان دس ؿذُ یشیگ اًذاصُ یپاساهتشّا (F شیهماد)  اًغیٍاس ِیتجض جیًتا .2 جذٍل

 

 

 

 

 

 

 

θFC :؛یصساؾ تیغشف یٍصً سطَتت θPWP :دائن یپظهشدگ ًمطِ یٍصً سطَتتMpa2θ :ػىال؛هگاپا 2 یفشٍسٍ هماٍهت هؿادل یٍصً سطَتت LLWR: ٌِداه 

 ذ.دسص پٌج احتوال ػطح دس داس یهؿٌ داس، یشهؿٌیغ ةیتشت تٍِ *:  ns ت؛یهحذٍ حذالل تا یسطَتت

 حفع خَد دس سا آب ،خَد تشاتشٍصى يیچٌذ یآل هَاد، تا تَجِ تِ ایٌىِ هاًذ یه خان دس یثمل آب خشٍج اص پغ وِ اػت یآت همذاس یصساؾ تیغشف سطَتت

 دس لزاؿذُ  خان دس دسؿت هٌافز تا ؼِیهما دس ضیس هٌافز ػْن ؾیافضا تاؾث یػاص خاوذاًِ تا ٍ دادُ ؾیافضا سا خان یآل ُداه یهشغ وَد ذٌىٌیه

 همذاس تا ؾیآصها هَسد خان یصساؾ تیغشف سطَتت2ؿىل تِ تَجِ تا .(Hillel،2004)اػت ذُیگشد خان آب یداس ًگِ تیغشف ؾیافضا هَجة هجوَؼ

 يیتش ؾیت. دّذ ؾیافضا ؿاّذ تا ؼِیهما دس >P) 05/0(داس یهؿٌ طَس تِ سا پاساهتش يیا تَاًؼت ،یهشغ وَد واستشد.داسد یؿَدص سًٍذ یهشغ وَد یهصشف

 .آهذ تذػت ؿاّذ واسیت تِ هشتَط آى همذاس يیٍووتش (دسصذ26/22)یهشغ وَد هتشهشتؽ دس گشم 1000 واسیت تِ هشتَط یصساؾ تیغشف سطَتت همذاس

 خان هٌافز اًذاصُ ؽیتَص دس شییتغ كیاصطش( گشم دسویلَگشم20) یگاٍ ٍوَد گٌذم ٍولؾ واُ یآل هادُ دًٍَؼ وِ وشدًذ اسؽضگ( 1395) اىیًٍجف یاصغش

 .ذیگشددسصذ 1/4 ضاىیه تِ هغاى دؿت اص هٌتخة یؿت ٍلَم یسػ لَم تافت ولاع دٍ دس یصساؾ تیغشف سطَتت داس یهؿٌ ؾیافضا تاؾث
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 اتنکرب

 عادلم میکلس
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 یآل کربن

)%( 

 3/1 5/29 54/0 14/8 1/0 86/7 77/62 37/29 لَم ػیلتی خاک

 28 - 5/21 6/6 22/3 - - - - کود

 FCθ PWPθ 2MPaθ LLWR درجه آزادی منابع تغییر

51/1 4 سنگریسه ns 03/1 ns 04/31 ** 6/3 * 

98/10 4 کود مرغی ** 78/4 ** 98/352 ** 62/1 ns 

33/0 16 کود× سنگریسه ns 08/0 ns 02/12 ** 22/0 ns 

 - - - - 50 خطای آزمایشی

64/18 - ضریب تغییرات  32/21  98/5  70 
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 ف وَد هشغی تشسطَتت غشفیت صساؾی خان.. اثش اصلی همذاس هصش2ؿىل

 دسصذ هی تاؿذ)آصهَى چٌذ داهٌِ ای داًىي(. 5تیاًگش اختلاف هؿٌی داس دس ػطح احتوال  هـاتِحشٍف غیش 

 تاس دس ػطح رسات خان تِ صَست آب جزب ػطحی ؿذُ ًگِ داسی هی ؿَد ٍتحت تاثیش اًذاصُ 15 ش همذاس آتی اػت وِ دسهىؾتیاًگ PWP سطَتت

 ؿاّذ تِ ًؼثت داس یهؿٌ طَس ساتِ (PWP) دائن یپظهشدگ ًمطِ سطَتت تَاًؼتی هشغ واستشدوَد (.Warrick, 2002)رسات تِ ػطح ٍیظُ خان لشاس داسد

 ی(ٍصً دسصذ9/14) ،گشم دسهتشهشتؽ1000 یهشغ وَد یهصشف ػطح يیتالاتش دس PWPسطَتت همذاس يیـتشیت دّذ یه ًـاى 3ؿىل .دّذ ؾیافضا

 تالاتشدى ػطح ٍیظُ ول خان هَجة افضایؾ سطَتتدس ًتیجِ افضٍدى وَد هشغی تا . آهذ دػت تِ (یٍصً دسصذ 85/10) ؿاّذس وایت همذاسدس يیٍووتش

PWP تي دس ّىتاس  180 تا30لجي فاضلاب ؿْشی اسدتیل دسهمادیش( ًیض گضاسؽ وشدًذ اضافِ وشدى 1393ی )اصغش فتح الؿلَهی ٍ .گشدیذُ اػت

دسصذ ًؼثت تِ  85/15تا  3/1تِ هیضاى  PWPٍدس ًتیجِ افضایؾ سطَتت  دسصذ176تا 94/21هَجة افضایؾ وشتي آلی تِ هیضاى  خان لَم ؿٌیدس

  گشدیذ.ذؿاّ
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 اثش اصلی همذاس هصشف وَد هشغی تشسطَتت ًمطِ پظهشدگی دائن خان. .3ؿىل

 دسصذ هی تاؿذ.)آصهَى چٌذ داهٌِ ای داًىي(.  5ػطح احتوال  داس دسغیش هـاتِ تیاًگش اختلاف هؿٌی  ٍفحش

ولیِ دسسطَتت حجوی خان چَى  .ؿذ گشفتِ ًػش دس تشاتش (PAW) 4آب لاتل اػتفادُ گیاُ شیهماد تا LLWR شیهماد ،جیًتا تِ تاتَجِدسایي پظٍّؾ 

 تِ ؾٌَاى حذ تالایی  FC لزا سطَتتتَد دسصذ 10تَْیِ ای ووتش اص سطَتت حجوی خان دس تخلخل  (FCویلَ پاػىال )سطَتت 20تیواسّا دس هىؾ 

LLWRسطَتت  1500ولیِ تیواسّا دس هىؾ دسّوچٌیي هـاّذُ گشدیذ سطَتت حجوی خان  .گشفتِ ؿذ دسًػش( ویلَپاػىالPWP)  تیـتشاص سطَتت

 واسیدست LLWR همذاس يیووتش .گشفتِ ؿذ دس ًػش LLWR ؾٌَاى حذپاییيبه PWP طَتت س لزا ،ؿذهگاپاػىال  2حجوی خان دس هماٍهت فشٍسٍی 

 همذاس یاصل اثش یافتِ ّاتاتَجِ تِ  .آهذ دػت تِ (یٍصً دسصذ32/7) ضُیػٌگش هتشهشتؽ دس لَگشمیو45 واسیت همذاسدس يیـتشیت ٍ( یٍصً دسصذ36/3) ؿاّذ

هشغی احتوالا تِ دلیل پاییي تَدى ػطَح هصشفی وَد  اثش اصلی وَد هشغی ٍ اثشات هتماتل ػٌگشیضُ ٍوَد اها .داسؿذ یهؿٌ LLWR تش ضُیػٌگش یهصشف

  هـاّذُ هیهمایؼِ هیاًگیي طثك گشدد. داسدسخان هَسد آصهایؾ هؿٌی  (LLWR)حذالل هحذٍدیت  هشغی ًتَاًؼت تش داهٌِ سطَتتی تا
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 -Point available water (PAW) 
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 دسصذ ؾیافضا تا وشدًذًیض گضاسؽ  (1396،ى. )ؾؼگشصادُ ٍّوىاساذیگشد ؿاّذ تِ ًؼثت LLWR پاساهتش داس یهؿٌ ؾیضاواستشد ػٌگشیضُ تاؾث اف ؿَد

 .افتی ؾیافضا یحجو دسصذ3/15 تِ یحجو دسصذ9/12 اص LLWR همذاس ،دسصذ25تِ 5اص یلتیػ لَم خان هی تِ ؿذُ افضٍدُ ضُیػٌگش یٍصً

 

 
 خان. LLWR))اثش اصلی همذاس هصشف ػٌگشیضُ  تش داهٌِ سطَتتی تاحذالل هحذٍدیت  .4ؿىل

 دسصذ هی تاؿذ.)آصهَى چٌذ داهٌِ ای داًىي(. 5ف هؿٌی داس دس ػطح احتوالحشٍف غیش هـاتِ تیاًگش اختلا

ای تیي ػاصد دس داهٌِوِ تَػؿِ سیـِ گیاُ سا دس خان هختل هی( θ2MPa) هگاپاػىال 2 یفشٍسٍ هماٍهت هؿادل سطَتتهماٍهت فشٍسٍی خان،  هحذٍدُ

ًـاى  5 (. ؿىل1994 ،ٍّوىاساى  Da Silva)هگاپاػىال همذاسی اػت وِ تیـتش هَسد لثَل ٍالؽ ؿذُ اػت 2گشدیذُ ٍ  هگاپاػىال گضاسؽ 4تا  5/1

 يیووتش .افتادّای ٍصًی پاییي اتفاق سطَتتدس سیـِ گیاُ تشای سؿذ  (θ2MPa) تحشاًیؿشایط  غی،دّذ تا افضایؾ همادیش هصشفی ػٌگشیضُ ٍ وَد هشهی

 ،گشم دس هتشهشتؽ1000تِ 250 اص یهشغ وَد یهصشف همذاس ؾیافضا تا واسیت يیا دس اػت ضُیػٌگش هتشهشتؽ دس لَگشمیو 60واسیت تِ هشتَط( θ2MPa) ساذهم

( ًیض 1396. ؾؼگشصادُ ٍ ّوىاساى )افتی واّؾ( دسصذ 5/10 ) ؿاّذ واسیت ی ًؼثت تِداس یهؿٌ طَس تِ یٍصً دسصذ 19/3 تِ 23/7 پاساهتشاص همذاس

وی تِ دسصذ حج 5/16اص ًیض  θ2MPaدسصذ ٍصًی، همذاس  30تِ  5یه خان لَم ػیلتی اص  دسصذ ٍصًی ػٌگشیضُ افضٍدُ ؿذُ دس تا افضایؾ گضاسؽ وشدًذ

 دسصذ حجوی واّؾ یافت. 4/12

 
 اپاػىال.هگ 2همذاس هصشف ػٌگشیضُ ٍوَد هشغی تش سطَتت هؿادل هماٍهت فشٍسٍی   هتماتلاثشات  .5ؿىل

 دسصذ هی تاؿذ.)آصهَى چٌذ داهٌِ ای داًىي(. 5حشٍف غیش هـاتِ تیاًگش اختلاف هؿٌی داس دس ػطح احتوال 

  گیرینتیجه

غشفیت ًگِ داسی آب ٍ افضایؾ  )خلل ٍفشج سیض(تخلخل خاوذاًِ ػاصی ٍ ػاختواى،تْثَدٍ خان آلی افضایؾ هادُ  ؾثتاشغی اػتفادُ اصوَد ه

دسایي پظٍّؾ همادیش آب لاتل  .ذیگشد ؿاّذ تا ؼِیهما دس دائن یپظهشدگ ًمطِ سطَتت ٍ یصساؾ تیغشف سطَتت افضایؾ هؿٌی داس دس ًتیجِ تاؾث ،خان

افضایؾ لطش هٌافز خان ذًذ. اػتفادُ اص ػٌگشیضُ تا دس ولیِ تیواسّا تشاتش گشدی (LLWR)داهٌِ سطَتتی تاحذالل هحذٍدیت  ٍ (PAW)اػتفادُ گیاُ 

  خان دس آب یًگْذاس ؾیافضا كیطش اص ضُیػٌگش هالچ دسًتیجِ.ًؼثت تِ ؿاّذ گشدیذLLWR افضایؾ هؿٌی داس  آب اص ػطح خان ٍخیش واّؾ تثتاؾث 
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 اثش هتماتل ًتایج ًـاى داد يیّوچٌ. گشدد یه خان یىیضیف تیفیو تْثَد تاؾث (اُیگ اػتفادُ لاتل آب) خان آب هصشف ییواساٍ )رخیشُ آب خان (

دس سطَتت ٍصًی پاییي  تِ طَس هؿٌی داسی 2MPaθ تاؾث ؿذ ( یآلفضایؾ هادُ ا )یهشغ وَدٍ ( یفـشدگ واّؾ ٍ خان یسطَتت شُیرخ تالاسفتي) ػٌگشیضُ

 ذ.اتفاق افت
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Abstract 

 

In arid and semiarid regions gravel mulch is used for preserving soil moisture, simplifying the germination and 

optimal plant growth. The aim of this research is to investigate the effects of the gravel and chicken 

manure on some soil moisture characteristics. Such as Least, limiting range of moisture in the Shabestar 

region in the northwest of the Urmia Lake the experiment was carried out in the factorial form (the first 

factor of the gravel, the second factor of the chicken manure) as the completely randomized design by 

three replications. the results showed that the consumption of gravel at 30-60 kg m
-2

 caused an increase 

in the moisture content with least limiting water range (LLWR), and use of chicken manure in the 

consumption values 750 and 1000 gr m
-2 

significantly increased the FC and PWP moisture in Soil in 

comparison to the blank. The interactions between chicken manure and gravel was significant in the 

moisture that was equivalent with two MP penetration resistance and critical level for root growth 

accrued in the low mass moistures. Results showed that gravel mulch and chicken manure in appropriate 

amount causes improving moisture levels and physical quality of Soil. Results showed that gravel 

mulch. 

In addition, chicken manure in appropriate amount causes improving moisture levels and physical quality of 

Soil.  

Keywords: Soil moisture characteristics, Surface Evaporation, Gravel mulch. 
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