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 آلودگی خاک و آب و سلامت محصولات کشاورزیمحور مقاله: 

 ای سطحی بر جمعيت قارچهای پلاستيكی در سيستم آبياری قطرهخاکپوشبررسی اثر 

 Aspergillus flavus های پستهباغ خاک در 
 ، ناصر صداقتی ،امیر حسین محمدی و محمد مرادی *معصومه حقدل

  نجان، ايرانپژوهشكده پسته، موسسه تحقیقات علوم باغبانی، سازمان تحقیقات، آموزش و ترويج كشاورزی، رفس

 

 چكيده

های گانیسمو فعالیت میكروار جمعیتروی  با تغییر دما و رطوبت خاک، تواندمی ،پلاستیكی هایخاكپوش پوشش سطح خاک با

سیستم آبیاری  كهدر رفسنجان  باغدو  در خاک Aspergillus flavusدر اين پروژه جمعیت اثر بگذارد.  آسپرژيلوس قارچ از جمله، خاک

مورد بررسی با سه تكرار  كامل تصادفی طرح بلوکبه صورت پوشانده شدند،  و سفید تیره های پلاستیكیخاكپوشها با ای سطحی در آنقطره

گرديد. نتايج  گیریهانداز SPDA های رقت و استفاده از محیط كشتبا روش سری به صورت ماهانه در خاک A. flavus جمعیت .قرار گرفت

ور معنی داری كمتر از تیمار به طتا آبان  2و در باغ شماره  مهر تا 1در باغ شماره تیره و سفید  خاكپوش تیمارارچ در دو جمعیت قنشان داد 

 64به ترتیب  ،1تیره و سفید نسبت به شاهد در باغ شماره  هایخاكپوش در در مردادماه A. flavusكاهش جمعیت  باشد.می خاكپوش بدون

در مجموع  .بود سفید خاكپوش تیره در كاهش جمعیت قارچ بیشتر از خاكپوش توانايی .درصد بود 35و  48 ،2اره در باغ شمو  درصد 46و 

های گرم داری در ماهرا به طور معنی A. flavus تواند جمعیتمی نوع تیره به خصوصپلاستیكی  هایخاكپوش كه كاربرد نتايج نشان داد

 كاهش دهد.  در خاک باغ های پسته سال

  قارچ های خاكزاد، پوشش پلاستیكی،  ،آفتابدهی خاکآسپرژيلوس ، :کليدی کلمات

 

 مقدمه
ها موادی آلی يا غیرآلی بوده كه با پوشاندن سطح خاک و افزايش میزان رطوبت تجمع يافته در خاک، كنترل علف های خاكپوش

در دسترس گیاه و كنترل آفات و بیماری ها موجب افزايش  هرز، مديريت درجه حرارت خاک، كاهش فرسايش خاک، افزايش عناصر غذايی

و كاربردش هنوز هم  هاستفاده شد 1960های پلاستیكی از اوايل سال خاكپوش .(Stapleton and Devay, 1986) رشد گیاهان می شوند

 . ,Bhardwaj) (2013  تا سر جهان رو به افزايش استدر سر

میزان  تغییر يافته و های خاک میكروارگانیسم هم رشد گیاه و هم ،مواد معدنی حلالیت در تغییرعلت به  ،خاكپوشاستفاده از در طول مدت 

 در جمعیت با تغییر علاوه بر اينكه ،نیز تحت تاثیر قرار می گیرد ها گیاهی و همچنین قدرت تجاوزگری و بقاء آن های اينوكولوم پاتوژن

 بازدارندگی فعالیت نیزو يا بعد از آن  (آفتابدهی) خاكپوشكاربرد  در زمان آنتاگونیستید و مف هایگونه خاک به خصوص هایمسمیكروارگانی

 ،های خاكزادها بر پاتوژنخاكپوشهای تاثیر مكانیسماز  (.DeVay,1995) شود می ها و پاتوژن های خاكزاد مشاهده بیماری بیشتری روی

و شدت نور خورشید،  روز رطوبت خاک، طول مدت هايی مانندفتابدهی به فاكتورحرارت خاک در طول مدت آ ؛باشدافزايش دمای خاک می

چراكه در خاكهای تیره به دلیل قدرت جذب بیشتر ، بستگی دارد و رنگ خاک ها و تشعشعات خاكیو شفافیت پلاستیك ضخامتحرارت هوا، 

 درجه حرارت خاک ،با افزايش رطوبت خاک(. DeVay, 1995) روددر طول تابش خورشید، حرارت نسبت به خاكهای رنگ روشن بالاتر می

روی بذر علف  درجه حرارت بالای خاک افزايش می يابد كه به اين ترتیب اثر كشندگی پوشش پلاستیكی نسبت به خاک بدون پوشش زير

رصد زنده ماندن كاهش د. (1984و همكاران  Mahrer) افزايش می يابد های پلاستیكیدر پوشش های هرز و پاتوژن های خاكزاد

میكروارگانیزم های خاكزاد و علف های هرز در طول مدت آفتابدهی هم به درجه حرارت خاک و هم به مدت زمان آفتابدهی خاک بستگی 

درجه  37در دمای  Verticillium dahliae( نشان داده شد كه برای از بین بردن  قارچ 1981و همكاران ) Pullman دارد. در تحقیقات

درجه سانتی گراد، اين  50باشد در حالی كه در دمای ساعت می 14راد و رطوبت در حد ظرفیت مزرعه، زمان لازم آفتابدهی حدود گسانتی

  كاهش می يابد. ساعت 9زمان تقريباً به 

Verma ( با قرار دادن2010و همكاران )  های خاک بعد مسیارگانپلاستیكی شفاف در بستر بذری نهالستان جنگلی و بررسی میكروخاكپوش

 ،Fusarium solani  ،F. oxysparumهای قارچ سانتی متری خاک جمعیت 10تا  5و  5در اعماق صفر تا  ماه، متوجه شدند كهاز يك

Penicillium spp.  و Rhizopus spp.  ًقارچ  رود. جمعیتمی از بینكاملاAspergillus سانتی متری كاملاً از  5صفر تا  در عمق نیز
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( 2013مطالعات سینگ ). نشان داد برابر نسبت به قبل از گذاشتن پوشش كاهش 53جمعیت آن ، سانتی متری  10تا  5رفته اما در عمق  بین

يها در تیمارهای مالچی ها و باكترهای قرمز، آبی، سیاه و شفاف نشان داد كه جمعیت میكروبی شامل قارچهای زردآلو و با استفاده از مالچدر باغ

گیری كرد كه يابد. او نتیجهان و آذر كاهش میهای آبيابد. ماكزيمم جمعیت در ماه شهريور و مهر مشاهده شده و به شدت در ماهفزايش میا

 نقش با توجه بهكاهش و افزايش جمعیت میكروبی در تیمارهای مالچ به فعال بودن يا نبودن فاز رويشی در زردآلو وابسته می باشد. 

و تحت تاثیر قرار گرفتن جمعیت و فعالیت  ترو حفظ رطوبت خاک برای مدت طولانیتبخیر  كاهش درتیكی های پلاسپوشش

هايی كه در خاک باغ Aspergillus flavus قارچ در اين پروژه تراكم جمعیت ،آسپرژيلوسهای خاک، مخصوصاً جمعیت قارچ میكروارگانیسم

 .گرفتقرار  ارزيابیمورد  ،اندای پلاستیكی پوشانده شدههای سطحی در آنها با مالچسیستم آبیاری قطره

 

 هامواد و روش
 خاكپوشو با  (T2) سفیدپلاستیكی  خاكپوش، با (T1)شاهد( ) یای سطحی بدون پوشش پلاستیكآبیاری قطره اين تحقیق با سه تیمار

 اجرا گرديد.  با مشخصات زير نجاندر دو باغ واقع درحومه غربی شهرستان رفسو ، در سه تكرار (T3تیره )پلاستیكی 

 
 مشخصات باغ های پسته مورد استفاده-1دول ج

 2باغ شماره  1باغ شماره  

 رستم آباد هرندی رفنسجان كوثرريز رفسنجان نام منطقه

 درصد سنگريزه 15لوم شنی تا شنی لومی با  لوم شنی تا شنی لومی بدون سنگريزه بافت خاک

 ساله 35فندقی  ساله 35فندقی  رقم و سن درختان

 10×  2 7×  1 ابعاد كاشت )بین و داخل رديف(

 500 1428 تراكم درخت در هكتار

 37 55 طول رديف كاشت درختان

 روزه 12-قطره ای سطحی دو رديفه روزه 8-قطره ای سطحی دو رديفه سیستم و دور آبیاری

 

 

و  سانتیمتر، در دو رنگ سفید 110میكرون و عرض  45( با ضخامت UV=5/1مقاوم به اشعه ماوراء بنفش خورشید )های پلاستیكی پوشخاك

قرار ای سطحی در ابتدای فصل رشد های آبیاری قطرهدر قسمت سايه انداز درخت بر روی لوله از شركت شیمی پلاستیك يزد تهیه شده و هتیر

. شدندنتخاب و رديف طرفین آنها به عنوان گارد در نظر گرفته ا با سه تكرار . تیمارها در قالب طرح بلوک كامل تصادفی(1شكل ) داده شدند

هفت تا هشت روز بعد از آخرين آبیاری در هر  2، چهار تا پنج روز و در باغ شماره 1باغ شماره  در گیری جمعیت قارچاندازه نمونه برداری جهت

 متریسانتی 15تا  10از سطح خاک تا عمق  از نواحی مختلف ومونه زيرن 5 برای هر تكرار،. ماه ) از ارديبهشت ماه تا آذرماه ( انجام گرديد

نمونه مركب خاک تهیه  3زيرنمونه ها، يك نمونه مركب تهیه شد. در مجموع برای هر تیمار،  بعد از مخلوط نمودن جمع آوری گرديد كه

–كروزورقت و استفاده از محیط كشت سهای در خاک با روش تهیه سوسپانسیون و سری Aspergillus flavus جمعیت قارچ .گرديد

گرم از خاک  10مقدار های رقت، برای تهیه سری  (.Dhingra, and Sinclair, 1995) گرديد گیریهانداز SPDA)) آگار دايكلران–پپتون

نیز تهیه شد.  10-3 و10-2های  تهیه گردد. به همین روش رقت 10-1اضافه شد تا رقت  درصد استريل 1/0آگار -آب میلی لیتر 90 بههر نمونه 

پتری ديش حاوی محیط فوق الذكر ريخته شده و سپس  میكرولیتری از سوسپانسیون تهیه شده در سطح 500 تكرار 5ها برای هر يك از رقت

راد و درجه سانتیگ 25ها در دمای پتری ديش ای استريل در سطح پتری ديش به صورت يكنواخت پخش گرديد.با استفاده از يك میله شیشه

داده ها بر اساس  و مورد بررسی A. flavusهای قارچی سبزرنگ، جمعیت روز بعد، با شمارش كلنی چهار تا سهتاريكی نگهداری شده و 

 پروپاگول در گرم خاک خشك ارائه گرديده است. 
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درجه  37و  25در دو دمای  CYA 1های های انتخابی بر اساس رنگ كلنی روی محیط كشتجدايهاز تفكیك و شناسايی اولیه تعدادی 

و شناسايی  ( ,2000Klichها )خاردار بودن( )گراد و ديواره كنیديومدرجه سانتی 25در دمای  CZ4و  S20CYA2  ،MEA3گراد، سانتی

  .صورت گرفت (2001و همكاران  Sardinas) FlaQ1/FlaQ2 پرايمرهای اختصاصیجدايه نیز با استفاده از  10مولكولی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ايج و بحثنت
ری نسبت به شروع در كلیه ماههای نمونه بردا A. flavusجمعیت  ،(خاكپوش پلاستیكیدر تیمار شاهد )بدون  و 1در باغ شماره 

 نسبت به صدیدر 24به طوری كه جمعیت قارچ در مردادماه كاهش  دار نشان داد)ارديبهشت ماه( روند كاهشی و تفاوت معنی آزمايش

 رماه وتنها در مه ين روندانسبت به مردادماه روند افزايشی نشان داده كه كه  ههای شهريور و مهرماه جمعیت قارچ. در ماداشت ارديبهشت ماه

و  د كاهشیرون ه داراینسبت به مهرما . در ماههای آبان و آذر جمعیت قارچبا مردادماه بود تفاوت معنی دار دارایدرصدی  13با افزايش 

روند  شهريور دارایا نیز از ارديبهشت ت سیاهسفید و  خاكپوشدر تیمارهای  A. flavusجمعیت  (.2)شكل  بود %1 در سطح اختلاف معنی دار

ه بنسبت  ی راراوت معنی داو تف پیدا نموده روند افزايشیجمعیت قارچ  تا آذر مهرماهاز اما ارديبهشت ماه بود  باتفاوت معنی دار  وكاهشی 

 در طی ماههای اكپوشختیمار بدون  جمعیت قارچ در مقايسه با ،سیاهسفید و  خاكپوشهر دو تیمار رد (.2 )شكلو شهريور نشان داد  مرداد

درصدی  64كاهش  یاهسدرصدی و در مالچ  46در مردادماه در مالچ سفید كاهش  به طوری كه ی كمتر بودطور معنی داربه  مهرماهخرداد تا 

 سیاه یمار مالچت در A. flavus كمترين جمعیت های تیر تا آذردر ماه همچنین .شاهد مشاهده گرديد تیمارجمعیت قارچ در مقايسه با 

مردادماه  در سیاهچ ترين میزان جمعیت قارچ در مالپايین سفید و شاهد داشت. خاكپوش با %1مشاهده گرديد كه تفاوت معنی دار در سطح 

  .نشان داددرصدی  33سفید كاهش  خاكپوش مقايسه با در مشاهده گرديد

 

 

                                                 
1 Czapek Yeast Extract Agar 
2 Czapek Yeast Extract Agar+20% Sucrose 
3 Malt Extract Agar 
4 Czapek solution agar 

 )عكس بالا( و T2پلاستیكی سفید در تیمار  خاكپوش -1شكل 

 )عكس پايین( T3پوش پلاستیكی تیره در تیمار خاك
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كاهشی بود به طوری كه جمعیت قارچ ( در طی ماههای خرداد تا مرداد دارای روند خاكپوشجمعیت قارچ تیمار شاهد )بدون  2در باغ شماره 

 خاكپوشدر دو  (.3درصدی در مقايسه با شروع آزمايش )ارديبهشت ماه( تفاوت معنی دار نیز نشان داد )شكل  7/33در مردادماه با كاهش 

به طور  سیاهسفید و  خاكپوش گرديد. جمعیت قارچ در هر دوتری مشاهده كاهشی از خرداد تا مرداد به صورت واضحنیز اين روند سیاهسفید و 

 A. flavus درصدی جمعیت 48و  35به ترتیب كاهش  ر مردادماهد به طوری كه بود، تیمار بدون مالچ داری كمتر از جمعیت قارچ درمعنی

در شهريور و مهرماه در  A. flavus )شاهد( جمعیت خاكپوشدر تیمار بدون  شاهد مشاهده گرديد. تیمار در مقايسه با یاهسدر مالچ سفید و 

 خاكپوشدار نشان داد در حالیكه در تیمارهای جدداً تا آذرماه روند كاهشی معنیمقايسه با مردادماه روند افزايشی معنی دار و پس از آن م

كلیه  كمترين تراكم جمعیت قارچ در به استثنای ارديبهشت و تیرماه، روند افزايشی معنی دار از مهرماه تا آذرماه مشاهده گرديد. سیاهسفید و 

و در تمام ماهها به استثنای شهريور  در تیمار شاهد A. flavus جمعیت كاهش .(3)شكل  مشاهده گرديد تیره ماههای نمونه برداری در مالچ

در خاک با عملیات زراعی و  A. flavus هایكند كه تراكم پروپاگولبه شروع آزمايش )ارديبهشت ماه( اين مسئله را تأيید می و مهرماه نسبت

  (.2009و همكاران  Mohammadi) شرايط آب و هوايی متفاوت ارتباط دارد

باشد. بر دن هوا و سطح خاک بر جمعیت قارچ میفاكتور دما و گرم ش تواند در اثرمی های گرم سالجمعیت قارچ در ماه قابل توجه كاهش

تحقیق حداكثر دمای  اين دركه  (Klich, 2002) باشددرجه سانتی گراد می 40تا  Aspergillus  ،25اساس منابع، دمای بهینه رشد قارچ 

 خاكپوش(، خاكپوشبرداری و در سه تیمار شاهد )بدون های مختلف نمونهدر زمان Aspergillus flavusروند تغییرات جمعیت  -2شكل 

 تفاوت معنی دار ندارند( %1های دارای حروف مشابه، طبق آزمون دانكن در سطح . )میانگین1در باغ شماره  سیاهپلاستیكی سفید و 

 خاكپوش(، خاكپوشبرداری و در سه تیمار شاهد )بدون های مختلف نمونهدر زمان Aspergillus flavusروند تغییرات جمعیت  -3شكل 

 تفاوت معنی دار ندارند( %1های دارای حروف مشابه، طبق آزمون دانكن در سطح )میانگین 2در باغ شماره  سیاهپلاستیكی سفید و 
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 شهريور و يش جمعیت قارچ درافزا .گراد ثبت گرديددرجه سانتی 51تا  50در مردادماه  خاكپوشثبت شده سطح خاک در تیمارهای بدون 

يك قارچ خاكزاد بوده و هرگونه عملیات    Aspergillus، چرا كه قارچمرتبط دانست فصل برداشت ا عملیات زراعیتوان بمی نیز مهرماه را

در اين دو  البته مناسب تر شدن درجه حرارت(. 2010و همكاران،  Moradi) گرددزراعی و خاكی، باعث افزايش جمعیت قارچ در خاک می

تواند بر رشد سريع اسپورهای قارچ تاثیر مثبت داشته باشد. به طوركلی تراكم جمعیت ماه را نسبت به مرداد ماه نبايستی ناديده گرفت كه می

 A. flavusكاهش جمعیت  .(1984و همكاران  Wicklow) در خاک می تواند پس از برداشت تا چندين برابر افزايش يابد .flavus Aقارچ 

در فاصله بین دو آبیاری، حداكثر دمای ثبت شده . باشدافزايش دمای خاک زير پوشش پلاستیكی  می تواند مربوط به خاكپوشدر تیمارهای 

 درجه سانتی گراد ثبت گرديد 5/69، 2 درجه سانتی گراد و در باغ شماره 64، 1 باغ شماره پلاستیكی سفید در خاكپوشسطح خاک در تیمار 

درجه سانتی  69، 1باغ شماره  در سیاهپلاستیكی  خاكپوشكه در همین شرايط، حداكثر دمای ثبت شده سطح خاک در تیمار درحالی است 

درجه سانتی گراد در  55تا  45( افزايش درجه حرارت 1981) Katan بر اساس تحقیقاتگراد بود. درجه سانتی 2،79 گراد و در باغ شماره

 .گرددهای گیاهی میمیر تعداد زيادی از پاتوژن پلاستیكی شفاف باعث مرگ و خاكپوشير سانتی متری سطح خاک در ز 5عمق 

مالچ مرتبط دانست، چرا كه  اين نوع توان به بالاتر رفتن دمای سطح خاک در زيررا می سیاه خاكپوشتیمار  پايین بودن جمعیت قارچ در

و  Gill) گردده گرمای مناسب، باعث گرمتر شدن سطح پلاستیك میهای كوتاه و تبديل آنها ب، با جذب طول موجتیرهپلاستیك 

McSorley ،2011 .)Verma ( 2010و همكاران) باعث از بین رفتن كامل جمعیت پلاستیكی شفاف خاكپوشكه استفاده از  نیز نشان دادند 

سانتی متری خاک می  10تا  5و  5در اعماق صفر تا   Rhizopusو  Fusarium solani  ،F. oxysparum،Penicilliumهای قارچ

قارچ در   جمعیت اين اما برد سانتی متری خاک كاملا از بین 5در عمق صفر تا  را  Aspergillus . استفاده از اين پوشش ها جمعیتشود

یت قارچ كاهش جمع .را نشان داد نسبت به قبل از گذاشتن پوشش برابری 53كاهش  سانتی متری كاملا از بین نرفته و در عوض 10تا  5عمق 

درجه سانتیگراد را می توان به اين  60سفید و سیاه و از بین نرفتن كامل قارچ در اين تحقیق، با توجه به درجه حرارت بالای  در دو خاكپوش

ه با كست سانتی متری از سطح خاک انجام گرديده ا 15مسئله تعمیم دادكه نمونه برداری خاک برای ارزيابی تراكم جمعیت قارچ تا عمق 

  ( هماهنگی دارد.2010و همكاران ) Verma نتايج

 

 نتيجه گيری

 .Aتواند جمعیت در سیستم آبیاری قطره ای سطحی می سیاههای سفید و  خاكپوشتحقیق حاضر نشان داد كه استفاده از 

flavus دون مالچ كاهش دهد كه البته تاثیر را به خصوص در ماههای گرم سال به طور قابل ملاحظه ای نسبت به آبیاری قطره ای سطحی ب

تواند منجر به كاهش میزان می . اين كاهش جمعیت قارچ در خاکمی باشد سفید خاكپوشدر كاهش جمعیت قارچ بیشتر از  سیاه خاكپوش

 و آفلاتوكسین نیز گردد.  A. flavusآلودگی میوه های پسته به 
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The effect of plastic mulches in surface drip irrigation on population of 

 Aspergillus flavus in soil of pistachio orchards 

Haghdel, M*. Sedaghati, N., Mohammadi, A.H., Moradi, M. 

Pistachio Research Center, Horticultural Sciences Research Institute, Agricultural Research, Education and Extension 

Organization (AREEO), Rafsanjan, Iran 

Abstract 
Using of plastic mulch in the soils reduce soil evaporation and serve soil moisture, so can affect population soil-

borne fungi. In the present study, the effect of black and white plastic mulches was investigated on population of 

Aspergillus flavus in two pistachio orchards with surface drip irrigation. The experiment was carried out as 

randomized complete block design with three replicates. Population of A. flavus in soil was assessment with dilution 

series and using of sucrose-pepton-dichloran agar medium. Results showed that the population of A. flavus in black 

and white mulches was significantly lower than control in garden No.1 and 2 until October November respectively. 

In August reduction of A. flavus population in black and white mulches compared to control was 64 and 48 percent 

in garden No.1 and 48 and 35 percent in garden No.2 respectively. The efficiency of black mulch in reduction of the 

fungus population was higher white plastic mulch. Generally, the results indicated that using of plastic mulches 

especially black mulches can significantly reduce the population of A. flavus in soil of pistachio orchards especially 

in the hot months.  

 

Keywords: Aspergillus, Soil solarization, Plastic mulches, Soil borne fungi  
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