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و مهار آن یطمحی‌ستیگرد و غبار، مسائل زور مقاله: مح  

  سیستاندشت های شور  گرد و غبار طوفاندر  نسبت جذب سدیم بررسی
 4، بهمن فاضلی نسب3، ابراهیم شیرمحمدی2یاریشهر یعل، *1صوفی مسعود علی

 بل، ایران، زادانشگاه زابلگروه علوم خاك، دانشکده آب و خاك، كارشناسی ارشد  سابق دانشجوی 1
 ، زابل، ایراندانشگاه زابل، دانشکده آب و خاك، استادیار گروه علوم خاك 2

 ، زابل، ایراندانشگاه زابل، دانشکده آب و خاك، مربی گروه علوم خاك 3
 ، زابل، ایراندانشگاه زابل ،كشاورزیمربی پژوهشکده  4

 

 چکیده

 ازو فرسایش بادی  اراضی شدنو سدیمی  شور رود و می شمار به جهانی مهم معضل یك بوم زیست روی آن اثرات دلیل به اراضی تخریب

شهرهای عبوری از هدف از این تحقیق بررسی تغییرات نسبت جذب سدیم در گرد و غبار  .دنگرد می اراضی تخریب موجب كه هستند اصلی جمله عوامل

رخ داده در  های طی طوفانمنطقه سیستان . بدین منظور گرد و غبار دباش در مناطق برداشت می سرزمین تخریب عنوان شاخصی از بهمنطقه سیستان 

و مقادیر واكنش خاك،  منطقه )شامل زابل، زهك، هیرمند، نیمروز و هامون ( جمع آوری شداین شهرستان  5از  1394بازه اردیبهشت تا مهر ماه سال 

در گرد و نسبت جذب سدیم  وهدایت الکتریکی  ،میانگین كل واكنش خاك. گیری شد ها اندازه هدایت الکتریکی خاك و نسبت جذب سدیم در نمونه

حاصل از بودن گرد و غبار و سدیمی این تحقیق حاكی از شور  . نتایجبدست آمد 76/15و  زیمنس بر متر دسی 73/39، 77/8مورد مطالعه به ترتیب  غبار

 . این موضوعدهد میهای منطقه را نشان  خطر افزایش سدیمی شدن خاكو مقادیر بالای نسبت جذب سدیم نیز  داردسیستان  ها در دشت طوفان

در اثر فرسایش بادی افزایش تخریب سرزمین در این نواحی  وهای هامون(  )عمدتا بستر خشك تالابمنعکس كننده شرایط خاك در مناطق برداشت 

 .باشد ها می شدید و شور و سدیمی شدن خاك

 های هامون تالاب، شور شدن، سدیمی شدنگرد و غبار،   وفانطتخریب سرزمین،  كلیدی: های واژه

 

 مقدمه

 خاك تخریب های شاخص .شده است شناخته جهان در جدی بسیار و فراگیر محیطی زیست مشکل یك عنوان به سرزمین تخریب امروزه

 و خاك ساختار خوردن هم بر خاك، خیزیحاصل در كاهش و آلی مواد نبود: صورت به كه است خاك زیستی یا و شیمیایی فیزیکی، تخریب شامل

 هایعلت از یکی (.Hubert 2003) یابد می تجلی ها كننده آلوده و سمی شیمیایی مواد اثرات قلیائیت، و اسیدیته شوری، در ناسازگار تغییرات ، فرسایش

 اراضی از نیمی حدود. است داده قرار تأثیر تحت را خشك نیمه و خشك مناطق از وسیعی هایبخش كه است خاك شدن سدیمی و شور اراضی، تخریب

 . (2002 ،و همکاران Flagella) اندگرفته قرار سدیم و شوری تهدید معرض در دنیا آبی كشت زیر

به طوری كه حدود یك ششم مساحت   ،شود خشك محسوب می ناطق خشك ونیمههای مهم تخریب اراضی در م فرسایش بادی یك از جنبه

اساس مقدار مواد و عناصر همراه خود  بر افتهی شیهای فرسا از خاك ی. رسوبات ناش( ,2000Skidmoreتاثیر خود قرار داده است )اراضی دنیا را تحت 

پرشدن  ده،ید شیتنها از نظر هدر رفت خاك در منطقه فرسا شیحمل و رسوبگذاری دارند. در اغلب موارد فرسا ش،یفرسا طیبر مح یاثرات متفاوت

 خاك در سدیمی حالت (.2010 ،همکارانو  Noor) باشد یمهم م زدارییمنظور اقدامات آبخ به زییر و برنامه ارییهای آب ستمیس یفتادگمخازن، از كار ا

 وابسته آبیاری آب منیزیم و كلسیم سدیم، مقدار به كه است (SAR)سدیم  جذب نسبت سدیمی وضعیت شاخص .است شوری از تر پیچیده معیاری

 سدیم، های غلظت گیری اندازه مستلزم مینسبت جذب سد رود محاسبه می بکار خاك تبادل قابل سدیم مقدار برآورد برای مینسبت جذب سد ،است

 در محلول در سدیم، بالقوه خطر ارزیابی در مؤثر شاخص یك بعنوان SAR (.1382 ،محمد رضا امداد و همکاران) باشد می آبیاری آب منیزیم و كلسیم

  .(Frenkel, 1984) است شده یاد خاك جامد فاز با تعادل حال

شمال شرقی در منطقه وسیعی  اروزه سیستان شهرتی خاص دارند از اوایل خرداد ماه تا اواخر شهریور ماه با جهت شمال غربی ت 120بادهای 

 شوند یمناطق م نیگرد و غبار در ا دیشد یها وزند و باعث بروز طوفان خراسان جنوبی و خراسان رضوی می های سیستان و بلوچستان،  از استان

                                                           
 masoud.as@uoz.ac.irایمیل نویسنده مسئول: * 
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كرد و بیان بررسی  را های تناوبی و خاك در منطقه سیستان پس از وقوع خشکسالی های گرد وقوع طوفان (1388)میری (. 1385 ،گندمکار و كیارسی)

مدت نیز شاهد  در دراز ،آورد وجود می هبمنطقه ای برای ساكنان  كه در كوتاه مدت مشکلات عدیده این علاوه بر، غلظت ذرات گرد و غبارداشت كه 

و سدیم  بالقوه خطر ارزیابی در مؤثر شاخص یك بعنوانسدیم  جذبتغییرات نسبت  هدف از این تحقیق بررسی. عوارض ناشی از این پدیده خواهیم بود

  باشد. می سرزمین تخریب و تاثیر آن به عنوان عاملی در افزایش منطقه سیستاناثرات منفی آن در گرد و غبار شهرهای 

 

 ها  مواد و روش

 جغرافیایی موقعیتو از لحاظ  و پاكستان استافغانستان  با دو كشورمرز مشترك  ایران قرار دارد و دارای شرقی درجنوب مطالعه مورد منطقه

 جغرافیایی موقعیت 1 شکل (. در2012 ،وهمکاران Rashki) است شده واقع شمالی عرض 31° 26' تا 30° 48 'و شرقی طول 61° 51' تا 61° 15' بین

  .شود می مشاهده سیستان منطقه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 مورد مطالعه های شهردشت سیستان و موقعیت . 1شکل 
 

دادند  ( در منطقه سیستان به طور موفقیت آمیزی مورد استفاده قرار2012و همکاران ) Rashkiدر این تحقیق از رسوبگیر سیفونی كه 

زابل )  یها متری از سطح زمین در شهر 4 یبیمنازل ویلایی و در ارتقاع تقرهای  بام رسوبگیر سیفونی بر روی پشت 25منظور تعداد  شد. به این استفاده

برداری به صورت ماهیانه  . نمونهدی( نصب گردریگ رسوب 5( و هامون )ریگ رسوب 4نیمروز )  (،ریگ رسوب 5هیرمند )  (،ریگ رسوب 4(، زهك )ریگ رسوب7

و همچنین مقادیر سدیم، كلسیم و منیزیم  ECو  pH  به صورت ماهانه انجام شد. 1394های گرد و غبار منطقه از اردیبهشت سال  دوره طوفان طی

 :( از طریق فرمول زیر محاسبه گردیدSARسدیم ) جذبنسبت و گیری  های معمول اندازه با روش 1:5عصاره محلول در 

 
درصد و با  95 یدار یدر سطح معن ( (ANOVAراهه كی انسیوار لیشهرها توسط آزمون تحل نیغذایی بعناصر   نیانگیاختلاف م یبررس

 .انجام شد SPSS استفاده از نرم افزار
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 و بحث  جینتا

 الکتریکی هدایت و 8/77 خاك واكنش میانگین شود. توصیفی برخی از خصوصیات گرد و غبار مورد مطالعه مشاهده می های داده 1در جدول 

73 (dS/m)/39 نسبت كل و میانگین بر كیلوگرم گرم میلی 48/575و  28/700، 97/385ترتیب سدیم، كلسیم و منیزیم به  میانگین همچنین بود 

كه مقادیر بدست آمده بسیار مشابه  بدست آمد 8بالای  ()گرد و غبار واكنش خاك میانگینمنطقه  .آمد بدست غبار و گرد در 15/86 سدیم جذب

(؛ اما مقادیر بدست 2016، همکارانو  Sarani؛ 1395، همکاران؛ هاشمی و 1394، همکارانباشد )میر و  های دشت سیستان می واكنش خاك میانگین

 .(2016، همکارانو  Sarani؛ 1395، همکارانباشد )هاشمی و  های دشت سیستان می خاك ECبسیار بیشتر از میانگین  ECآمده برای 

 آماری خصوصیات گرد و غبار مورد مطالعه برخی اطلاعات -1 جدول

 pH EC (dS/m) Na (mg/kg)  Ca (mg/kg) Mg (mg/kg) SAR 

 40/36 1093/20 1064/78 1019/56 66/53 9/31 بیشترین مقدار

 4/91 453/36 262/57 147/93 22/88 5/69 كمترین مقدار

 15/76 575/48 700/28 385/97 39/73 8/77 میانگین

 9/31 176/35 190/29 214/12 10/07 0/87 رانحراف معیا

 

 به صورت ماهیانهگرد و غبار  یها نمونهدر مورد مطالعه  ییایمیش اتیخصوص -2 جدول

 میانگین مهر شهریور مرداد تیر خرداد اردیبهشت 

*pH 8/80a واكنش خاك
 9/04a 8/64a 9/06a 8/38a 8/71a 8/77  

 کتریکیلهدایت ا

EC (dS/m) 

42/76a 40/60a 36/88a 40/13a 41/77a 36/25a 39/73  

 15/86a 14/28a 12/70a 13/73a 29/52b 8/51a 15/76 (SARنسبت جذب سدیم )

 باشد. درصد می 5داری در سطح  دهنده معنی *حروف غیر هم مشابه نشان

 

ارائه شده است. بیشترین واكنش خاك در  به صورت میانگین ماهیانهگرد و غبار  یها نمونهمورد مطالعه در  ییایمیش اتیخصوص 2در جدول 

dS.m 42/76هدایت الکتریکی در اردیبهشت ماه ) ( و بیشترین9/06ماه ) مرداد
( مشاهده شد. بیشترین نسبت جذب سدیم گرد و غبار نیز درشهریور 1-

 داری دارد.  یها اختلاف معن از نظر آماری نسبت جذب سدیم در شهریور ماه با سایر ماه .مشاهده شد (29/52ماه )

در منطقه در تمامی نقاط واكنش  pHطبق آنالیز شود،  های مورد مطالعه مشاهده می واكنش و شوری خاك در شهرستان مقادیر 2در شکل 

یج آماری نتا هی( بود. تجز44/7) زهكمربوط به شهرستان  pHكمترین  ( و26/9) نیمروزمربوط به شهرستان  pHست آمد. بیشترین بد 7لای خاك با

داری وجود ندارد. بیشترین مقدار  اختلاف معنی  ها داری دارد و بین سایر شهرستان ها اختلاف معنی داد مقادیر شهرستان زهك با سایر شهرستان نشان

EC ( در شهرستان نیمروزdS/m 67/55 )( و كمترین مقدار آن در شهرستان زهكdS/m 30/29) شهرستان داد نتایج  نشان یآمار یشد. بررس مشاهده

ها اختلاف  ندارند ولی با سایر شهرستان ارید های زابل و هیرمند با هم اختلاف معنی داری دارد، شهرستان ها اختلاف معنی نیمروز با سایر شهرستان

داری دارند.  لاف معنیها اختشهرستانداری ندارند ولی با سایر  با هم اخلاف معنیاز نظر آماری های زهك و هامون نیز  داری دارند، شهرستان معنی

 هامون است.  های در نقاط برداشت از تالاب ECو  pHدر گرد و غبار منطقه به دلیل مقادیر بالای  ECو  pHمقادیر بالای 
 

 هر شهر گرد و غبار های نمونه )ب(هدایت الکتریکی)الف( و  خاك واكنشمیانگین  2 شکل
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شود. بیشترین نسبت جذب سدیم در گرد و غبار  و غبار منطقه سیستان مشاهده میمقادیر نسبت جذب سدیم همراه با گرد  3شکل در 

 نیمروزداد مقادیر شهرستان  آماری نتایج نشان هیتجز( مشاهده شد. 16/9( و كمترین مقدار آن در گرد و غبار شهرستان زهك )36/26شهرستان نیمروز )

 وجود ندارد.  داری اختلاف معنی  یر شهرستانو بین سا  داری دارد، ها اختلاف معنی با سایر شهرستان
 

 هر شهر گرد و غبار های نمونهسدیم  جذبنسبت میانگین  3 شکل

 

در  كه را دارد مینسبت جذب سدو  سدیم، الکتریکی یتهدا  شهرستان زهك كمترین مقدار واكنش خاك،های مورد مطالعه  در بین شهرستان

ابعاد رد و غبار شهرستان زهك گاندازه ذرات روی گرد و غبار منطقه سیستان انجام دادند و بیان كردند كه  بر (1395) همکارانی و شهرك دانشتحقیقی 

اظهار ها است همچنین  كمتری نسبت به گرد و غبار سایر شهرستان CECلذا دارای  ها متفاوت است و با اندازه ذرات دیگر شهرستان  استرس شنی 

 تر است. متفاوت یكم اتشیدارد لذا خصوص زین گریید أوه بر تالاب هامون منشكه گرد و غبار زهك علا ندداشت

تواند مربوط به خشك بودن آب و هوای منطقه سیستان و همچنین میزان  موجود در منطقه مورد مطالعه می گرد و غبارشوری  بالای مقادیر

pH محمودی و خادمی) اند منشأ گرفتههایی با خاصیت قلیایی و بسیار شور  دهد گرد و غبار از خاك دست آمد كه نشان می گرد و غبار قلیایی به، 

طوفان  یها نوع طوفان نی. اشود تبدیل می ورگرد و غبار ش یها طوفانبه  گرد و غبار در منطقه رسد یاست كه به نظر م نیمهم ا ارینکته بس .(1393

مانند سولفات  ایشور و قل زیمواد ر یبوده و مقدار قابل توجهی از پوشش گیاهی و عاردر مناطق خشك  اچهیآنها بستر در أهستند كه منش ییایمیش

 ،همکارانو  Abuduwaili) شوند یدر مناطق خشك محسوب م یکیاكولوژ تیامن یمهم برا اریبس دیتهد كیبه همراه دارند و  میسد دیو كلر میسد

 جهیو در نت افتهیكاهش  توده ستی( و ز2015 ،همکارانو  Akhzari) شود یم یاهیرفتن پوشش گ نیشور شدن خاك منطقه برداشت باعث از ب .(2010

داشت كه آب با نسبت  انیب Hadas (1982)  كم است. زیپارامتر همراه گرد و غبار ن نیآن مقدار ا یمنطقه برداشت كمتر بوده و در پ یمقدار ماده آل

مقدار  شود. یم یریسبب كاهش نفوذپذ تاًیو نها دهیساختمان خاك گرد یداریكاهش پا ذرات رس و تورم آنها موجب یبخاطر پراكندگ بالا میسد جذب

خاك، زمینة تخریب ساختمان خاك، كم شدن نفوذپذیری،تأثیر ویژة یونی و كمبود تعدادی از عناصر غذایی مورد نیاز گیاهان از قبیل  SARزیاد 

 . )2006 ،و همکاران Murtazaكند ) پتاسیم، مس، آهن، منگنز و روی را ایجاد می

 

 گیری  نتیجه

 ای گسترده طور به دنیا كـخش نیمه و خشك مناطق در كه است خاك و آب شدن شور ،زایی بیابان و اراضی تخریب مهم فرایندهای از یکی

ب سرزمین در نواحی گرم و های افزایش شوری به خاك و تشدید تخری های گرد و غبار و حمل ذرات خاك توسط باد یکی از راه طوفان .میافتد اتفاق
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سدیم نیز خطر افزایش سدیمی  جذبنسبت  است و مقادیر بالای سیستان از شور و قلیایی بودن گرد و غبار منطقه حاكینتایج این تحقیق خشك است. 

همچنین وزش واحی است و كه خود عاملی بر افزایش تخریب سرزمین در این ن دهد بر اثر فرونشست این ذرات را افزایش می های منطقه شدن خاك

شایان ذكر است از سوی دیگر این نتایج نشان از فعال بودن  شود. های شور و سدیمی باعث به خطر افتادن سلامت ساكنین بومی منطقه نیز می طوفان

به همراه اشد، دارد. این مسئله ب هامون می  كه عمدتا تالاب ،شدن خاك در مناطق برداشت( Solonization)و سدیمی  (Salinization) فرآیندهای شور

برای  بزرگ ی بسیاریك خطرگردند كه  ها می فرسایش بادی شدید و خشکسالی موجب كاهش پوشش گیاهی و نهایت تخریب سرزمین در این تالاب

 بوم منطقه خواهد بود. زیست
 

 منابع 
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Abstract 

Land degradation is an important global problem due to its effects on the ecosystem and salinization and solonization 

processes in soil and wind erosion are the main causes of land degradation. The aim of this study was to investigate changes 

in the sodium absorption (SAR) as an indicator of land degradation in sources areas. Ratio in transmission dust from the 

cities of Sistan region. For this purpose, the dust samples were collected monthly from early April until late September in 

2015 from five cities of the region (including Zabol, Zahak, Hirmand, Nimroz and Hamoun) and pH, EC and sodium 

absorption ratio were measured. The total average of pH, electrical conductivity (EC) and sodium absorption ratio (SAR) in 

the studied dust were 8.77, 39.73 dS/m and 15.76, respectively. The results of this study indicated that saline and sodic of 

dust storms in the Sistan plain and high levels of SAR also present a risk of increasing the sodium content in the soils of 

region. It reflects soil status in the source area (mainly dried bed of Hamoun wetlands) and increasing the land degradation 

in these areas due to the severe wind erosion and saline and sodic in soils. 
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