
  

 

1 

 

 

یستیز یکودها و خاک یولوشیب: مقاله محور  

 یعلف و یمیدا یزراع ریغ اهیگ گونهبا چند  ستیهمس سیکوریاندوم یهاقارچاسپور  مطالعه
 

1فاطوِ افتخاری
 3هٌقَر هیزتاج الذیٌیعیذ ، 2، هْذی عزچؾوِ پَر*
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 هدیچک

 قزار زیتاث تحت ایدر عزاعز دً را یکؾاٍرس هحقَلات ذیتَل کِ اعتهخزب  زسًذُیغ یّاتٌؼ يیتزهْناس  یکی یتٌؼ خؾک اهزٍسُ

 تِ اُیگتحول  ؼیافشا تاػثکزدُ ٍ  لیتؼذ را یخؾک تٌؼعَء  اثزات تَاًٌذیه یهتؼذد یّاغنیهکاً قیطز اس شیکَریه یّاقارذ .اعت دادُ

در اعتاى کزهاى اًدام  یویٍ دا یسراػزیغ اّاىیگ يیتزهْن یشیکَریه تیٍضؼ هطالؼِ. پضٍّؼ حاضز تا ّذف ؽًَذتْثَد ػولکزد آى  ٍ یخؾک

 یّاؽْزعتاى عطح در یؾتزیت یفزاٍاًکِ  یویدا اّاىیگ ٍ شٍمیرتذٍى یػلف اّاىیدار،گشٍمیر یػلف اّاىیگزٍُ گ عِ شٍعفزیر اس اتتذاؽذُ اعت. 

هَرد  شیً یاّؾٌاعیٍ اس ًظز گ ِیتْ شیً اُیًوًَِ گ ّوشهاى. ًذؽذ یًگْذار خچالیهٌتقل ٍ در  ؾگاُیتِ آسها ٍ یتزدارًوًَِ ،ٌذداؽتاعتاى کزهاى 

 یتقادف کاهلاً زحط قالة در ؼیآسها حیًتا ٍ گزفتٌذ قزار یتزرع هَرد اعپَر تؼذاد ٍ َىیشاعیکلٌ درفذ ًظز اس ّاًوًَِ عپظقزار گزفتٌذ.  ییؽٌاعا

 يیؾتزیتٍ  دارد گزیکذی تا یداریتفاٍت هؼٌ اّاىیگ اعپَر تؼذاد کِ داد ًؾاى حیًتا. گزفت قزار یآهار غِیهقا هَرد ّايیاًگیه ٍ اًظیٍار ِیتدش

 .تاؽذیه شٍمیتذٍى ر یػلف اّاىیٍ گ یویدا عپظ ٍ دارشٍمیر یػلف اّاىیهزتَط تِ گ ةیتزتتِ اعپَر تؼذاد يیاًگیه

 کزهاى ،خؾک هٌاطق ،شیکَریه قارذ :یدیکل کلمات

 
 مقدمه

 اسیاس ً تزيییهٌاطق پا ؾتزیعالاًِ در ت یًذگتار هتَعط ٍ گزفتِ قزار خؾک وِیً ٍ خؾک طقاهٌ در زاىیا کؾَر اس یاػوذُ تخؼ

 یّاقارذ ٍ اعت فغفز ضُیٍ تِ ییغذا ػٌافز ٍ رطَتت کوثَد خؾک،وِیًدر هٌاطق خؾک ٍ  اُیگ ذرؽ یافل تیهحذٍد. تاؽذیه یسراػ اّاىیگ

 ,Smith and Read) کٌٌذ کوک اّاىیگ قاءت تْثَد رؽذ ٍ تِ تاًیًْا ٍ فغفز( )خقَفاً ییغذا ػٌافزخذب آب ٍ  ؼیافشاتِ  تَاًٌذیه شیکَریه

 تِراتطِ تا تَخِ  يیّغتٌذ، اثز ا شتاىیه یاّیگ یّاگًَِ اس یؼیٍع فیط در یغتیّوش دادیا تِ قادر آرتَعکَلار-هیکَریش یّاقارذ اگزچِ(. 2008

 Ronsheim and) ّغتٌذ هتفاٍت یشیکَریه یآلَدگٍ  یٍاتغتگ شاىیاس ًظز ه یاّیگ یّاگًَِ. اعت هتفاٍت شتاىیه اُیگ ٍ یشیکَریه قارذ

Anderson, 2001). ًدهااس خولِ  یطیهح ػَاهل اُ،یگ یرؽذ تیٍضؼ ،یّواًٌذ ػَاهل خاک یتِ ػَاهل هختلف شیکَریاًذٍه یغتیّوش یفزاٍا ٍ 

آب ٍ  اًتقال ضويٍ  دٌّذیگغتزػ ه ؾِیخَد را در خاک اطزاف ر یّافیّ ،اُیگ ؾِیضوي ٍرٍد تِ ر شیکَریه یّاقارذ .دارد یتغتگ فقل

 تِ یؼیطث یّايیسه لیقارذ تا تثذ یتزاکن اعپَر ٍ غٌا .(Kabir et al., 1997) ٌٌذکیه افتیدرکزتي  اُیگ اسهقاتل  در ،اُیگ تِ یهؼذً ػٌافز

-خاک اس ؾتزیت یخاکَرس تذٍى یّاخاک در اعپَر شاىیه ،اعت ییایویؽ یاعتفادُ اس کَدّا آى لیدلا يیتزػوذُ اس کِ اتذییه کاّؼ یکؾاٍرس

-قارذ تٌَع کِ ٌذافتیدر ،یکؾاٍرس یّادر خاک شیکَریه یّاقارذ یَگزافیتٌَع ٍ ت هطالؼِ ات( 2017) ٍ ّوکاراى Oehlاعت.  یتحت خاکَرس یّا

اعتفادُ اس  لیتِ دل شیکَریه قارذتٌَع  ِهطالؼ يیا در. اعت خاک یپاراهتزّا ٍ يیسه اس اعتفادُ ؽذتآب ٍ َّا،  زیتِ ؽذت تحت تاث شیرکَیه یّا

خاک  یتِ پاراهتزّا ّاکِ تٌَع گًَِ ٍ هؾخـ ؽذ افتی کاّؼ ییَّا ٍ آب هٌاطق گزید ٍ هؼتذل هٌاطق در خقَؿ تِ یکؾاٍرس یّايیسه

 یّوثغتگ ٍ تَداس هشرػِ  ؾتزیاعپَرّا در چوٌشارّا ت تؼذادتَد ٍ  Glomeralesتٌَع هتؼلق تِ راعتِ  يیؾتزیتپضٍّؼ  يی. در ااعت ٍاتغتِ

ٍ  Abdelhalim کِ یقیتحق در .ؽتدا ٍخَد هختلف یّاةیؽ ٍ ایدر عطح اس ارتفاع يیت يیّوچٌ ٍ اعپَر یفزاٍاً ٍ خاک pH يیت یهثثت

 قارذتزاکن اعپَر  يیت ،دارًذ قزار یتزرع هَرد هحقَل 13 در را آرتَعکَلار شیکَریه یّاقارذ تٌَع ٍ ّاگًَِ ةیتزک 2013در عال  ّوکاراى

خاًَادُ ٍ  8گًَِ ٍ  42ؽذ کِ هزتَط تِ  ییاعپَر ؽٌاعا 1745ٍخَد ًذاؽت ٍ در هدوَع  یّوثغتگ ؾِیر َىیشاعیکلٌ شاىیٍ ه خاک در شیکَریه

ثثت  ًَدِیدر  يیٍ هَس ٍ کوتز اسیتزاکن اعپَر در عَرگَم، پ يیتَدًذ. تالاتز  Glomeraceaeخاًَادُ تِ هزتَط ّاآى يیؾتزیت ٍخٌظ تَدًذ  12

. گًَِ تاؽذ (هذت تلٌذ یتارٍر ای)ؽخن  کؾت یّاَُیؽ تا ارتثاط در خاک اختلال لیدل تِ تَاًذیًؾذ کِ ه افتی Gigasporales راعتِ ٍ ؽذ

Glomus طیؽزادر اعتاى کزهاى ٍ  یاّیگ یّاگًَِ تٌَع تِ تَخِ تا .تَدتزخَردار  یؾتزیت یاس فزاٍاً یزیگزهغ هٌاطق در گزید یّاگًَِ اىیدر ه 
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 کزهاى اعتاى هختلف ًقاط در یؼیطث یّاغتنیاکَع در شایکَریه تا اّاىیگ یغتیّوش تیحاکن تز اکثز هٌاطق، هطالؼِ ٍضؼ خؾکوِیًخؾک ٍ 

هٌاطق تافت، تن، رفغٌداى ٍ سرًذ )چْار  غالة یزسراػیغ اّاىیگ ییشایرکَیه یغتیّوش تیٍضؼپضٍّؼ  يیا در .اعت یتَخْ قاتل تیاّو یدارا

 .گزفتقزار  ِهطالؼ هَرد اّاىیگ ؾِیر َىیشاعیکلٌ درفذدر هَارد هوکي،  ٍ یشیکَریه یّاقارذ اعپَر تؼذادخْت هختلف اعتاى( اس ًظز 

 

 هاروشو  مواد

 عپظ ٍ اًتخاب ،تزخَردار تَدًذ یکاف یٍ پزاکٌذگ غیکِ اس تَس را کزهاى اعتاى یػلف اُیگ 6ٍ  یویدا اُیگ 5تؼذاد  اتتذا: بردارینمونه

 تَد یتِ ًحَ (تکزار ػٌَاى)تِ  اعتاى هختلف)خْات(  ًقاط اس یراتزدؽذ. ًوًَِ اًدام اُیگ شٍعفزیاس ر ّارؽذ فؼال آى فقل در هزکة یتزدارًوًَِ

 .ؽذ یتزدراًوًَِ ،گًَِ ٍ خٌظ ییؽٌاعا یتزا شیهَرد ًظز ً اّاىیگ ییَّا یّااس اًذام ّوشهاىپٌح ًوًَِ هتفاٍت تاؽذ.  یحذاقل دارا اُیکِ ّز گ

 .ًذؽذ یًگْذار هٌاعة طیؽزا در ٍ هٌتقل ؾگاُیسهاآ تِ ٍقت اعزع در هطالؼِ هَرد یّاًوًَِ

 :آربوسکولار-میکوریسهای شمارش اسپورهای قارچ

 100 در اعپَر تؼذاد تیًْا در ٍ گزفتِ قزار ِیاٍل یتزرع هَرد قارذ اعپَر تؼذاد ٍ َىیشاعیکلٌ تیٍضؼ ًظز اس ّاًوًَِ هزحلِ يیا در 

 یحیتؾز کزٍعکَجیه تا ٍ خذا ؾِیر اطزاف خاک اس هزطَب غزتال رٍػ تِ شیکَریه یّاقارذ اعپَر اتتذا رٍػ يیا در. ؽذ يییتؼ خاک گزم

 آب تزیلیلیه 250 ٍ ؽذ ختِیر کي هخلَط کی در ٍ خذا یگزه 100 هزکة ًوًَِ کی خاک ًوًَِ ّز اس هٌظَر يیتذ. ذؽ ؽوارػ یدٍچؾو

 ؽذ دادُ ػثَر هؼ 35 ،120 ،400یّاالک اس ،یتزق سىّن تا سدىّن قِیدق کی اس پظ .درآهذ َىیعَعپاًغ فَرت تِ هخلَط ٍ اضافِ آى تِ هقطز

 ّاًوًَِ. ؽذًذ ؽٌاٍر هَلار 5/2 عاکارس هحلَل داخل َصیفیعاًتز لَلِ دٍ در یهغاٍ طَر تِ ٍ ؽذ یآٍرخوغ هؼ 120 ،400 یّاالک اتیهحتَ ٍ

 تا ٍ یآٍرخوغ ؼیدیپتز کی داخل ٍ ؽذ ختِیر 400 الک یرٍ ،تَد اعپَر یحاٍ کِ ییرٍ غیها ٍ َصیفیعاًتز قِیدق 15 هذت تِ دٍر 2700 در

 ًزم تا یتقادف کاهلاً حطز قالة در ّادادُ .(Jansa, 2002)آهذ تذعت هزتَط یاعپَرّا يیاًگیه ٍ ذیگزد ؽوارػ یچؾودٍ یحیتؾز کزٍعکَجیه

. ذیرعن گزد Excle  ٍPastٍ ًوَدارّا تا ًزم افشار  گزفت قزار یآهار غِیهقا هَرد ًکيدا رٍػ تِ ّايیاًگیه ٍ ؽذًذ اًظیٍار ِیتدش  SASافشار

 .ذیگزد رعن( Ward)رٍػ   Pastافشار ًزم اس اعتفادُ تا شیً یاّیگ یّاگزٍُ یًوَدار درخت

 :هاطالعه درصد همسیستی میکوریس ریشهم

 قطؼات در را اّاىیگ ؾِیر اتتذا هٌظَر يیتذ. گزفتٌذ قزار ِیاٍل یتزرع هَرد یشیکَریه َىیشاعیکلٌ درفذ ًظز اس ّاًوًَِ هزحلِ يیا در 

 قطؼِ ّز در یشیکَریه یغتیّوش ٍخَد ػذم ٍ ٍخَد یتزرع. ؽذًذ یشیآهرًگ( Koske and Gemma, 1989)اعاط تز ٍ ذُیتز یوتزیعاًت1

 .ذیآیه تذعت زیس فزهَل قیطز اس آى فذدر ٍ زدیگیه فَرت یًَر کزٍعکَجیه تَعط ؾِیر
شیکَریه یحاٍ  تؼذاد ًوًَِ 

تؼذاد کل ًوًَِ
100*  

 تهیه اسلاید و عکسبرداری

 pvlg ٍ هلشر هحلَل دٍ در یاؾِیؽ یذّایاعلا یٍر ٍ ؽذًذ یخذاعاس عوپلز ای پٌظ تا ؽذ هؾاّذ ّاًوًَِ در کِ ییاعپَرّا یتواه

 ییؽٌاعا هَرد هتخقـ افزاد تَعط تا ؽذ اًدام یػکغثزدارLeica icc50  هذل یػکغثزدار کزٍعکَجیه تَعط ذیاعلا ّز اس .ؽذًذ دادُ قزار

 .زًذیگ قزار یًغث

 

 بحث و جینتا
 ّاآى یفارع ٍ یػلو ًام ٍ گزفتٌذ قزار ییؽٌاعا هَرد یؽٌاعاُیگ لحاظ اس اّاىیگ ،یاًتخات اّاىیگتَدى  کپارچِیاس  ٌاىیاطوهٌظَر  تِ

 یػلف اّاىیگ دار،شٍمیر یػلف اّاىیگ ،یویدا اّاىیهختلف گ یّاگًَِ شٍعفزیر اس ؽذُ یآٍرخوغ یّاًوًَِ توام درآٍردُ ؽذُ اعت.  1 خذٍل در

 یکِ دارا اّاىیاس گ یلذا اس تؼذاد کو ،اعت اسیً يییهَ یّاؾِیر تِ َىیشاعیکلٌ درفذ يییتؼ یتزا کِ ییخاآى اس. ؽذ افتی اعپَر شٍم،یر تذٍى

 شاىیه تِرا  یغتیدرفذ ّوش يیؾتزیت Senecio glaucus اُیهؾخـ ؽذ کِ گ یشیؽذ ٍ پظ اس رًگ آه یتزدارًوًَِ تَدًذ يییهَ یّاؾِیر

 ات یویهغتق ارتثاط َىیشاعیدرفذ کلٌهطالؼِ  يیدر ا يیٍ تٌاتزا داؽت 75/5 يیاًگیه تا رااعپَر  شاىیه يیکوتز اُیگ يیادر ضوي  دردا 53/55

 يیاًگی% ٍ ه57/53 یغتیّوش درفذتا  Artemisia sieberi اُیتؼذ اس آى گ( AI-Momany and A1-Raddad, 1991) ؽتتؼذاد اعپَر ًذا

 یغتیّوش درفذتا  .Tamarix sp اُیگ ٍ 25/17تؼذاد اعپَر  يیاًگی% ٍ ه5/50 یغتیّوش درفذتا  .Phalaris sp اُیگ ٍ 5/38تؼذاد اعپَر 

 .قزار گزفتٌذ یتؼذ یّادر ردُ 75/17تؼذاد اعپَر  يیاًگیٍ ه 2/39%
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 هطالؼِ هَرد اّاىیگ یفارع ٍ یػلو ًام -1 خذٍل

  یػلف اّاىیگ یویدا اّاىیگ

  یػلو ًام یفارع ًام یػلو ًام یفارع ًام

 Cardaria draba 1 دار( شٍمیهَکَ )ر ،یتاغ شکیتزت Artemisia sieberi یدرهٌِ دؽت

 Colchicum schimperi 2 (یاسیگل حغزت )پ Haloxylon ammodendron تاؽ

 Phalaris sp. 3 اىیاس گٌذه یًَػ Peganum harmala اعپٌذ

اُیزگیپ .Suaeda sp عَدا  Senecio glaucus 4 

 Stipa arabica. 5 دار( شٍمی)ر پایاعت .Tamarix sp گش

  --- Zoegea sp. 6 

 
 هَرد اُیگ 11 يیت اس. دارد ٍخَد درفذ 5 عطح در یاردیهؼٌ تفاٍت گزیذکی تا هختلف اىاّیگ یاعپَرّا يیت کِ داد ًؾاى ؼیآسها يیا حیًتا

 یػلف اّاىیگ در اعپَر یفزاٍاً لیدل .(1)ؽکل  ؽتدا را اعپَر شاىیه يیکوتز senecio glaucus اُیٍ گ يیؾتزیت cardaria draba اُیگ هطالؼِ،

-فیٍ رؽذ ّ کٌذیه ذایپ ؼیافشا اُیگ َهظیتٍ  کٌٌذیه ذیتذر تَل ٍ ؽًَذیه یؾیٍارد فاس سا غیعز کغالِی اّاىیاعت کِ گ لیدل يیتِ ا احتوالاً

 شاىیه يیؾتزیت Artemisia sieberi یویدا اّاىیگ يیت در .(1384ققزیاًی ٍ ّوکاراى، )کٌٌذیه ذیتَل یؾتزیت اعپَر ٍ ؽذُ ؾتزیت شیکَریه یّا

 .دارد یّوخَاً (1384) ّوکاراى ٍ یاًیققز حیًتارا دارد کِ تا 

 

 
 یػلف اّاىیگ ٍ یویدا اّاىیگ اعپَر تؼذاد یفزاٍاً ًوَدار .1 ؽکل

 

 تا ٍ تَدًذ دارا را یتالاتز اعپَر تؼذاد دارشٍمیر یػلف اّاىیگ شٍم،یر تذٍى یػلف اّاىیگ ٍ یویدا اّاىیگ دار،شٍمیر یػلف اّاىیگ گزٍُ عِ يیت رد

هختلف  یٍ خاک یطیهحػَاهل  اُ،یرؽذ، ًَع گ فقل هاًٌذ یاعپَر تِ ػَاهل هختلف یفزاٍاً (.2)ؽکل داد ًؾاى را یدار یهؼٌ اختلاف اّاىیگ زیعا

 Chaurasia) ؽٌذتایاعپَر ه ذیٍ تَل یقارچ َىیشاعیکلٌ شاىیه تز هَثز ػَاهل يیتزهْناس  یغتیٍ هذت سهاى ّوش شتاىیه اُیگ ًَعدارد.  یتغتگ

and Khare, 2006). ّاگشارػ .تاؽذ ؾتزیت دٍام تا ٍ یقَ یاؾِیر غتنیع لیدل تِ تَاًذیه یػلف تِ ًغثت یویدا اّاىیگ در اعپَر شاىیه ؼیافشا 

 .(Johri and Methew, 1989) اتذییه ؼیافشا اُیگ رؽذ هزاحل ؼیافشا تا ٍ سهاى تا اعپَر تؼذاد ٍ َىیشاعیکلٌ کِ دّذیه ًؾاى
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 اُیگ گزٍُ عِ اعپَر یفزاٍاً ًوَدار .2 ؽکل

 
-یهقزار  یدٍ ؽاخِ افل درهطالؼِ  هَرد اّاىیگ کِهختلف ًؾاى داد  یّاگًَِ در اعپَر تؼذاد یاخَؽِ لیتحل یدرخت ًوَدارٍ رعن  یتزرع

 Cardaria draba ٍColchicum اُیگدٍ  دارشٍمیر اُیگ عِاس  زایس تَدًذ، دارشٍمیر اّاىیگ یتٌذدعتِ يیا در خالة ًکتِ. (3)ؽکل زًذیگ

schimperi کٌار در Artemisia sieberi  ٍPeganum harmala ٍ (.3 ؽکل 2 ؽاخِ) گزفتٌذ قزار ؽاخِ کی در 

 

 Ward ػرٍتا  اّاىیهختلف گ یّادر گًَِ شیکَریقارذ ه یتز اعاط ؽثاّت تؼذاد اعپَرّا یاخَؽِ لیتحل یدرخت ًوَدار .3 ؽکل

 

 ذ،یعف ،یًارًد کوزًگ، سرد ،یاؾِیؽ ذیعف رًگ تِ ییاعپَرّا. داؽتٌذ اًذاسُ رًگ، ؽکل، لحاظ اس یگًَاگًَ تٌَع یدارا ؽذُ هؾاّذُ یاعپَرّا

 .(4)ؽکل  تَدًذ یاٍ قَُْ یًارًد رًگ تِ ؽذُ هؾاّذُ یاعپَرّا اکثز کِ ؽذ ذُید اُیع قزهش، تِ لیهتوا یاقَُْ
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 ّاِیخذا ییؽٌاعا هٌظَر تِ هختلف اّاىیگ اس ؽذُ خذا یاعپَرّا تٌَع زیتقَ. 4 ؽکل

 

 یریگ جهینت
 یػلف اّاىیگ درتؼذاد اعپَر  ٍداؽت  ٍخَداعتاى کزهاى  درهطالؼِ  هَرد اّاىیاعپَر گ ؼذادت يیت یدار یهؼٌ اختلاف قیتحق يیا در

 يیؾتزیت Caradaria draba اُیهٌطقِ در اعتاى، گ 4اس  ًوًَِ 64 يیت اس .تَد ؾتزیت ةیتزت تِ شٍمیتذٍى ر یػلفٍ  یدائو اّاىیدار، گ شٍمیر

 یغتیّوش درفذٍ  75/5تؼذاد اعپَر  يیاًگیهتا  Seneico glaucus اُیگ ٍ 53/55 یغتیّوش درفذ تا 75/47 شاىیه ِت اعپَر تؼذاد يیاًگیه

 را دارا تَدًذ. تؼذاد اعپَر شاىیه يیکوتز% 5/54
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Abstract 

Drought stress is one of the most important destructive abiotic stress that has affected crop production in all the world. 

Mycorrhizal fungi (AMF) employ various mechanisms to alleviate the adverse effects of drought stress on plants. AMF 

increase plant resistance to stress condition as a consequence improve plant yield. The current study aimed to 

investigate AMF status in noncrop and permanent plants. At first, soil and root were collected from the rhizosphere of 

three gropes of plants include seasonal herbaceous plants with the rhizome, the seasonal herbaceous plants without the 

rhizome and permanent plants from Kerman province. After that samples were transported to the laboratory and kept in 

the refrigerator and plant samples were identified. Root colonization and soil spore number were determined in the 

samples. The experiment result was analyzed as a completely random design and the means were statistically compared. 

The result showed that plant samples were significantly different in the number of spores. The highest mean of spore 

number was found in the seasonal herbaceous plants with the rhizome, permanent plants, and the seasonal herbaceous 

plants without the rhizome respectively. 

Keywords: Mycorrhizal fungi, dryland, Kerman. 


