
 

 

های نگهداری آب در خاکآبی گیاه و روشتنش کمور مقاله: مح  

 ای در اصفهاندانهجویی و کارآیی مصرف آب ذرت ای بر صرفههای مختلف آبیاری جویچهتأثیر مدیریت
 4علی شاهنظری، 3مهدی قیصری، 2ایمحمدرضا نوری امامزاده، *1دهقانی محسن

  کشاورزی، اصفهان، ایران تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی استان اصفهان، سازمان تحقیقات و آموزش و ترویج مربی پژوهش، بخش تحقیقات خاک و آب، مرکز 1
 ، شهرکرد، ایرانشهرکرددانشکده کشاورزی، دانشگاه  مهندسی آبدانشیار گروه  2

 ، اصفهان، ایرانصنعتی اصفهاندانشکده کشاورزی، دانشگاه  مهندسی آبدانشیار گروه  3

 ، ساری، ایراندانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری، مهندسی زراعیدانشکده  مهندسی آبیار گروه دانش 4

 

 چکیده
مدیریت آبیاری یکی از عوامل بسیار مهم و تأثیرگذار بر روند رشد و نمو گیاه ذرت است. هدف از این پژوهش بررسی چگونگی رشد و نمو 

های کامل تصادفی در ایستگاه های یک بار خرد شده، در قالب بلوکای بود. این پژوهش به صورت کرتی جویچههای مختلف آبیارگیاه ذرت در مدیریت

و عامل فرعی شامل سه روش  1I%( ،01 )2I%( ،01 )3I( %111تحقیقاتی کبوترآباد اصفهان انجام شد. عامل اصلی شامل سه سطح رژیم آبیاری سطحی )

عملکرد ای بر های مختلف آبیاری و نیز نوع روش آبیاری جویچهمیان ثابت و متناوب بود. نتایج نشان داد که تأثیر رژیمای مرسوم، یک در آبیاری جویچه

در روش آبیاری یک  3Iای مرسوم و رژیم در حضور آبیاری جویچه 1Iدار بوده است. رژیم آبیاری از نظر آماری در سطح یک درصد معنی و اجزای عملکرد

باعث  1I یاریآب مینسبت به رژ 3Iو  2I یاریآب یهامیکاربرد رژت به ترتیب بیشترین و کمترین تاثیر را بر عملکرد و اجزای عملکرد داشتند. در میان ثاب

تا  یک در میانای ای مرسوم به آبیاری جویچهبا تغییر آبیاری جویچه .دیدرصد گرد 3/20و  3/11برابر  بیبه ترت یدر مقدار آب مصرف ییصرفه جو

ای یک در میان آبیاری جویچهدر  نیز قادیر کارآیی مصرف آب آبیاریم .جویی شددرصد در آب کاربردی صرفه 4/33ای، مرحله برداشت ذرت دانه

د در درص 10یافت. به طور کلی با اعمال شرایط کم آبیاری تا  کاهشدرصد  7/2 ثابتای یک در میان آبیاری جویچهافزایش و در روش  3/23 متناوب

جویی در مصرف آب و افزایش کارآیی مصرف آب آبیاری به توان ضمن صرفهای متناوب، میای مرسوم و یا با کاربرد آبیاری جویچهآبیاری جویچه

 عملکرد قابل قبول نیز دست یافت.

 وری آببهره، رژیم آبیاری، آبیاری یک در میان، عملکرد ذرت: کلمات کلیدی
 

 مقدمه

آیی مصرف آب موجود در بخش کشاورزی یک ضرورت مبرم و کار راندمان آبیاری ومحدود آب در کشور، تلاش برای افزایش با توجه به منابع

یا با و که بتوان بدون کاهش چون کم آبیاری است  هاییاستفاده از شیوهیکی از راهکارهای عملی به منظور کاهش آب کاربردی  .رسدبه نظر می یضرور

آبیاری از کم افتهی میتعمی یک در میان متناوب روشی اچهیجو. آبیاری در بخش کشاورزی را کاهش دادکاربردی ید، میزان آب کاهش اندکی در تول

. گرددیمنوبت قبلی در جویچه دیگر آبیاری انجام  برعکسو در نوبت بعدی آبیاری،  شودیمجویچه آبیاری  کاست که در آن در هر نوبت از آبیاری ی

، ضمن حفظ عملکرد و تولید قابل گردندیمی آبیاری اچهیجویح این نوع کم آبیاری برای محصولات زراعی نظیر ذرت که با سیستم آبیاری کاربرد صح

. این مقدار افزایش کارآیی مصرف آب بسته به نوع محصول و شیوه گرددیمیی زیاد در آب کاربردی باعث افزایش کارآیی مصرف آب جوصرفهقبول و 

و  Kangی توسط پژوهشگران در کشورهای مختلف گزارش شده است. مقدار افزایش کارآیی مصرف آب آبیاری بر روی ذرت توسط آبیار

درصد گزارش  31-35برای ذرت دانه ای ( 1300پناهی) درصد و توسط 5/34معادل  (2113و همکاران) Duدرصد، توسط  31( حدود 2111همکاران)

گران روی محصولات مختلفی مانند خیار، گوجه، پنبه، ذرت و سویا ی یک در میان متناوب توسط پژوهشاچهیجوشده است. در دهه اخیر آبیاری 

 (.2112و همکاران) Zhang  ;(2113و همکاران) Liu استبررسی شده 

ه روش متداول هایی که با این روش روی سویا، خیار، فلفل، گوجه و ذرت صورت گرفته است، میزان آب کاربردی نسبت بدر پژوهش

و   Shao ;(2111و همکاران) Cao داددرصد کاهش یافت و این در حالی بود که مقدار عملکرد کاهش اندکی نشان  51تا  25 یاچهیجو

ی ی را نسبت به آبیاراچهیجومقدار آب صرفه جویی شده با استفاده از آبیاری متناوب   Nelson and Al-Kaisi,(2010) نهمچنی (.2111همکاران)

نیز نشان داد که کارآیی مصرف آب بر مبنای تبخیر و تعرق ( 2113و همکاران) Du نتایج پژوهش درصد برای ذرت گزارش کردند. 23ی متداول اچهیجو
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درصد  5/34و  31ی مرسوم، به ترتیب اچهیجونسبت به آبیاری متناوب و همچنین کارآیی مصرف آب بر مبنای آب آبیاری، با انجام آبیاری یک در میان 

 افزایش یافت.

، کم آبیاری ناقص ریشه در (DI)شده ، کم آبیاری تنظیم(FI)تیمار آبیاری شامل آبیاری کامل 3تاثیر ( 1335و  1334نادری و همکاران)

ارآیی مصرف درصد نیاز آبی را روی عملکرد و ک 01و  01، 111در سه سطح  (FPRD)و کم آبیاری ناقص ریشه در حالت ثابت  (PRD)حالت متغیر 

کیلوگرم در هکتار( مربوط به تیمار آبیاری کامل  75135تر )میانگین ای بررسی نمودند. نتایج نشان داد بیشترین عملکرد علوفهمصرف آب ذرت علوفه

داری در سطح وت معنیکیلوگرم در هکتار بود که تفا 00037درصد نیاز آبی،  01و تامین  (PRD)آبیاری ناقص ریشه در حالت متغیر بود. عملکرد کم

کیلوگرم ماده خشک به ازای مصرف یک متر مکعب آب مربوط به  27/2یک درصد با تیمار آبیاری کامل نداشت. بیشترین کارآیی مصرف آب با میانگین 

 متغیر بود. PRDدرصد نیاز آبی در تیمار  01تامین 

ای مرسوم و یک در میان و به منظور استفاده آبیاری جویچه در روشهای ایدانهذرت  هگیارطوبتی بر  تنش سیربر همیتا با وجود

گیاه در شرایط مختلف مدیریت آبیاری و از طرفی نیاز به اطلاعات واقعی  آبی نیاز ویژه برآوردبه و خاک زراعت، فیزیک های زمینه در گرانپژوهش

 تحت ایدانهذرت  رشد توسعه ندروبر توزیع رطوبت و  مزرعهدر  املیکو  جامع تحقیق نکنو تا حاصله، مدلهای واسنجی و کردن مدل ای برایمزرعه

 ریبیاآکم یهارتیما لعماا تاثیر سیربر به ،هشوپژ یندر ا بنابراین .ستا نگرفته رتصودر شرایط مناطق تحت کشت ذرت در اصفهان  های مذکوررتیما

 .  ستا هشد ختهداپر اینهداذرت  ای بر اندام هوایی گیاهآبیاری جویچه های مختلفتحت مدیریت

 

 هامواد و روش
کیلومتری شرق اصفهان با  25گردید. این ایستگاه در در ایستگاه تحقیقاتی کبوترآباد اصفهان اجرا 1330 تا1334های طی سال پژوهشاین 

دقیقه شرقی واقع شده و دارای  51درجه و  51شمالی، طول جغرافیایی  دقیقه 31درجه و  32متر از سطح دریا، عرض جغرافیایی  1511ارتفاع 

 .ستا گرادیسانتدرجه  15و دمای  متریلیم 111ی گرم و خشک با میانگین بارندگی سالیانه وهواآب

ی شامل تسطیح و سازآمادهدر پاییز سال قبل شخم خورده و چند روز قبل از اجرای آن،  نظر موردبه منظور انجام این پژوهش زمین 

سانتیمتری  21سانتیمتری با فواصل  01های خاک تا عمق آماده شدند. قبل ازاجرای تحقیق از لایه موردنظرها با فواصل یچهی انجام و جومرزبند

 های مختلف فیزیکی و شیمیایی به آزمایشگاه ارسال گردید.برداری و جهت تعیین ویژگینمونه

ی هامیرژکامل تصادفی در سه تکرار انجام شد. عامل اصلی شامل ی هابلوکو در قالب  شده خردی یک بار هاکرت صورتبهاین پژوهش 

ی مرسوم، یک در میان ثابت و متناوب بود. در اچهیجوو عامل فرعی شامل سه نوع سیستم آبیاری  I1%( ،01 )I2%( ،01 )I3( %111آبیاری سطحی )

سانتیمتری از  11سانتیمتری خاک و در فواصل  01و  51، 41، 31 ،21، 11ی هاعمق، رطوبت خاک در هایاریآبطول اجرای تحقیق و در فواصل بین 

زمان آبیاری پس از کاهش رطوبت خاک در روزهای  گیری شد. ( اندازهTrase6050X1مدل )  TDRها در سطح افقی با استفاده از دستگاهچهیجووسط 

عمق آب آبیاری  ( در نظر گرفته شدTDRار شاهد )به کمک دستگاه درصد رطوبت قابل استفاده خاک و بر اساس تیم 51 زانیمبعد از هر آبیاری تا 

 .استشده   محاسبه )2و 1(ی آبیاری از روابط هامیرژبرای محاسبه حجم آب آبیاری تیمار شاهد و اعمال 

)1( 

(2                                              ) 

∑ ((θFCi − θBLi) × Di)         = In 
Ig=In.Ea-1                                                    

میزان رطوبت حجمی خاک قبل  θBLi  میزان رطوبت حجمی ظرفیت زراعی برای هر لایه، θFCi ،(mm) نیاز خالص آبیاری  In دراین رابطه

راندمان کاربرد آب  Eaو (mm) از ناخالص آبیاری نی Ig همچنین  .شماره هر لایه خاک است i  و (mm) عمق توسعه ریشه Di از آبیاری برای هر لایه،

هر  آبیاری)درصد( می باشد. راندمان آبیاری با انجام آزمایشات نفوذ آب در عمق های خاک و در طول جویچه ها توسط دستگاه رطوبت سنج و پس از

اری سوم به بعد مقادیر راندمان تقریبا نزدیک به هم بدست گردید. البته از آبیآبیاری انجام گردیده و سپس محاسبه شده و در آبیاری بعدی اعمال می

ی آبیاری هامیرژرساندن رطوبت خاک تیمار شاهد به حد ظرفیت زراعی محاسبه و برای  بر اساسآمد. حجم آب آبیاری نیز با احتساب راندمان آبیاری و 

ها در عمق مناسب ی هر جویچه دو عدد سیفون در نظر گرفته شده و سیفونی مرسوم و یک در میان با استفاده از سیفون اعمال گردید. براهاستمیسدر 

ارتفاع آب در کانال و سرریز اضافی آن به جوی دیگر، حجم آب آبیاری  داشتننگهنصب و کالیبره شدند. در زمان آبیاری با استفاده از کورنومتر و با ثابت 

 شد.وارد هر جویچه گردیده و آبیاری تکمیل 

بود که  714متر در نظر گرفته شد. رقم مورد استفاده، سینگل کراس  01وهش برای هر کرت آزمایشی، شش ردیف کشت با طول در این پژ

روی هر ردیف  هابوتهسانتیمتر و فاصله  75طبق توصیه بخش تحقیقات نهال و بذر استان اصفهان  هافیرداز ارقام رایج و غالب در کشور است. فواصل 



 

 

نظر گرفته شد. مقادیر مناسب کودهای مورد نیاز بر اساس آزمون خاک و طبق توصیه مؤسسه تحقیقات خاک و آب محاسبه و اعمال  سانتیمتر در 21

کیلوگرم در  411کیلوگرم در هکتار ( به همراه یک سوم کود اوره)  211کیلوگرم در هکتار( و سولفات پتاسیم) 75گردید. کودهای سوپر فسفات تریپل)

ی نیمه دوم ادانهسرک داده شد. تاریخ کاشت نیمه دوم خرداد ماه و زمان برداشت ذرت  صورتبهنگام کاشت و بقیه کود اوره در دو نوبت هکتار( در ه

رژیم  ها تیمارهایاز استقرار گیاهچه پس برگی، تیمارها به طور یکسان آبیاری شده و 4ها یعنی مرحله بود. از ابتدای کاشت تا استقرار گیاهچه ماهمهر

ی لازم انجام گردیده و سپس در زمان برداشت و در انتهای فصل عملکرد و اجزای عملکرد هایبردارادداشتآبیاری اعمال گردید. در طول فصل زراعی ی

وته انتخاب شد و ب 21ها تعداد برای هر تیمار محاسبه گردید. به همین منظور از دو ردیف وسط هر تیمار با حذف دو متر از ابتدا و انتهای جویچه

وزن بلال، وزن دانه بلال، وزن هزاردانه، طول بلال،قطر بلال، تعداد ردیف دانه، سطح برگ، شاخص سطح برگ، پروتئین دانه، عملکرد، آب پارامترهای 

لکرد و حجم آب مصرفی در هر کیلوگرم بر متر مکعب( با استفاده از عم)محاسبه گردید. کارآیی مصرف آب آبیاری کاربردی و کارآیی مصرف آب آبیاری 

 آید.( به دست می3تیمار، از رابطه )

                        (3)W.U.E=Y.I-1                                                                                

W.U.E  یاریآب، کارآیی مصرف آب (kg.m-3،) Y مقدارمحصول (kg.ha-1) و I حجم خالص آ(بیاریm3است ). 

 

 نتایج و بحث

ای مرسوم تا مرحله ارائه شده است.  کل آب مصرفی در آبیاری جویچه (1)مقدار آب مصرفی گیاه ذرت در تیمارهای مختلف در جدول

ی مرسوم به یک در میان اگیری شد. همچنین با تغییر آبیاری جویچهمتر مکعب در هکتار اندازه 12751و  11331برداشت علوفه و دانه به ترتیب برابر 

   جویی شد.درصد در مصرف آب صرفه 7/43درصد و تا مرحله برداشت دانه   12/33ثابت و یا متناوب تا مرحله برداشت علوفه 
 

 مرسوم، یک در میان ثابت و متناوب یا چهیجو یاریآب یمارهایدر تمقدار آب مصرفی  -1جدول 

 عامل آزمایشی
 عمق آب مصرفی

(1-.ha 3m) 

میزان کاهش مصرف آب در مقایسه با آبیاری 

 کامل)%(

 برداشت دانه برداشت علوفه برداشت دانه برداشت علوفه آبیاریرژیم  آبیاری روش

 - - 1I 11731 12751 مرسوم

2I 3351 11713 53/15 33/15 

3I 0112 0000 13/31 00/31 

یک در میان ثابت و 

 متناوب

1I 0037 7177 12/33 71/43 

2I 0273 0057 53/43 73/47 

3I 5353 0541 52/44 03/40 

 

میانگین نتایج اثر رژیم آبیاری بر صفات وزن بلال، وزن دانه بلال، وزن هزاردانه، طول بلال،قطر بلال، تعداد ردیف دانه، سطح  3و  2جداول 

ری در ذرت دانه ای را نشان می دهد. بیشترین مقدار صفات مورد برگ، شاخص سطح برگ، پروتئین دانه، عملکرد، آب کاربردی و کارآیی مصرف آب آبیا

درصد نیاز آبی حاصل  01درصد نیاز آبی به دست آمد. کمترین مقدار صفات مورد نظر نیز در تیمار  111نظر به جز پروتئین دانه در تیمار رژیم آبیاری 

های فتوسنتز و ترس ریشه برای تامین آب و مواد غذایی به منظور فعالیتگردید. این اختلاف ناشی از تاثیر مقدار آب کاربردی و رطوبت در دس

باعث صرفه جویی در مقدار آب مصرفی به ترتیب  I1نسبت به رژیم آبیاری  I3و  I2های آبیاری متابولیسم گیاه و تولید محصول می باشد. کاربرد رژیم

و  1/15درصد، شاخص سطح برگ  1/51و  2/13باعث کاهش وزن بلال به ترتیب برابر درصد گردید. این مقدار کاهش در مصرف آب  3/20و  3/11برابر 

و  5/7،  1/1درصد، وزن هزاردانه  1/50و  5/21درصد، وزن دانه بلال  4و  2، تعداد ردیف 7/15، 3/7درصد، طول بلال  2/50و  3/21، عملکرد  3/33

اهش در مصرف آب در تیمارهای مدیریت آبیاری متناوب نسبت به آبیاری مرسوم باعث درصد گردید. مقدار ک 1/42و  7/13کارایی مصرف آب برابر 

درصد پروتئین دانه گردید. همچنین کاهش در مصرف آب در تیمارهای مدیریت آبیاری یک در میان ثابت  3/1افزایش یک درصد در قطر بلال و کاهش 

 درصد پروتئین دانه گردید.   2/1افزایش درصد در قطر بلال و  3/0نسبت به آبیاری مرسوم باعث کاهش 

 

 



 

 

 

 

 

ای بر اساس های آبیاری جویچهمقایسه میانگین عملکرد و اجزای عملکرد ذرت دانه ای تحت تاثیر  تیمارهای مختلف رژیم -2جدول 

 LSDآزمون 

 عامل آزمایشی پارامترهای اندازه گیری

آبیاریرژیم  (gr)وزن بلال  (gr)وزن دانه بلال (gr)وزن هزاردانه  (mmطول بلال) تعداد ردیف (mmقطر بلال )  

a1/40 a3/14 a105 a2/234 a3/124 a140 I1 

a3/44 ab0/14 b153 a0/234 b5/37 b110 I2 

b2/43 b3/14 c133 b3/272 c7/54 c73 I3 

 ندارند. گریکدیبا  یدار یف مشابه در هر ستون، اختلاف معنوبا حر یها نیانگدرهرمرحله می

ای بر اساس آزمون های آبیاری جویچهمقایسه میانگین عملکرد و اجزای عملکرد ذرت دانه ای تحت تاثیر تیمارهای مختلف رژیم -3جدول 
LSD 

 عامل آزمایشی پارامترهای اندازه گیری

کارآیی مصرف 

آبیاری)خشک( 

(kg.m-3) 

 آب کاربردی

 

(m3.ha -1) 

 عملکرد

 

(kg.ha -1) 

 پروتئین دانه

 
(%) 

 طح برگشاخص س

 

(cm2.cm-2) 

 سطح برگ

 

(cm2) 

 آبیاریرژیم 

a35/1 a3135 a3/0324 a04/11 a3/3 a0/4011 I1 

b02/1 b0111 b0/0513 a03/11 b0/2 b4/4155 I2 

c55/1 c0057 c0/3044 a30/11 c2/2 c/3274 I3 

 رند.ندا گریکدیبا  یدار یف مشابه در هر ستون، اختلاف معنوبا حر یها نیانگدرهرمرحله می

میانگین نتایج اثر مدیریت آبیاری بر صفات وزن بلال، وزن دانه بلال، وزن هزاردانه، طول بلال،قطر بلال، تعداد ردیف دانه،  5 و 4جداول 

ر صفات ای را نشان می دهد. بیشترین مقداسطح برگ، شاخص سطح برگ، پروتئین دانه، عملکرد، آب کاربردی و کارآیی مصرف آب آبیاری در ذرت دانه

درصد  01درصد نیاز آبی به دست آمد. کمترین مقدار صفات مورد نظر نیز در تیمار  111گیری شده به جز پروتئین دانه در تیمار مدیریت آبیاری اندازه

را بر روی صفات  ای مرسوم و یک در میان متناوب و ثابت نیز به ترتیب بیشترین و کمترین تاثیرهای آبیاری جویچهنیاز آبی حاصل گردید. روش

 دار در سطح یک درصد گردیدند. گیری شده داشتند و از نظر آماری باعث اختلاف معنیاندازه

درصد صرفه جویی در مقدار آب مصرفی گردید. این مقدار کاهش در  4/33های آبیاری متناوب و یک در میان ثابت باعث کاربرد مدیریت

، 5/5درصد، طول بلال  3/41و  3/21، عملکرد  0/52و  3/3درصد، شاخص سطح برگ  4/37و  4/13ابر مصرف آب باعث کاهش وزن بلال به ترتیب بر

درصد نسبت به آبیاری  3/5و  0/2و قطر بلال برابر  3/4درصد، وزن هزاردانه صفر ،  1/53و  3/21درصد، وزن دانه بلال  0، تعداد ردیف صفر و 3/12

مصرف آب در تیمارهای مدیریت آبیاری متناوب و یک در میان ثابت نسبت به آبیاری مرسوم باعث افزایش ای مرسوم گردید. مقدار کاهش در جویچه

آبیاری متناوب و یک در میان ثابت نسبت به آبیاری مرسوم  درصد پروتئین دانه گردید. همچنین کارایی مصرف آب آبیاری در تیمار مدیریت 0/5و  0/3

 درصد کاهش نشان داد.   7/2درصد افزایش و  3/23به ترتیب 

ای یک در میان ثابت به علت تر و خشک شدن متوالی محیط ای نسبت به روش آبیاری جویچهروش آبیاری یک در میان متناوب جویچه

. به این گرددها میها باعث جذب آب از قسمت مرطوب و تحریک روزنه ها برای بسته شدن از طریق آنزیم آبسسیک اسید از قسمت خشک ریشهریشه

ترتیب تولید ماده خشک گیاه کمتر دچار اختلال گردیده و مقدار کاهش عملکرد به کمترین مقدار ممکن می رسد. مشابه این نتایج در پژوهش 

Sepaskhah and Ahmadi (2010) .گزارش شده است 

 LSDای بر اساس آزمون یریت آبیاری جویچهمقایسه میانگین عملکرد و اجزای عملکرد ذرت علوفه ای تحت تاثیر تیمارهای مد -4جدول 

 عامل آزمایشی پارامترهای اندازه گیری

آبیاریمدیریت  (gr)وزن بلال  (gr) وزن دانه بلال (gr)وزن هزاردانه  (mmطول بلال) تعداد ردیف  (mmقطر بلال )  



 

 

a3/45 a3/14 a102 a2/234 a5/110 a133 مرسوم 

b0/44 a3/14 b153 a2/232 b7/31 b112 متناوب 

c2/43 b1/14 c142 b5/201 c3/00 c07 یک در میان ثابت 

 ندارند. گریکدیبا  یدار یف مشابه در هر ستون، اختلاف معنوبا حر یها نیانگدرهرمرحله می

 

اساس آزمون  ای برمقایسه میانگین عملکرد و اجزای عملکرد ذرت علوفه ای تحت تاثیر تیمارهای مختلف مدیریت آبیاری جویچه -5جدول 
LSD 

 عامل آزمایشی پارامترهای اندازه گیری

کارآیی مصرف 

آبیاری)خشک( 

(kg.m-3) 

 آب کاربردی

 

(m3.ha -1) 

 عملکرد 

 

(kg.ha -1) 

 پروتئین دانه

 
(%) 

 شاخص سطح برگ

 

(cm2.cm-2) 

 سطح برگ

 

 (cm2) 

آبیاریمدیریت   

b72/1 a11721 a0/7700 b35/11 a2/3 a1/4375 مرسوم 

a34/1 b0432 b1/0111 ab74/11 a2/3 b4/4010 یک در میان متناوب 

b71/1 b0432 c0/4532 a30/11 b0/1 c0/2350 یک در میان ثابت 

 ندارند. گریکدیبا  یدار یف مشابه در هر ستون، اختلاف معنوبا حر یها نیانگدرهرمرحله می
 

 گیرینتیجه
گیاه ذرت از نظر آماری در سطح یک درصد عملکرد و اجزای عملکرد تنش رطوبتی بر  به طور کلی نتایج این پژوهش نشان داد اگرچه اعمال

-آبیاری جویچهاذعان داشت که  توانیمیابد؛ ولی ای کاهش میاثر معنی دار بوده و با اعمال تنش رطوبتی صفات مذکور در هر سه روش آبیاری جویچه

 ستمیس کیبا توسعه  و در مصرف آب ییضمن صرفه جودرصد(  21ملایم )کم آبیاری تا حد  ای مرسوم با اعمال تنشای متناوب و یا آبیاری جویچه

ای با تغییر آبیاری جویچه. سازدیو رطوبت موجود در خاک را فراهم م شرایط محیطیامکان استفاده بهتر از های ثانویه؛ و گسترش ریشه شهیمناسب ر

جویی شد و مقادیر کارآیی درصد در آب کاربردی صرفه 12/33ای، ا مرحله برداشت ذرت علوفهتمتناوب ای یک در میان مرسوم به آبیاری جویچه

آبیاری در ای متناوب به عنوان مهمترین تکنیک کمای متناوب افزایش یافت. لذا آبیاری جویچهدرصد در آبیاری جویچه 3/23مصرف آب آبیاری نیز 

ای مناسب برای کشت تواند به عنوان گزینهدرصد( می 21مرسوم با اعمال تنش ملایم )کم آبیاری تا حد ای شرایط کمبود منابع آب و یا آبیاری جویچه

 های کشاورزی قابل توصیه باشد. ای در مزارع کشاورزان و کشت و صنعتذرت علوفه
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Abstract 

Irrigation management is one of the most important factors affecting the growth and development of maize. The purpose of 

this study is to investigate the impact of different furrow irrigation management on growth of maize. This research was 

carried out as split plot in a randomized complete block design at Kabootarabad Research Station in Isfahan Province. The 

main factor includes of 3 levels of surface irrigation regime I1 (100%)  ،I2 (80%), I3 (60%) and the sub-factor includes 

conventional, alternative and constant irrigation methods. Our findings showed that the effect of irrigation regimes and type 

of irrigation method on maize and yield components in the 1% level was statistically significant. The highest amount of 

aerial parts for each of the 3 irrigation regimes related to I1 regime and furrow irrigation, and the lowest related to I3 regime 

in the other furrow as constant irrigation. The application of I2 and I3 irrigation regimes compared to irrigation regime I1 

resulted in savings of 11.3% and 26.3%, respectively. Changing the conventional furrow irrigation to constant or alternate 

furrow irrigation until the harvesting stage led to 39.4% save water consumption and 37% water use efficiency has 

increased in alternative furrow irrigation but decreased 2.7% in furrow constant irrigation. The achievement of deficit 

irrigation rate up to 20% in conventional furrow irrigation or alternative furrow irrigation is gain by saving water 

consumption and increasing the irrigation water use efficiency to a suitable yield. 

Keywords: Corn yield, alternative furrow irrigation, Irrigation regime, Water productivity.  

 

 

 

 
 


