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 و حفاظت خاک و آب لابیس ،یآب شیفرسامحور مقاله: 

 های شهرستان خدابندهبررسی اثر شیوه مدیریت اراضی بر طول آبکندها در بخشی از دیمزار

 3، یاسین صالحی2، فائزه محبی*1علی رضا واعظی

 استاد گروه علوم خاک، دانشکده کشاورزی، دانشگاه زنجان 1
 دانشجوی کارشناسی علوم خاک، دانشکده کشاورزی، دانشگاه زنجان2

 دانشجوی دکتری گروه علوم خاک، دانشکده کشاورزی، دانشگاه زنجان 3

 

 چکیده

واقع در جنوب  شهرستان خدابنده هایاردر بخشی از دیمزاین پژوهش با هدف بررسی اثر شیوه مدیریت اراضی بر طول آبکندها 

بررسی مورد بررسی قرار گرفتند.  لومترمربعیک 67به مساحت نیمه خشک  ای آبکند در منطقه 742برای این منظور  انجام گرفت. استان زنجان

گسترش آن، تراکم  طولبرای هر آبکند،  انجام گرفت. Google Earthسامانه ای با استفاده از های هوایی و ماهوارهطول آبکندها از طریق نقشه

ت شیب و خاکورزی ) خاکورزی در جه های زراعی پیرامون آنشیوه مدیریتی زمیننوع )نسبت طول آبکند بر سطح زمین تحت گسترش( و 

شخم های تحت در زمینمتر و  73799شخم موازی شیب های تحت زمینمجموع طول آبکندها در نتایج نشان داد  .تعیین شد عمود بر شیب(

تراکم آبکندها در در شخم عمود بر شیب است.  درصد کاهش مجموع طول آبکندها 85متر بود که نشان دهنده  7/10964عمود بر شیب 

های تحت شخم کیلومتر در کیلومترمربع در زمین 16/0های تحت شخم عمود بر شیب تا کیلومتر در کیلومترمربع در زمین 09/1منطقه از 

دهد که گسترش آبکندها یکی از تهدایدات تولیدات کشاورزی در منطقه است. طور کلی این پژوهش نشان میبه کند.تغییر می موازی شیب

رعایت اصول کشاورزی پایدار های کشاورزی دیم است. اجرای شخم موازی شیب عاملی مهم در آبکندزایی و افزایش تراکم آبکندها در زمین

 و خاکورزی روی خطوط تراز راهکاری اساسی برای جلوگیری از گسترش آبکندها در منطقه است.کم خاکورزی  هایمانند استفاده از روش

 .: تراکم آبکند، جهت شخم، کاربری اراضی، شخم عمود بر شیبکلمات کلیدی

 

 مقدمه

رود. فرسایش آبکندی حالت به شمار می یطیمح ستیزهای ترین چالشهای ناشی از آن، امروزه یکی از مهمفرسایش خاک و پیامد

ها عمیقی های دائمی که به صورت کانالآبکند .شوند یمتکامل یافته فرسایش شیاری است که به دو شکل آبکندهای دائمی و موقتی دیده 

که امکان اصلاح  کوچک هستند یا اندازه بههای کشاورزی مانند شیارها اما آبکندهای موقتی در زمین روند ینمبا شخم عادی از بین  وهستند 

است که عوامل  دهیچیپ سمیبا مکان شیاز انواع فرسا یآبکند شیفرسا(. 1396است )جهان تیغ و تابع،  ریپذ امکانها با شخم معمولی آن

و  جادیعوامل مؤثر بر ا نتریمهمchaplot (2013 )( و 2014و همکاران ) Conoscenti هستند لیو گسترش آن دخ یرگیدر شکل یگوناگون

وسعت  ب،یجهت ش ب،یو مقاومت خاک، شدت ش انیجر یندگیفرسا ،یتوپوگراف ،یاراض یکاربر ،یبارندگ زانیرا م یآبکند شیگسترش فرسا

 .و نوع سازند عنوان کردند یاهیپوشش گ ،یزهکش

( در پژوهشی به 1397گیگلو و قضاوی )ها به نقش عوامل مختلف در گسترش آبکندها پرداخته شده است. در بسیاری از پژوهش

شیمیایی خاک و عوامل محیطی حوضه بالادست آن بر گسترش فرسایش آبکندی در حوضه آبخیز  ی وهای فیزیکویژگیتأثیر منظور بررسی 

گیاهی منطقه است.  پوشش ومساحت هر آبکند، درصد ماده آلی  ریتأثبیشتر تحت  آبکندهاقوری چای گزارش کردند که گسترش طولی 

Wang ( و در دو نوع  15و 10، 5( در پژوهشی به بررسی اثر درجه شیب بر رواناب و رسوب در سه شیب )2017و همکاران )خاکورزیدرجه 

و گزارش کردند که خاکورزی عمود بیشترین رسوب دهی را در رواناب  ( تحت باران شبیه سازی شده پرداختندعمود بر شیب)موازی شیب و 

 در اراضی مارنی  یا دره( با بررسی اثر خصوصیات خاک بر فرسایش هزار 1394. اسماعیل نژاد و همکاران )رابر با خاکورزی موازی شیب داشتب

                                                           
  vaezi.alireza@znu.ac.irایمیل نویسنده مسئول: * 
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( با 2016) Afegbuaبوده است.  یا درهبر تشکیل فرسایش هزار  مؤثرجنوب استان گیلان گزارش کردند خصوصیات خاک منطقه از عوامل 

های لل فرسایش آبکندی در کشور نیجریه گزارش کردند که عوامل انسانی و طبیعی شامل بارش بیش از حد، نوع سازندبررسی اثرات و ع

فرسایش از طرف دولت موجب شده است سطح  کننده کنترلهای خاک و فقدان اقدامات ، نبود سیستم زهکشی مناسب، ویژگییشناس نیزم

ای در مناطق گرم و خشک شمال شرقی چین بر ( در مطالعه2019و همکاران )  Liقرار بگیرند. بالای از اراضی تحت تأثیر فرسایش آبکندی 

مدیریت خاکورزی را به عنوان یکی از عوامل محیطی مهم و کلیدی بر گسترش فرسایش ی، کشاورزی بر فرسایش آبکند یها اتیعملروی اثر 

به عوان مثال سلیمانی و  خشک کشور ارائه شده است.آبکندی در نواحی نیمههای مختلفی از گسترش فرسایش گزارش کردند. معرفیآبکندی 

( به منظور تعیین عوامل مؤثر بر گسترش آبکندهای حوزه آبخیز مدرس شوشتر پژوهشی انجام دادند نتایج این پژوهش نشان 1396همکاران )

 های ویژگی (1392)همکاران و زمانزادهو شیب آبکند است.  دادمیزان گسترش طولی آبکندها تایع سه متغیر مساحت آبکند، درصد خاک لخت

 تحقیق این تایجن ،دادند قرار بررسی مورد لامرد کهور نیمه خشک دشت منطقه خندقی فرسایش گیری شکل در را خاک شیمیایی و فیزیکی

 می ها خندق پیشانی بالای در واقع آبخیز ماسه و سیلت درصد آبخیز، گستره متغیر سه از ناشی منطقه در ها خندق گسترش که داد نشان

های زراعی دیم دوچندان است. در این اراضی، گسترش آبکندها ضمن آنکه تأثیر زیادی بر هدررفت منابع اهمیت این موضوع در زمین. باشد

کشاورزی دارد. تاکنون های های زراعی و در نتیجه سخت شدن کارکرد دستگاهآب و خاک دارد تهدید اساسی در کوچک شدن سطح زمین

بر این اساس این پژوهش با هدف های زراعی دیم انجام نگرفته است. ای در مورد نقش عوامل مدیریتی در گسترش آبکندها در زمینمطالعه

 .انجام گرفت خشک در استان زنجانای نیمههای زراعی دیم در منطقهزمینآبکندها در  گسترشبررسی اثر شیوه مدیریت اراضی بر 

 

 هامواد و روش

عرض  36˚06′ 47"تا  36˚13′ 35"ای از اراضی دیم واقع در این پژوهش در شهرستان خدابنده واقع در استان زنجان در محدوده

متر است.  2050طول شرقی انجام گرفت. شهرستان خدابنده دارای میانگین ارتفاع از سطح دریا  48˚37′23"تا  48˚41′ 49"شمالی و 

-متر است. اقلیم منطقه نیز بر اساس طبقهمیلی 395گراد و میزان میانگین بارندگی سالانه در منطقه درجه سانتی 10دمای سالیانه میانگین 

باشد. رژیم حرارتی و رطوبتی منطقه به ترتیب مزیک و زریک است. کاربری زمین اغلب کشاورزی دیم و بندی دومارتون نیمه خشک سرد می

 عمود بر شیب کشت گردیده اند.  در دو جهت موازی و

 شناسایی شد و  آبکند 742انتخاب گردید در این منطقه  کیلومترمربع 67تحت کشت دیم به مساحت  ای منطقهبرای انجام پژوهش 

 1شکلمورد بررسی قرار گرفت. های زراعی پیرامون آنها در زمینشیب و خاکورزی موازی شیب بر خاکورزی عمود  شامل مدیریتی هایروش

  دهد.موقعیت منطقه مورد مطالعه را نشان می

 
 موقعیت منطقه مورد مطالعه -1شکل 
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انجام گرفت.  Google Earth سامانه ای منطقه مورد مطالعه با استفاده از های هوایی و ماهوارهبررسی طول آبکندها از طریق نقشه

از با استفاده های جانبی آن تعیین شد سپس طول هر آبکند همراه با شاخه .ها ثبت شدموقعیت مکانی هر آبکند به صورت دقیق از روی نقشه

 :ها محاسبه شد( تراکم آبکند1رابطه )

تراکم آبکند  =  
هاآبکند (𝑘𝑚 ) مجموع  طول 

(𝑘𝑚2) مساحت کل پهنه
                                                                                                                           (1 )  

همچنین در مطالعات برای هر آبکند نوع کاربری زراعی آن ) خاکورزی در جهت شیب و خاکورزی عمود بر شیب( نیز به صورت 

 انجام گرفت. 2016نسخه  Excelها در نرم افزار های آماری و رسم نمودارجداگانه تعیین شد. کلیه تحلیل

 

 نتایج و بحث

 تراکم آبکندها

ها متر، مجموع کل آبکند 148میانگین طول آبکندها در منطقه مورد مطالعه  .ددهرا نشان میها نتایج بررسی طول آبکند 2شکل 

کیلومتر در کیلومترمربع در  09/1تراکم آبکندها در منطقه از (. 1قطعه بود )جدول  11هر کیلومترمربع  ها درکیلومتر و تعداد آبکند 76/84

ه به با توجکند. های تحت خاکورزی عمود بر شیب تغییر میکیلومتر در کیلومترمربع در زمین 16/0های تحت خاکورزی موازی شیب تا زمین

ی فرسایش منطقه دارا (.1385)رفاهی، کیلومتر باشد  10کیلومترمربع زمین بیش از در هر تراکم  آبکندها ره )فرسایش بدلند یا هزار د مفهوم

 ای نیست.هزار دره

 مشخصات آبکندهای منطقه -1جدول 

 (آبکندها )کیلومتر بر کیلومتر مربعتراکم )متر( میانگین طول ) متر( مجموع طول آبکند جهت شخم

 09/1 28/126 73799 موازی

 162/0 64/116 7/10964 عمود

 25/1 46/121 84763 مجموع
 

 منطق هایطول آبکند -2شکل

 

 اثر جهت شخم بر طول آبکندها
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 شخممجموع طول آبکندها در  ،( نشان داده شده است. با توجه به نتایج3نتایج بررسی مجموع طول و میانگین آبکندها در شکل )

شخم موازی درصد آبکندها در عرصه های تحت  87دهد میمتر بود که نشان  7/10964عمود بر شیب  خاکورزیمتر و  73799موازی شیب 

متر  28/126موازی شیب  شخم. میانگین طول آبکندها در اندهای تحت شخم عمود بر شیب تشکیل شدهها در عرصهدرصد ان 13شیب و 

های تحت درصدی در طول گسترش آبکندها و عرصه 8که نشان دهنده افزایش  متر بود 64/116عمود بر شیب  شخمکه این مقدار برای است 

توان بنابراین می است. عمود بر شیبموازی شیب نسبت به  شخمطول آبکندها در شدید . این نتیجه گویای افزایش است شخم موازی شیب

روی خطوط تراز قرار  عموماًهای کشت ردیف ،در شخم عمود بر شیبآبکندها دانست. یکی از عوامل اصلی افزایش طول  را موازی شیب شخم

را به خاک حفظ آب و مهار رسوب  فرصتها به عنوان مانعی در برابر جریان آب و انتقال ذرات خاک عمل کرده و دارند در این نوع کشت پشته

شده و ذرات  آب افزایش سرعت جریان سطحی ایجاد شد در اثر شخم، موجبهای اما در کشت همراه با شخم موازی شیب جویچه .دهندمی

ها با افزایش تنش برشی موجب کنده شدن خاکدانه (. افزایش سرعت جریان آب1397کاران، )واعظی  و هم کنندمیراحت تر منتقل  را خاک

بررسی مدیریت  منظور به یا مطالعه( در 2008نیکامی و همکاران )گردد. آبکندها شده و موجب افزایش حجم و طول آبکندها می رأساز 

درصد نسبت شخم در جهت  90لیات شخم روی خطوط تراز بیشتر از خاکورزی و پایداری خاک در اراضی دیم گزارش کردند که انجام عم

( نیز کاهش فرسایش آبکندی را در شخم عمود بر شیب نسبت به شخم 1393. میرزایی و همکاران )کاهدشیب از مقدار فرسایش خاک می

 .اند کردهایلام گزارش  خشک مهینی خشک و ها خاکموازی شیب در 

 (ب)                                                                                                                              ( الف)                              
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 شخم )الف(، میانگین طول آبکندها در دو جهت شخم )ب( تراکم آبکندهای منطقه )ج(  جهتمجموع طول آبکندها در دو  -3شکل

 

 ی نهاییریگ جهینت

نسبت به شخم در جهت شیب به مجموع طول آبکندها در شخم عمود بر شیب  بر اساس نتایج بررسی جهت شخم بر طول آبکندها،

درصد از شخم عمود بر شیب بیشتر بود. در شخم  8موازی شیب  شخم میانگین طول آبکندها در صورت به کاهش یافت و درصدی 87میزان 

مانعی در برابر جریان آب و انتقال ذرات  عنوان بهها روی خطوط تراز قرار دارند در این نوع کشت پشته عموماًهای کشت عمود بر شیب ردیف

موازی شیب به دلیل ایجاد جویچه های شبیه شیار سرعت  شخم. اما در دهندمیحفظ آب و مهار رسوب  ی برایخاک عمل کرده و مجال

طور کلی این پژوهش به .شود یمگسترش طولی آبکندها که در نهایت منجر به  شده منتقل تر راحتو ذرات خاک افزایش یافته جریان سطحی 

موازی شیب عاملی مهم در آبکندزایی و دهد که گسترش آبکندها یکی از تهدایدات تولیدات کشاورزی در منطقه است. اجرای شخم نشان می

و خاکورزی های کم خاکورزی رعایت اصول کشاورزی پایدار مانند استفاده از روشهای کشاورزی دیم است. افزایش تراکم آبکندها در زمین

 روی خطوط تراز راهکاری اساسی برای جلوگیری از گسترش آبکندها در منطقه است.
 

 منابع

-های فیزیکی خاک و نوع کانیمختلف فرسایش در اثر تغییر ویژگی انواع. گسترش 1394رمضانپور، ح. و سیدمحمدی، ج.  ،اسماعیل نژاد، ل.

 .535ـ  523(، 4)7، زیآبخ تیریو مد یمهندس هینشرهای رسی در اراضی مارنی جنوب استان گیلان. 

 یها یکاربرشکل با  vو  یا ذوزنقه یها خندقک و مورفولوژی . مقایسه خصوصیات فیزیکی ـ شیمیایی خا1396 تابع، م.جهان تیغ، م. و 

(، 3)9متفاوت در مناطق خشک، مطالعه موردی: مناطق حسین زهی و نالینت شهرستان چابهار. نشریه مهندسی و مدیریت آبخیز،
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Abstract 
This research was carried out with the aim of investigating the effect of land management practices on gully lengths 

in a part of rainfed of Khodabandeh county located south of Zanjan province. For this purpose, 742 gullies were 

surveyed in an area of 67 km
2
. The survey of length of in gullies was done through aerial and satellite maps using 

the Google Earth system. For each gully, the length of its extension, density the proportion of gully length and land 

surface area using sustainable agriculture methods such as minimum tillage and contour tillage and substantial 

strategies in preventing gully development in rainfed lands and the method of management practices of the 

agricultural lands around it (along slope tillage and contour tillage) was determined. The results showed that the 

total length of the gullies in along parallel tillage was 73799 meters and in the contour tillage plots  was 10964.7 

meters, which represents an 87 percent reduction in the total length of the gully in the contour tillage. The gully 

density in the area varies from 1.07 km / km
2
 in the land under cultivar along slope tillage to 0.16 km / m

2
 in land 

under contour tillage In general, this study shows that the development of gully is one of the threats to agricultural 

production in the region. Tillage along slope is an important factor in gullying and increasing the density of gully in 

rainfed agricultural land. Observing the principles of sustainable agriculture, such as the use of low tillage methods 

and tillage on contour lines an important strategy is to prevent the spread of gully in the region. 

Key words: contour tillage, Gully density, Land use, tillage direction 

 

 


