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ور مقاله: کیفیت خاک و مدیریت پایدار خاکمح  

 تأثیر تغییر کاربری اراضی بر برخی خصوصیات فیزیکی خاک در منطقه کالپوش شاهرود
 *4ٗاسش صفشٕ، 3ٍجِْ٘ دسستىاس، 2ػثاسپَس، ػل1ٖصّشا ضىَّٖ ساد
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 چکیده

ضذُ  ّإ لاتل تَجِ دس سغح دً٘ا تشإ تطذٗذ تغ٘٘ش الل٘ن جْاًٖ تثذٗل ّا ٍ هشاتغ تِ اساضٖ وطاٍسصٕ تِ ٗىٖ اص ًگشاًٖ تغ٘٘ش واستشٕ جٌگل

ّا تش اثش تغ٘٘ش واستشٕ اساضٖ اًجام ضذ. تذٗي هٌظَس دس سِ واستشٕ جٌگل،  داًِ است. پظٍّص حاضش تا ّذف تشسسٖ ه٘اًگ٘ي ٍصًٖ ٍ ٌّذسٖ لغش خان

استاى  سال( دس هٌغمِ حس٘ي آتاد والپَش 50سال ٍ وَتاُ هذت ووتش اص  50سال، ه٘اى هذت  100هشتغ ٍ اساضٖ صساػٖ )تا لذهت وطت تلٌذ هذت 

ّاٖٗ دس سِ تىشاس تشداضت ضذُ ٍ دس آصهاٗطگاُ هَسد  هتشٕ خان ًوًَِ ساًتٖ 30سوٌاى تِ عَس تصادفٖ دس ّش هٌغمِ تا واستشٕ هؼ٘ي، اص ػوك صفش تا 

داس تَد  ؼٌٖه (GMD)ّا  داًِ ٍ ٌّذسٖ لغش خان (MWD)تجضِٗ ٍ تحل٘ل لشاس گشفت. ًتاٗج ًطاى داد وِ تغ٘٘ش واستشٕ اساضٖ تش ه٘اًگ٘ي ٍصًٖ 

(p<0.05.) 56/0هتش( دس جٌگل ٍ ووتشٗي همذاس آى ) ه٘لٖ 22/1ٍ  89/1ّا ) داًِ تِ عَسٕ وِ ت٘طتشٗي همذاس ه٘اًگ٘ي ٍصًٖ ٍ ٌّذسٖ لغش خان  ٍ

ضٖ دس دساص هذت تاػث دّذ وِ تغ٘٘ش واستشٕ اسا هتش( دس صساػت لَت٘ا تا وطت تلٌذ هذت هطاّذُ گشدٗذ. تِ عَس ولٖ، ًتاٗج پظٍّص ًطاى هٖ ه٘لٖ 45/0

 ّا ضذُ است.  داًِ دسصذٕ ه٘اًگ٘ي ٌّذسٖ لغش خان 55ّا ٍ  داًِ دسصذٕ ه٘اًگ٘ي ٍصًٖ لغش خان 65واّص 

 داًِ ٍسٕ اساضٖ، تخشٗة جٌگل، ساختواى خان، پاٗذاسٕ خان تْشُ: کلمات کلیدی

 مقدمه
ٍظاٗف هتؼذدٕ دس صٗست تَم تش ػْذُ داسد. لاٗٔ ًاصن خان وِ إ پَٗا، صًذُ ٍ عث٘ؼٖ اص تشو٘ثات تَ٘طئَض٘و٘اٖٗ است وِ  خان هجوَػِ

ّإ تضسي پ٘ص سٍٕ  ضَد، ًواٌٗذٓ هشص تما ٍ خاهَضٖ ح٘ات است. اهشٍصُ واستشٕ صه٘ي ٍ تغ٘٘ش آى تِ ٗىٖ اص چالص پَضص سغح صه٘ي هحسَب هٖ

ّإ اصلٖ هؼ٘طت جَاهغ، ثشٍت  . صه٘ي ّوچٌاى ٗىٖ اص پاِٗ(2015ٍ ّوىاساى،  Barati؛ 2014ٍ ّوىاساى،  Asadiتثذٗل ضذُ است ) 21تطش دس لشى 

ّإ هٌاسة  إ تا حذ صٗادٕ تِ اٗي ػاهل اساسٖ تَل٘ذ تستگٖ داسد. اص سَٕ دٗگش تماضا تشإ صه٘ي ٍ جاٗگاُ اجتواػٖ تَدُ ٍ اهٌ٘ت غزاٖٗ ّش جاهؼِ

، ّوچٌاى سٍ تِ 2050ًذاص افضاٗص اٗي جوؼ٘ت تِ ًِ ه٘ل٘اسد ًفش تا سال تشإ وطت، تِ ٍٗظُ تا تَجِ تِ افضاٗص جوؼ٘ت تطش دس سغح وشُ صه٘ي ٍ چطن ا

ه٘لَ٘ى  430ّإ وطاٍسصٕ ٍ ػول٘ات خاوَسصٕ، سالاًِ حذٍد  ّا تِ صه٘ي (. دس اثش تثذٗل هشاتغ ٍجٌگل2013ٍ ّوىاساى،  D’Odoricoافضاٗص است )

ّإ ضخن خَسدُ جْاى  دسصذ ول صه٘ي 30ضًَذ، وِ تشاتش تا  غلَب خاسج هٖٗاتذ ٍ اص چشخِ تَل٘ذ ه ّىتاس اص اسضٖ وطَسّإ هختلف، فشساٗص هٖ

ّإ  ّإ عث٘ؼٖ تِ اوَس٘ستن (. اٗي دس حالٖ است وِ تشإ ّوگاى سٍضي است وِ تغ٘٘ش واستشٕ اوَس٘ستن2002ٍ ّوىاساى،  Hajabasiاست )

 تاسٕ تش خصَص٘ات خان داسد. هذٗشٗت ضذُ، اثشات صٗاى

سٍِٗ ٍ غ٘شاصَلٖ اص هٌاتغ آب، خان ٍ پَضص  ّإ ًاهٌاسة اساضٖ ٍ تْشُ تشداسٕ تٖ ّإ اًساى دس عث٘ؼت، واستشٕ ال٘تسضذ جوؼ٘ت، گستشش فؼ

ّإ  صاٖٗ ٍ تخشٗة اساضٖ لشاس دادُ است وِ ًت٘جِ آى ػَاهلٖ ّوچَى اص ت٘ي سفتي پَضص گ٘اّٖ، گًَِ ّإ ٍس٘ؼٖ سا دس هؼشض ت٘اتاى گ٘اّٖ، ػشصِ

 Rafi Sharif(. 1394لَ،  اجتواػٖ ضذُ است )تمٖ-اّص حاصلخ٘ضٕ خان، واّص تَل٘ذ، ت٘ىاسٕ ٍ پ٘اهذّإ هٌفٖ التصادٕجاًَسٕ، فشساٗص ٍ و

Abad (2014( ٕصساػٖ ٍ ضىل آتاد ٍ )ًطاى دادًذ وِ تا تغ٘٘ش واستشٕ اساضٖ اص جٌگل تِ اساضٖ صساػٖ ه٘ضاى ضاخص ه٘اًگ٘ي ٍصًٖ لغش 1393 )

ّوچٌ٘ي، واّص ضذٗذ هادُ آلٖ خان، افضاٗص ه٘ضاى س٘لت، واّص فؼال٘ت ه٘ىشٍتٖ ٍ ً٘ض تشاون ًاضٖ اص ػثَس ٍ هشٍس  ٗاتذ. ّا واّص هٖ داًِ خان

ّإ ضخن صدُ تَدًذ. ًظش تِ پَضص گستشدُ اساضٖ جٌگلٖ دس  ّا دس صه٘ي داًِ هاض٘ي آلات سٌگ٘ي ػَاهل اصلٖ واّص ه٘اًگ٘ي ٍصًٖ لغش خان

ّا تِ اساضٖ وطاٍسصٕ ٍ هشتغ اص  وطَس ٍ الل٘ن ًسثتاً هٌاسة اٗي ًَاحٖ تشإ وطت دٗن گ٘اّاى صساػٖ، تثذٗل جٌگلّإ ٍس٘ؼٖ اص هٌاعك ضوالٖ  تخص

تاضذ. اص اٗي سٍ تا تَجِ تِ اّو٘ت هَضَع، دس اٗي تحم٘ك تشخٖ خصَص٘ات ف٘ضٗىٖ  ّإ هشسَم دس ضوال ٍ ضوال ضشق اٗشاى هٖ جولِ تغ٘٘ش واستشٕ

 والپَش ٍالغ دس ضوال ضشلٖ ضاّشٍد هَسد تشسسٖ لشاس گشفت. خان دس هٌغمِ حس٘ي آتاد 
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 هامواد و روش
تا  37°-11'ّإ ضوالٖ  اٗي پظٍّص دس هٌغمِ حس٘ي آتاد والپَش ٍالغ دس ضوال ضشلٖ استاى سوٌاى تا هَلؼ٘ت جغشاف٘اٖٗ ت٘ي ػشض

لپَش دس حَصُ آتخ٘ض استاى گلستاى ٍالغ ضذُ است ٍ هساحتٖ تِ اًجام سس٘ذ. لسوت اػظن دّستاى وا 56°-05'تا  55°-44'ٍ عَل ضشلٖ  °37-20'

ّضاس ّىتاس هضاسع صٗش  14ّضاس ّىتاس هشتغ ٍ  30ّىتاس جٌگل،  1000ضَد. اٗي هٌغمِ ضاهل  ّىتاس اص حَصُ سذ گلستاى سا ضاهل هٖ 85000تالغ تش 

ّإ اساضٖ غالة هٌغمِ، جٌگل )داسإ پَضص تلٌذ هاصٍ،  واستشٕوطت دٗن است ٍ دس تاتستاى َّإ هؼتذل ٍ هشعَب ٍ دس صهستاى َّإ سشد داسد. 

سال پ٘ص اص جٌگل تِ هضاسع دٗن  100تلَط ٍ افشا(، هشتغ )داسإ پَضص خَتٖ اص ضثذس( ٍ اساضٖ صساػٖ است. واستشٕ اساضٖ دٗن هَسد تشسسٖ حذٍد 

 تغ٘٘ش ٗافتِ است.

ص٘ات ٗىساى اص ًظش تَپَگشافٖ اًتخاب گشدٗذ. دس ّش هٌغمِ تِ عَس تصادفٖ اص ػوك صفش تا ّا، چٌذ هٌغمِ تا خصَ داًِ تِ هٌظَس تؼ٘٘ي پاٗذاسٕ خان

گ٘شٕ  ّإ خان تِ آصهاٗطگاُ اًتمال ٍ تشإ اًذاصُ ّإ ٗه هتشٕ ًوًَِ تشداسٕ اًجام ضذ. پس اص ًوًَِ تشداسٕ، ًوًَِ هتشٕ ٍ دس فاصلِ ساًتٖ 30

اص سٍش  (GMD)ّا  داًِ ٍ ه٘اًگ٘ي ٌّذسٖ لغش خان (MWD)ّا  داًِ گ٘شٕ ه٘اًگ٘ي ٍصًٖ لغش خانُ خصَص٘ات ف٘ضٗىٖ خان آهادُ ضذًذ. تشإ اًذاص

Kemper  ٍRosenau (1986 استفادُ گشدٗذ. دس اٗي سٍش اتتذا )هتش تَصٗي ضذ. ه٘اًگ٘ي ٍصًٖ لغش ٍ ٌّذسٖ  ه٘لٖ 8گشم خان ػثَسٕ اص اله  50

ٍ  125/0، 25/0، 5/0، 1، 2ّا تا اًذاصُ  گشم خان تش سٍٕ سشٕ اله 50ذ. تِ هٌظَس اًجام اٗي آصهاٗص گ٘شٕ ض تش اًذاصُ ّا تِ سٍش اله داًِ لغش خان

دل٘مِ دس آب تىاى دادُ ضذُ ٍ سپس هحتَٗات  10هتشٕ تِ  ساًتٖ 3/1دٍس دس دل٘مِ ٍ داهٌِ ًَساى  30ّا تا سشػت  هتشٕ لشاس دادُ ضذ. اله ه٘لٖ 05/0

ّا اص سٍاتظ صٗش هحاسثِ  داًِ ذُ ٍ پس اص دس ًظشگ٘شٕ همذاس ضي دس ّش تخص، ه٘اًگ٘ي ٍصًٖ ٍ ٌّذسٖ لغش خانّش اله پس اص خطه ضذى تَصٗي ض

دسصذ  5ّـا تـا آصهـَى داًىي دس سغح احتوال ٍ هماٗسٔ ه٘ـاًگ٘ي statisticٍ تجضِٗ آهـاسٕ تـا ًـشم افضاس  Excelگشدٗذ. سسن ًوَداسّا تا ًشم افضاس 

 اًجام گشدٗذ.

 
ّإ تالٖ هاًذُ تش سٍٕ ّش اله تِ ٍصى  داًِ ًسثت ٍصى خان Wiّإ تالٖ هاًذُ تش سٍٕ ّش اله ٍ  داًِ ه٘اًگ٘ي لغش خان ،دس اٗي هؼادلِ وِ 

 اص ساتغِ صٗش استفادُ ضذ: GMD))داًِ ّا  تاضذ. تشإ هحاسثِ ه٘اًگ٘ي ٌّذسٖ لغش خان ّا هٖ تؼذاد اله nول ًوًَِ ٍ 

 

ّستٌذ. اٗي هغالؼِ دس لالة عشح واهلاً تصادفٖ تا سِ تىشاس اص ّش ًوًَِ دس سغح ول هٌغمِ  MWDّواى تؼاسٗف روش ضذُ دس فشهَل  Wiٍ  وِ 

 اًجام ضذ. 

 نتایج و بحث

تاضذ )ضىل  سال( هٖ 100 ّا هشتَط تِ جٌگل ٍ ووتشٗي همذاس آى هشتَط تِ صساػت )لَت٘ا تا وطت ت٘ص اص داًِ ت٘طتشٗي همذاس ٍصًٖ لغش خان

ّإ  ّا دس صه٘ي داًِ ّا دس اثش ػول٘ات صساػٖ ٍ ً٘ض ّذس سفت هادُ آلٖ اص جولِ دلاٗل واّص ضاخص ه٘اًگ٘ي ٍصًٖ لغش خان داًِ (. ضىستِ ضذى خان1

دس ًت٘جِ افضاٗص پاٗذاسٕ ساختواى  ّإ هح٘غٖ ٍ ّا دس تشاتش تٌص داًِ ّإ هتؼذدٕ اثش هادُ آلٖ تش افضاٗص هماٍهت خان تحت وطت است. دس پظٍّص

، Jamala  ٍOkeآلٖ ٍ تٌضل ساختاس خان ّوشاُ است )  صاس هؼوَلاً تا واّص هادُ ّإ تَهٖ تِ وطت خان هَسد تأو٘ذ لشاس گشفتِ است. تثذٗل جٌگل

ٍ  Arandٍ وٌتشل فشساٗص خان ضشٍسٕ است )تَ٘طئَض٘و٘اٖٗ هَاد هغزٕ   ّا، ًفَر آب، حفاظت اص چشخِ داًِ (؛ چشا وِ هادُ آلٖ دس ثثات خان2013

Comino ،2014ٖاًذ. ّا تحت تأث٘ش واستشٕ اساضٖ تغ٘٘ش ٗافتِ داًِ دّذ وِ ه٘اًگ٘ي ٍصًٖ لغش خان (. ًتاٗج ًطاى ه 
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 تغ ٍ صساػٖ )گٌذم ٍ لَت٘ا(ّا دس واستشٕ جٌگل، هش داًِ ّإ ضاخص ه٘اًگ٘ي ٍصًٖ لغش خان ًتاٗج هماٗسِ ه٘اًگ٘ي -1ضىل

 تاضذ( ه05/0ّٖا ًطاى دٌّذُ ٍجَد تفاٍت هؼٌٖ داس دس سغح  )حشٍف ًاّوساى دس ستَى

تاس  ( تش سٍٕ اثشات تغ٘٘ش واستشٕ دس اساضٖ وَّستاًٖ هذٗتشاًِ ًطاى داد وِ تثذٗل اساضٖ عث٘ؼٖ تِ اساضٖ صساػٖ، اثشات صٗاى2005) Celikهغالؼات 

سال(،  12دسصذ دس هذت  49ّا، ّذاٗت ّ٘ذسٍل٘ىٖ ٍ هَاد آلٖ خان )تا  داًِ داس پاٗذاسٕ خان داضتِ ٍ هٌجش تِ واّص هؼٌٖجذٕ تش خصَص٘ات خان 

تشاتش ت٘طتش اص ه٘ضاى حساس٘ت تِ فشساٗص دس اساضٖ جٌگلٖ ٍ اساضٖ  2ٍ  4/2گشدٗذُ است ٍ ه٘ضاى حساس٘ت تِ فشساٗص دس اساضٖ وطاٍسصٕ تِ تشت٘ة 

ّا ٍ ّذاٗت  داًِ صاس هٌجش تِ واّص هَاد آلٖ خان، پاٗذاسٕ خان ّوچٌ٘ي اٗي هحمك ت٘اى داضت وِ تثذٗل هشتغ تَهٖ تِ گٌذمهشتؼٖ ضذُ است. 

دس ػوك  (GMD)ّا  داًِ ٍ ّوچٌ٘ي ه٘اًگ٘ي ٌّذسٖ لغش خان (MWD)ّا  داًِ ضَد. دس پظٍّص حاضش، ه٘اًگ٘ي ٍصًٖ لغش خان ّ٘ذسٍل٘ىٖ اضثاع هٖ

ضَد جٌگل ٍ  هطاّذُ هٖ 2ٍ  1ّإ  (. ّواًگًَِ وِ دس ضىل2ٍ  1هتشٕ واستشٕ جٌگل ًسثت تِ هشتغ ٍ اساضٖ صساػٖ ت٘طتش است )ضىل  ساًتٖ 0-30

ّا  داًِ سٕ خانتاضٌذ. تا ٍجَد واّص پاٗذا هٖ MWDهتش  ت٘طتشٗي ٍ ووتشٗي همذاس  ه٘لٖ 56/0ٍ   89/1صساػت )لَت٘ا تا وطت تلٌذ هذت( تِ تشت٘ة تا 

ّا دس صساػت گٌذم ٍ هشتغ تا وطت وَتاُ هذت ًسثت تِ جٌگل داًِ ّإ هَسد هغالؼِ ًسثت تِ جٌگل، ضاخص ه٘اًگ٘ي ٍصًٖ لغش خان دس توام واستشٕ

 داس ًثَدُ است. هؼٌٖ

ّا تا هشتغ دس ّش سِ صهاى هطاّذُ ًطذ. اٗي  داًِ ّا ٍ ه٘اًگ٘ي ٌّذسٖ لغش خان داًِ داسٕ اص ًظش ه٘اًگ٘ي ٍصًٖ لغش خان دس صساػت گٌذم تفاٍت هؼٌٖ

داس تِ خاعش ٍجَد تماٗإ واُ ٍ ولص وطاٍسصٕ پس اص تشداضت ٍ اضافِ ضذى اٗي تماٗا تِ صه٘ي ٍ سٗضش تزس دس ح٘ي جوغ آٍسٕ  ػذم تفاٍت هؼٌٖ

تِ ػٌَاى آٗص سثض پس اص تشداضت گٌذم ٗاد ًوَد. اها  تَاى اص آى هحصَل ٍ سثض ضذى اٗي تزسّا دس فاصلِ آٗص صه٘ي تا واضت تْاسُ صه٘ي است وِ هٖ

تاضذ. ه٘اًگ٘ي  ّإ صساػٖ  ّإ لَت٘ا اص صه٘ي تَاًذ تِ خاعش تشداضت واهل تَتِ داس تَد وِ هٖ اٗي تفاٍت ت٘ي صساػت )لَت٘ا تا وطت تلٌذ هذت( ٍ هشتغ هؼٌٖ

داس ًطاى داد اها  ٘ا تاوطت ه٘اى هذت ٍ وَتاُ هذت ًسثت تِ جٌگل واّص هؼٌّٖا دس صساػت گٌذم تا وطت ه٘اى هذت ٍ صساػت لَت داًِ ٍصًٖ لغش خان

داس تِ دل٘ل صهاى ون تغ٘٘ش واستشٕ جٌگل تِ  داسٕ تا جٌگل ًذاضت. اٗي ػذم تفاٍت هؼٌٖ همادٗش اٗي ضاخص دس  صساػت وَتاُ هذت گٌذم اختلاف هؼٌٖ

ّا ًذاضت. دس  داسٕ تا وطت وَتاُ هذت آى ت گٌذم ٍ لَت٘ا تا وطت ه٘اى هذت تفاٍت هؼٌٖچٌ٘ي، همادٗش اٗي ضاخص دس  صساػ تاضذ. ّن صساػت گٌذم هٖ

ّا، وطت ه٘اى هذت  داسٕ ت٘ي ّش سِ دٍسُ وطت )وَتاُ هذت، ه٘اى هذت ٍ تلٌذ هذت( هطاّذُ ًطذ. دس ت٘ي تغ٘٘ش واستشٕ صساػت گٌذم، تفاٍت هؼٌٖ

ّإ هشتَط تِ همذاس هَاد آلٖ دس اٗي همالِ آٍسدُ ًطذُ است(  آى تِ خاعش همذاس هَاد آلٖ ت٘طتش )دادُ ّا سا داضت. دل٘ل داًِ لَت٘ا ت٘طتشٗي پاٗذاسٕ خان

 دس اٗي ًَع واستشٕ تَدُ است. 
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م ٍ لَت٘ا()گٌذ ّٖا دس واستشٕ جٌگل، هشتغ ٍ صساػ داًِ ّإ ضاخص ه٘اًگ٘ي ٌّذسٖ لغش خان ًتاٗج هماٗسِ ه٘اًگ٘ي -2ضىل   

 .(تاضذ ه05/0ّٖا ًطاى دٌّذُ ٍجَد تفاٍت هؼٌٖ داس دس سغح   )حشٍف ًاّوساى دس ستَى

 گیرینتیجه

ّإ  ّا ٍ هشاتغ ٍ تِ تثغ آى وطت ٍ واس هذاٍم دس اٗي اساضٖ هٌجش تِ تخشٗة ٍٗظگٖ تِ عَس ولٖ ًتاٗج اٗي پظٍّص ًطاى داد وِ تثذٗل جٌگل

گشدد. تِ ّش حال ًىتِ  ّا هٖ داًِ جِ تِ ًتاٗج اٗي پظٍّص تغ٘٘ش واستشٕ اساضٖ سثة واّص لاتل هلاحظِ پاٗذاسٕ خانضَد. تا تَ تٌِْ٘ ف٘ضٗىٖ خان هٖ

ش، ًتاٗج لاتل تاهل آى است وِ تستِ تِ هذت صهاى گزضتِ ضذُ اص ضشٍع فشآٌٗذ تغ٘٘ش واستشٕ اساضٖ، اثشات هخشب اٗي پذٗذُ هتفاٍت است. اص سَٕ دٗگ

داسٕ داسد. اص اٗي سٍ  آى است وِ ًَع گ٘اُ جاٗگضٗي اًتخاب ضذُ تؼذ اص تغ٘٘ش واستشٕ تِ صساػت، تش و٘ف٘ت ولٖ خان اثش هؼٌٖ پظٍّص حاضش گَٗإ

ّا داضتِ  ّا ٍ هشاتغ ٍ تثذٗل واستشٕ آًْا تِ وطت گ٘اّاى صساػٖ ّوَاسُ اثشات ًاهغلَتٖ تش و٘ف٘ت خان تَاى اظْاس داضت وِ گشچِ تخشٗة جٌگل هٖ

 ّا سا تِ ووتشٗي همذاس هوىي واّص داد.  تَاى اٗي صٗاى تاٗستٖ تَجِ ضَد وِ تا اًتخاب َّضوٌذاًِ ًَع وطت ٍ ساهاًِ هذٗشٗت هٌاسة هٖ ا هٖاست، اه
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(، 2) 5اٖٗ. ؼِ سٍستفصلٌاهِ التصاد فضا ٍ تَس ى اسٍهِ٘ دس ساستإ آهاٗص سشصه٘ي.. تحل٘ل هغلَت٘ت واستشٕ اساضٖ ولاى ضْشستا1394ا.  تم٘لَ، ع.

73-56. 
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Abstract 

The change in the use of forests and rangelands to agricultural lands has become one of the most significant concerns in the 

world. The purpose of this study was to investigate the changes of weighted and geometric mean of aggregate diameter 

due to land use change. For this purpose, in three forests, pasture lands and arable lands (with 100 year-old cultivation, 

50 year-old and short term less than 50 year-old), in Kalpoosh area, Semnan Province, surface soil samples (0-30 cm) 

were randomly taken in three replications and analyzed in the laboratory. The results showed that land use change 

significantly influenced the average weight of aggregate diameter and the geometric mean of hull diameter (p>5%). The 

highest mean weight and geometric mean diameter of soil aggregates (1.89 and 1.22 mm) was observed in the forest and 

their lowest values (0.65 and 0.45 mm) were observed in bean cultivation with long-team cropping. Overall, this study 

shows that land use change in the long run reduced the average weight of aggregate diameter by 65% and the geometric 

mean diameter of the aggregates by 55%.                                                                                                                                         
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