
 

 

1 
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 چكیده

ستان ا رودخان کاشیست و شیل در منطقه ماسولههای تشکیل شده بر سه نوع سنگ مادر پریدوتیت، میهدف از این مطالعه بررسی خاک

درصد  بادل کاتیونی،هدایت الکتریکی، ظرفیت ت ،اسیدیته لیاز قبایی یمیت شخصوصیا وساختمان  ،مانند بافت خصوصیات فیزیکیباشد. می گیلان

ز این پژوهش نشان داد که حاصل ا یجنتا ر گرفتند.ی قرابه منظور بررسی وضعیت تکاملی خاک مورد بررس های تبادلیکاتیونآلی و کربن  اشباع بازی،

و  شیل گ مادرسن لیپروف واین راز  خاک دارد. تکاملیو  یکیزیفشیمیایی،  یهایژگیاز و یاریدر بس یحاصله از آن نقش مهم یسنگ مادر و مواد مادر

ود در میکاشیست وجهای حاصل از سنگ مادر خاک خاک  علت عدم تکاملباشند. می میکاشیست سنگ مادری نسبت به شتریبتکامل دارای  پریدوتیت

ک با بافت سب ییهاخاک دتفاوت ماننم یهایژگیبا و ییهاخاک ،سنگ مادر همچنین تنوع در نوع باشد.های قابل هوادیده مسکوویت و بیوتیت میکانی

تکامل  زین  MISECA و MISODIی کرومورفولوژیم یاهشاخص .کرده است جادی( الی)ش نیبافت سنگهایی با خاک( و ستیکاشیو م تیدوتی)پر

 .را در این مطالعه نشان دادندها خاکمتوسط و ضعیف 

 

 میکاشیست شیل،سنگ مادر،  تکامل خاک، سول،اینسپتی: کلمات کلیدی
 

 مقدمه
ها در تشکیل خاک واد مادرینقش سنگ بستر و م .)1391رمضانپور، ( آن منطقه است یهر ناحیه وابسته به مواد مادر هایخصوصیات خاک

ثیر متقابل أری، زمینه برای تبا تشکیل ماده ماد  ).2010و همکاران Vingiani ) کندثیر سایر عوامل خاکسازی از کم تا زیاد تغییر میأبرحسب میزان ت

 لیسرعت تشک  ).2011ان و همکار Buol  ) گرددها در آن منعکس میعوامل اقلیمی، موجودات زنده، توپوگرافی و زمان به وجود آمده و تحولات خاک

سنگ بستر و  یکینرالوژیو م ییایمیش کویزیف اتیخصوص یبر رو ی(. سنگ بستر و مواد مادر1381باقر نژاد، دارد ) یبستگ یخاک به بافت مواد مادر

یان، جعفری و سرمد) دید آبه وجو یاوتمتف یهامختلف خاک یهاسنگ یمناطق ممکن است بر رو یو در بعض گذاردیر میها تاثخاک یزیحاصلخ

ی شدت هوادیدگ ).2006و همکاران Caspari ) های خاک استنوع و مقدار هوادیدگی سنگ بستر از جمله عوامل مؤثر در ترکیب و ویژگی (.1382

ای رسوبی نسبت به هعدترین کانیمست هاشیل ).2014و همکاران  Caner) های مختلف، متفاوت استت ناشی از آن در اقلیمها و نوع محصولاسنگ

 اهپریدوتیت(. Anderson ، 2005وSchaetzl ) ها داردتأثیر را نسبت به هوازدگی شیمیایی بر روی آن هوازدگی هستند که هوازدگی فیزیکی، بیشترین

 .(1388)همام،  دنتین هستنسرپا 1:1انی رسینی از کهای فوق بازی بوده که غترین سنگاز معمول ی پوسته زمین وهای سازندهسنگ به عنوان یکی از

شاخص  (2003) مکارانهخرمالی و  .(1365)افشار،  دهستنها ای از جمله شیستهای دگرگونی ناحیهای در سنگهای ورقهمیکاها از مهمترین کانی

با تکامل خاک در  کردند که همبستگی خوبیرا ارائه  MISECAمیکرومورفولوژی برای تکامل خاک در شرایط خشک و نیمه خشک با آهک بالا بنام 

بیل ریز ساختمان، بی ق. در این شاخص، چندین پارامتر میکرومورفولوژیک از )1389و همکاران، قرقره چی ) مرطوب نشان دادشرایط مرطوب و نیمه

ست. مقادیر ااده شده درجه تکامل خاک استفهای معدنی برای فابریک، پوشش رسی، ناحیه تخلیه آهک، اکسیدهای آهن و منگنز و درجه تغییر دانه

 های متکامل درجه بندی شده است.برای خاک 24های بدون تکامل تا از صفر برای خاک MISECAشاخص 
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م و ادری از فاکتورهای مهمواد م. (2004و همکاران  Shaw) ها تا حد زیادی به موادمادری وابسته استها، تکامل و تغییرپذیری آنهای خاکویژگی 

بکر و  هایر در خاکفتار عناصشناختی و پدولوژی نقش بسیار مهمی بر مقدار، توزیع و رباشند و عوامل زمینها میاصلی در نحوه توزیع و پراکنش خاک

نوع  بیررعت تخسو  یونیتبادل کات تیظرف ، مقدار رس یبر رو یمواد مادر یکینرالوژیو م ییایمیش ،یکیزیساختمان فجنگلی دارند. همچنین 

وع نسه ها در اکت تکاملی خوضعیو  ، فیزیکیهای شیمیایی. بر این اساس مطالعه حاضر در راستای بررسی ویژگیدارد ریتاث نیز مطالعه شده یهاخاک

 سنگ مادر شیل، پریدوتیت و میکاشیست انجام گرفت. 

 

 هامواد و روش
ماسوله  زیوضه آبخح. (1383)وزارت نیرو،  فومنات است یز محدوده مطالعاتا یبخش ماسوله رودخان، زیمنطقه مورد مطالعه در حوضه آبخ

است.  کیودی یطوبتر میرژ و کیمز یحرارت میرژ یمنطقه مورد مطالعه دارا .است دهیمحسوب گرد یمرتع -یجنگل زیحوضه آبخ کیرودخان به عنوان 

 است. شده ییکوه در منطقه شناسا یوگرافیزیمتفاوت در واحد ف یمادر هایسنگاز نوع سه  مطالعه نیدر ا

 

 
 . منطقه مورد مطالعه  با سه نوع سنگ مادر مختلف1شکل 

 

روش  دازه ذرات بهک و توزیع انگیری بافت خااندازه شد. ینمونه بردارو شیمیایی  یکیزیپارامترهای ف رییگبرای اندازه لیهای مختلف هر پروفاز افق

بلیت هدایت قا ،(Thomas ،1996) در گل اشباع خاک به روش پتانسیومتری (pH) گیری اسیدیته خاکزهاندا، (Or  ،2002و (Gee  هیدرومتر

 ،(Sparks ،1996)ک و بل یبا استفاده از روش والکل زیخاک ن ((OC یمقدار کربن آل، (Rhoades ،1996) گل اشباع خاکاز عصاره  (EC) الکتریکی

های نمونه (CEC) اتیونیکظرفیت تبادل و  (Suarez)، 1996 تیتراسیونروش حلول در عصاره خاک و آب با های کلسیم و منیزیم مگیری کاتیوناندازه

-د ارائه شده در ردهانجام گرفت. جهت رده بندی خاک هر پروفیل از آخرین کلی (keeny  ،1989 و Miller) روش استات آمونیوم یک نرمالخاک به

 ل خاکخصوصیات مورفولوژیکی پروفیل خاک با استفاده از راهنمای تشریح پروفی ده گردید.استفا (Soil Taxonomy)بندی آمریکایی 

Schoeneberger)   تکمیل شد( 2012و همکاران. 

 نتایج و بحث

شیل افق  در خاک تشکیل شده روی سنگ مادر. داده شده استنشان  1در جدول فیزیکی، شیمیایی و رده بندی خاک های برخی ویژگی

های لازم را دارا نبود و از های این پروفیل رس به شکل پاپیول یا قطعات رس آرجیلان مشاهده شد اما سایر ویژگیجود نداشت. البته در خاکارجلیک و

ه رژیم ها با توجه بسول قرار دارد. این خاکاست. پس بنابراین در ردۀ اینسپتی هایی است که به تازگی تکامل خود را شروع کردهاین روی جزء خاک
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به آن  Typicمعمول است کلمه   Dystrudept گیرد و چون جزءقرار می Dystrudeptاین خاک در گروه بزرگ  جای دارد. Udeptرطوبتی در زیر رده 

وفیل مقدار پراین  در. در همه افق ها خاک دارای بافت لوم رسی بوده است شود.نامیده می Typic Dystrudeptشود و زیر گروه آن اختصاص داده می

pH  هدایت الکتریکیو (EC) باشد. مقدار کربن آلیمیکند و بیشترین مقدار آن در افق سطحی روند نامنظمی را دنبال می (OC)  با افزایش عمق یک

کلسیم و سپس منیزیم  کند و مقدار کربن آلی در این پروفیل حتی در عمق های زیرین نیز زیاد است. در کاتیون های تبادلی،روند کاهشی را دنبال می

 Cکند و بیشترین مقدار آن در افق ( با افزایش عمق یک روند افزایشی را دنبال میBSمقدار درصد اشباع بازی خاک )ها  غالب تر است. از همه کاتیون

 .کمترین مقدار است BAtدر افق  BSباشد. مقدار می

ن در ردۀ اند. پس بنابرایهایی هستند که به تازگی تکامل خود را شروع کردهاکپریدوتیت نیز از جمله خ تشکیل شده روی سنگ مادر هایخاک

قرار  Eutrudeptه بزرگ باشد. این خاک در گرومی Udeptها با توجه به وجود رژیم رطوبتی یودیک سول قرار دارند. زیر رده برای این خاکاینسپتی

شود و در سطح زیر به آن اختصاص داده می Dystricبود کلمه  50بالایی خاک کمتر از سانتیمتر  100گیرد و چون درصد اشباع بازی خاک در می

-به pHار فزایش عمق مقد، با الپروفی این در. باشدها بافت به صورت لوم شنی میبافت خاک در تمامی افق .شودنامیده می Dystric Eutrudeptگروه 

نیز همانند   (OC) آلی کند و مقدار کربنبا افزایش عمق کاهش پیدا می (EC)هدایت الکتریکی که مقدار کند در حالیطور منظم افزایش پیدا می

 ختلاف چندانی با هم ندارند.ابیشتر از سایر افق ها است و در سایر افق ها  Crدر افق  pHکند. مقدار هدایت الکتریکی با افزایش عمق کاهش پیدا می

 اتیونیکظرفیت تبادل  مقدار وسیم از همه بیشتر است ها مقدار کلشتر است در بقیه افقکه مقدرا منیزیم آن بی Crکاتیون های تبادلی نیز به جز افق 

(CEC) مقدارکند. ا افزایش عمق روند کاهشی پیدا مینیز ب ( درصد اشباع بازیBS) بیشترین مقدار آن در افق  کند وبا افزایش عمق افزایش پیدا می

Cr است. 

گونه تکاملی در آن در ها و مشاهده نشدن هیچیافته روی سنگ مادر میکاشیست به علت نبود هیچ افق مشخصه زیر سطحی در آن های تشکیلخاک

قرار گرفت. با توجه به رژیم  Orthentباشد در زیر رده سول قرار گرفت. همچنین به دلیل آنکه هیچ ویژگی و مشخصه خاصی را دارا نمیرده انتی

 Typicزیر رده معمول هستند در  های   Udorthentگیرد. در ادامه باید گفت که چون از جای می Udorthentیودیک، در گروه بزرگ رطوبتی از نوع 

Udorthent مقدار پروفیل این در باشد.ها بافت به صورت لوم شنی میبافت خاک در تمامی افق گیرد.قرار می ،pH  یک روند افزایشی با افزایش عمق

ها با افزایش مشابه تمام پروفیل (OC)دهد. مقدار کربن آلی را نشان می یروند نامنظم (BS( و درصد اشباع بازی )EC)قدار هدایت الکتریکیدارد. م

ها ونادیر بیشتری نسبت به سایر کاتیهای کلسیم در درجه اول و منیزیم در درجه دوم مقکاتیون ،های تبادلیدر بین کاتیونکند. عمق کاهش پیدا می

 قرار دارد.  Cروندی متغیر دارد و بیشترین مقدار آن در افق  (CEC) دارند. ظرفیت تبادل کاتیونی

 یفولوژورو م یشیمیای ی،کیزیف یهایژگیاز و یاریدر بس یحاصله از آن نقش مهم یسنگ مادر و مواد مادرحاصل از این پژوهش نشان داد که  یجنتا

بافت  و( ستیکاشیم و تیدوتیبا بافت سبک )پر ییهاخاک مانند مختلف یهایژگیبا و ییهامختلف سنگ مادر خاکمطالعه انواع  نیدر ا خاک دارد.

م تکامل در علت عد د.شسول( مشاهده سول( و متوسط )این سپتیدر این مطالعه دو رده خاک با تکامل ضعیف )انتی کرده است. جادی( الی)ش نیسنگ

 وادیدگیقاوم به همهای باشد و به علت وجود کانیهای قابل هوادیده مسکوویت و بیوتیت میاشیست وجود کانیهای حاصل از سنگ مادر میکخاک

 شود.ی مشاهده میمل بیشتر( در سنگ مادر پریدوتیت تکاالوین و پیروکسن) در سنگ مادر شیل و (پکهای اُکانی ، بوتیت وکلریت ،فلدسپار ،کوارتز)
 یرس یهامربوط به پوشش ازاتیاضافه شدن امت لتبه ع کیلیآرج یهادر افق MISECA و MISODIیکرومورفولوژیم یهاشاخص ریمقاد ینهمچن

اد کنند. یط مختلف ایجایی با شراهتواند خاکهایی که شرایط هوادیدگی خاصی دارند میها و کانیمادری و وجود کاتیونتغییرات در نوع ماده بالاتر بود.

های سولصولاً اکثر انتیاهستند.  orthentسول و زیررده های با تکامل بسیار کم از رده انتیه از مواد مادری میکاشیست خاکهای تشکیل یافتخاک

رای ویژگی مشخصه تند و داهس orthentسول در سایر مناطق کشور در زیررده های انتی( و خاکRezapour، 2014موجود در منطقه مورد مطالعه )

و پریدوتیت  مادری شیل های تشکیل یافته روی موادهای با تکامل خاکهای بسیار کمی هستند. خاکها دارای ضخامت و افقخاصی نیستند. این خاک

( نشان 2009مکاران هو  Naelکاران )سپتی سول قرار می گیرند. نتایج نائل و همل خود را آغاز کردند و در رده اینهایی هستند که به تازگی تکامخاک

بررسی تکامل  ( در1392) منتخبی و همکارانهای تشکیل یافته در منطقه ماسوله رودخان در رده اینسپتی سول قرار دارند. داد که بسیاری از خاک

شود شاخص تکامل اینکه گفته می در سه اقلیم مختلف به این نتیجه رسیدند با وجود MISECAو MISODI  میکرومورفولوژیکی ها با شاخصخاک

MISECA دهند.ه مییکسانی را ارائلایی با هم دارند و نتایج تقریباً تر است ولی این دو شاخص تطابق باهای آهکی کاربردیدر خاک 

 

 



 

 

4 

 

 های مورد مطالعهدر پروفیل بندی خاکو رده شیمیاییفیزیکی، های ویژگیبرخی . 1جدول
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1: Sl-  ،لوم شنیcl-2 لوم رسی؛: f-  ،ریزm- ،نسبتا قوی،  -2عیف، ض -1: 3متوسطf-  ،ریزm- متوسط ،gr- ای، دانهsbk-  ،مکعبی لبه مدورm- 4ای(؛ شرده )تودهف :

 : منیزیم11 ؛: کلسیم10 ؛: پتاسیم9 ؛: سدیم8 ؛: هدایت الکتریکی7 ؛: درصد اشباع بازی6 ؛: ظرفیت تبادل کاتیونی6 ؛: کربن آلی5 ؛اسیدیته

 

 گیرینتیجه
یب و شوقعیت پای ها در میکسان در نظر گرفته شد یعنی همه خاکالامکان های مورد مطالعه حدکه تمامی شرایط برای خاکاز آنجائی

وبتی حرارتی و رط وع رژیمها در یک پوشش جنگلی قرار داشتند، مسلماً عامل تنوع خاک در این نشیب جنوبی قرار داشتند. علاوه بر آن همه پروفیل

 تکامل مترینکو  تکامل نیترشیبدارای و پریدوتیت  شیل سنگ مادر لیکه پروفمشاهدات نشان داد . مادری خاک باشدثر از نوع مادهتواند متأیکسان می

ه سایر بکمتری نسبت  کاملت ،پروفیلاین  در های قابل هوادیده مسکوویت و بیوتیتکانیکه به علت وجود  باشدمیپریدوتیت وط به سنگ مادر مرب

تفاوت  .شان دادنرا  فیمتوسط و ضع یتکامل ریمقاد MISECA و MISODIی رفولوژکرومویم یهاها شاخصدر اکثر افق یطور کلهب .ها داردپروفیل

با  ییهاسنگ مادر خاک در نوع تنوع به طوریکه باشندیحرکت و انتقال رس م ،ییایمیش یدرجا، دگرگون لیازتشک یهای مختلف ناشافق یبافت

نها کاربری تضر روی مطالعه حا کرده است. جادی( الی)ش نی( و بافت سنگستیکاشیو م تیدوتیبا بافت سبک )پر ییهاخاک تفاوت مانندم یهایژگیو

ای العهات مختلف، مطار و باغهای مختلف از جمله مرتع، شالیزگردد که با توجه به پتانسیل منطقه و وجود کاربریجنگلی انجام شده است. پیشنهاد می

 این مطالعه بررسی شود. های مختلف انجام گرفته و نتایج آن با نتایجروی کاربری

 

 منابع

مشهد. 1:25000 شناسـی مـینز نقـشه (.1365) افشار حرب، ع.، ع. آقانباتی، ب. مجیدی، ن. علوی تهرانی، م. شـهرابی، م. داوودزاده و الـف، نـوایی

 شناسی کشور  وزارت معادن و فلزات، سازمان زمین

 ص. 146، انتشارات دانشگاه شیراز، «جهان جغرافیای خاک های ایران و» .1381باقر نژاد، م. 

 .انتشارات دانشگاه تهران ،«شناسی و رده بندی خاکمبانی خاک» .1382 .جعفری، م. و سرمدیان ف
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 .130-138(. 2)237 .تحقیقات آب و خاک ایران ن.نیمه مرطوب جنوب غرب استان گلستا

ش آب و نشریه دان، کهای مختلف براساس میزان توسعه افق آرجیلی مقایسه تکامل خاک. 1392منتخبی کلجاهی، و .، جعفرزاده، ع.ا و رضایی، ح. 
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Abstract 
The aim of this study isinvestigated to the soils formed in Masouleh Roodkhan area of Guilan provice with three types of 

parents rock as Shale, Micashist and Peridotite. Physical and morphological characteristics such as texture, structure and so 

chemical properties such as pH, organic carbon, cationic exchange capacity, exchange cations for study the nutritional and 

evolutional status of the soil wereexamined. Results showed that mother rock and its maternal material play an important 

role in many chemical, physical and evolutionary properties of the soil. Hence, the profile with Shale and Peridotite mother 

rock is more evolved than Micashist. The reason for the lack of evolution in the Micashist soil is the presence of fossilized 

minerals in Moskovite and Biotite. Also, the variation in the rock is made up of soils with different characteristics, such as 

soft texture soils (peridotite and micashist) and heavy texture (shale). MISODI and MISICA micromorphological indices 

also showed moderate and weak evolution of soils in this study. 

Keywords: Inceptisols, Micashist, Shale, Soil evolution, Parents Rock  
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