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 چکیده

نقشهه فرسهایش ویهژه     ،انجام اقدامات صحیح حفاظتی مناطق و بندی اولویتبرای زنجان و  در استانخاک فرسایش وضعیت بررسی  منظور به

(Wsp )مدل  باEPM و کوه افکنهمخروط ،تراس ،ماهوری تپهواحدهای اراضی به فرسایش در سطح استان زنجان شامل واحدهای  ترین حساس .شد تهیه-

، گسسهته و  بریهده  بریهده ههای کها ارتفها     تپهه  دربرگیرنده ماهوری تپهاست. واحد  خورده چینهای مرتفع تا نیمه مرتفع با واحدهای سنگی خردشده و 

در واحدهای مارنی نئوژن حساس  ماهورها تپهکند. عمده این از لیتولوژی منطقه تبعیت می خوبی بهاست که  های زیادو بریدگی )مخروبه( یافتهفرسایش

ههای  شود. اراضی حساس به فرسایش در واحدهای اراضهی پادگانهه  دیده می کرسف-سعیدآباد های تپههای کرتاسه خردشده در به فرسایش آبی و نهشته

و  (OMml( مارنی سازند قها ) Mur ،Murm ،Mm,s,lسازندهای مارنی نئوژن ) طورکلی به های مارنی منطقه متعلق است.عمدتاً به آبرفت آبرفتی و دشتی

ههای  بولیهت و سهن   ، آمفی(PlQc،Plcاز اراضی مارنی ) متأثر، واحدهای آبرفتی کواترنر (K1-2lm ،Knl) خورده کرتاسهواحدهای سنگی خردشده و چین

 EPM( بر اساس برآوردهای مهدل تجربهی   Ng1C) های نئوژنمیوسن در قاعده مارن قرمزرن های کنگلومرایی نهشتهو  (Pz2mt2پالئوزوئیک )ی دگرگون

حساس به فرسایش  شناسی زمینهمخوانی بسیار تنگاتن  بین نو  واحد اند. بالاترین درجه تولید رسوب در سطح استان زنجان را به خود اختصاص داده

مواد مادری خاک و بهه میهزان    عنوان بهتنو  واحدهای اراضی و وضعیت فرسایش خاک به لیتولوژی  دیگر بیان بهنمایان است.  خوبی بهنو  واحد اراضی و 

 آن بستگی دارد. زایی خاکحساسیت به فرسایش و درجه 
 

 EPMمدل ، رسوب، حساس اراضیمنابع خاک، : کلمات کلیدی
 

 مقدمه

یر برای رسیدن به توسعه پایدار منابع زیستی و محیطی است ناپذ اجتناببستر زیستی بشر، امری ضروری و  عنوان بهک، مطالعه پیرامون خا

و  ریزیبرنامه ،مدیریت منظور به کهمحیطی در ایران است  مسائلترین های آبخیز به جهت فرسایش خاک و تولید رسوب یکی از مهاتخریب حوزه و

بدیهی است که . اساسی وجود داردنیاز و موضوعی مربوطه  روز به، به اطلاعات حوزه آبخیزیر منابع طبیعی در یک استان یا حفاظت از خاک، آب و سا

آلود کردن  ها، گل ها و رودخانه نقش فرسایش در کاهش حاصلخیزی و هدر رفت خاک، پر شدن مخازن سدها، گرفتگی و انسداد مجاری آبیاری، آبراهه

ریزی و اتخاذ تصمیا برای مهار است. لازمه برنامه شده شناسایی دیرباز دست ازهای مناطق پایینکاهش کیفیت آب و آلودگی آبها و  آب رودخانه

و اقدامات آبخیزداری  ها برنامهبرای اجرای  ها آنبندی  فرسایش و رسوب، آگاهی از میزان فرسایش و تولید رسوب و شناسایی مناطق بحرانی و اولویت

( و بسیاری از محققین دیگر به این 1380یات )ب (،1385و مهار تولید و حمل رسوب است. رفاهی )خاک برای کاهش فرسایش  (1آبخیزجامع  )مدیریت

ترین عوامل موثر مها ازجمله ،که بالطبع ناشی از خصوصیات ذاتی مواد مادری است پوشش گیاهی و حساسیت خاک اند که نو  کاربری،نتیجه رسیده

GIS) های اطلاعات جغرافیاییسامانهتوان با استفاده از نشان داد که می( طی تحقیقی 1382ایش و تولید رسوب هستند. عبدی )بر فرس
( و یک روش 2

اولویت  و از این طریق اقدام نمود بندی حساسیت یا شدت فرسایش در یک منطقهساده، با ترکیب سه عامل شیب، خاک و کاربری نسبت به اولویت

پذیری یکی از عوامل مؤثر در فرسایش خاک، شاخص فرسایش برای کنترل فرسایش در مناطق مختلف مشخص کرد.را های حفاظتی ی طرحاجرا

علاوه بر عوامل  پذیری سازندهای حوضه، نشان داد که بر روی شاخص فرسایش (17)نیا  فیضنتایج پژوهش در این راستا های حوضه است که سازند

عوامل محیطی و ثانویه مانند اقلیا پیش از آنکه نقش کلیدی اقلیا و پوشش گیاهی نیز بر آن مؤثر است. البته  ازجملهعوامل محیطی ها، ذاتی سازند
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خیزی و  تغییر عوامل محیطی مانند اقلیا، لرزه ثرند.ؤهوازدگی و فرسایش م های رسوبات ناشی از در تولید رسوب داشته باشند در تعیین نو  ویژگی

تواند حتی  می ،شناسی ذاتی مواد سن  خصوصیاتکا و ثابت است و این در صورتی است که  اًهای آبخیز کوچک عموم هزگیاهی در مقیاس حوپوشش 

ارزیابی شدت فرسایش  .دهد های ذاتی را افزایش می بندی مبتنی بر ویژگیطبقه ییکارا ،این ویژگی و لذاهای کوچک نیز متغیر باشد  در حوضه

 ارنی استان زنجان با استفاده از مدلواحدهای م
3

EPM و  GIS ( انجام شد. نتایج نشان داده که 1390توسط عبدی نژاد و همکاران ) اراضی مارنی

و تخریب اراضی  طرف ازیکبسیار بالای این اراضی در تولید رسوب  تأثیرند که این موضو  هستشدت فرسایشی خیلی شدید اسهتان دارای ضهریب 

( 1392) قره داغلیو  واعظی .دهدمی نشانرا  دست پائینآبیاری مهدرن در  تأسیساتو  ها سامانهزی، پر شدن سدهای مخزنی و تخریب مستعد کشاور

بالاترین رابطه را با تندی شیب و هدایت  ، عمقنشان دادن که  را بررسی و مارنی حوزه آبخیز زنجان رود یها خاکفرسایش شیاری در   یتوضع

( برای 1394و وطنی ) واعظی . شیب دامنه، با مقدار رس خاک مرتبط بود یها مشخصهمیزان فرسایش شیاری برخلاف و د ربا  خاک داهیدرولیکی اش

 ها خاکپذیری شیاری فرسایشو بیان کردند که  دهاستفاباران  سازی یهشب از استان زنجان  یها خاکپذیری شیاری در برخی _تعیین فرسایش

( در 1397)عبدی نژاد و همکاران همچنین  .شن، رس و سنگریزه( و درصد سدیا تبادلی داشت) با درصد بخهش معهدنیداری همبستگی معنی

متفاوتی هستند که علاوه بر مشخصات ذاتی  های دهی رسوب رایاد استان زنجان که واحدهای مارنی مختلف دتحقیقی با کمک باران ساز نشان دادن

که نسبت میانگین وزنی ، اعلام نمودند فرسایش سطحی خاک یا شاخصهبررسی ( با 1397و همکاران ) واعظی دارد. ینیز بستگ دیگر شرایط به ها آن

 .است زنجان خشک یمهنمنطقه  یها دامنهمرتع کاربری برای ارزیابی فرسایش سطحی در  یشاخص مناسبت خاک، قطر ذرا

سال تحقیق و  40 یباًیک مدل تجربی است که پس از تقر EPMمار، مدل بدون آ های حوضهمختلف برآورد فرسایش در  های روشاز میان 

های توسط گاوریلوویچ ارائه گردیده است. این مدل اساساً برای کاربرد در حوضه 1988گیری فرسایش و رسوب در کشور یوگسلاوی در سال  اندازه

در کشور ما از  است. شده گرفتهیگر با شرایط آب و هوایی مختلف به کار ، اما در چندین کشور دیافته توسعهیز جنوب و جنوب شرقی یوگسلاوی خسیل

بودن عوامل آن و نیز نتایج نسبتاً مناسب  الوصول سهلبه دلیل سادگی و  EPM بی برآورد فرسایش و تولید رسوب، مدلتجر هایها، مدلمدلمیان 

 (.1386اک و آبخیزداری، پژوهشکده حفاظت خ)بوده است  ربط یذهای محققین و ارگان موردتوجه

 در ها آن تحقیقات مختلف بر اهمیتدر دو مؤلفه مهمی هستند که  شناسی( و موقعیت تشکیل خاک )منابع اراضی(، مواد مادری )زمین

تأثیر مواد  ی است.ضرور وخاک آبجامع منابع  تیریمدبرای  ها آنآمایش سرزمین تأکید شده و شناخت وضعیت فرسایش در  و زایی خاک فرآینهدهای

میزان بر اثر آن ، ولی شده یبررسدر تحقیقات مختلفی  زایی خاککیفیت و میزان ( بر توپوسکانسشناسی( و همچنین محل ایجاد خاک ) مادری )زمین

طبقات تعیین توزیع فرسایش در  باهدفنحوه توزیع فرسایش در واحدهای مختلف این دو عامل بررسی نشده است و این پژوهش و فرسایش آبی 

سازندهای )بخصوص  شناسی زمینمنابع اراضی و سازندهای  تاهمیبا توجه تا  انجام شد استان زنجانشناسی و واحدهای اراضی  سازندهای زمینمختلف 

 د.وش اقدامات حفاظت خاک انجام بندی اولویت برای ها آنبررسی وضعیت فرسایش خاک حساس( 
 

 هامواد و روش 

و از شمال شرقی طول  49‚˚ 21' تا 47‚˚ 10' شمالی وعرض  37‚˚ 35'تا  35‚˚ 15' بین ،کیلومترمربع 22164دود استان زنجان با مساحتی ح

شمال شرقی و مشرق با استان قزوین، از جنوب با استان همدان، از جنوب غربی بها اسهتان کردسهتان و از مغهرب بها       با استان اردبیل و استان گیلان، از

بلنهدترین نقطهه ارتفها  آن     و. مساحت وسیعی از این استان کوهسهتانی  با استان آذربایجان شرقی همسایه است شمال غرب زا واستان آذربایجان غربی 

با  .است شده واقع در منطقه طارم اوزن قزلمتر در پایاب رودخانه  300متر از سطح دریا در ارتفاعات انگوران )کوه بلقیس( و حداقل آن برابر  3330برابر 

و سهرد و در   پربهرف  ههای زمسهتان سرد کوهسهتانی،   یوهوا آبارتفاعات دارای در  استان وجود دارد که اقالیا مختلفی در ،این تغییرات ارتفاعی هتوجه ب

اربری دیا ک. استگرم  نسبتاً  هایهای معتدل و تابستانزمستانتر بوده و دارای معتدل یوهوا آبدارای  اوزن قزل یها درهدر و تابستان معتدل و خشک 

در بخهش غربهی سلسهله جبهال البهرز کهه خهود قسهمتی از          موردمطالعهه  یهه ناح .انهد داده و سپس مرتع بیشترین سطح را در استان به خود اختصهاص 

 شهرق جنهوب   –غهرب   شهمال  روند عمهومی با  بخش مشابه و یکسان 7توپوگرافی به  ازنظراست. این ناحیه  شده واقع ،استهیمالیا  -خوردگی آلپ چین

 (:1390پیروان و همکاران، ) استزیر  قرار بهبه سمت جنوب غرب استان زنجان  شمال شرق شود و از بندی می تقسیا

تکهاملی   مرحلهه ههای طهارم در   کوه رشته-3 ،اوزن قزلدرة رودخانه -2 فرسایش، هوازدگی و آب بریدگی، ازنظرتکاملی  مرحلهطالش در  یها کوه رشته-1

 کرسف-های سعیدآبادتپه-7و  دوتپه-دشت کاوند-6، سلطانیه های کوه رشته-5، زنجان –ابهر  دشت-4و آب بریدگی، فرسایش، هوازدگی  ازنظر
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 آنهای اصلی زنجان یکی از شاخه-در دشت ابهر زنجان رودرودخانه  و طارم و تالش جریان دارد یها کوه رشتهدر درة واقع بین  اوزن قزل رودخانه

-نهشته اوزن قزلاز دوران اول است. در دره  تر قدیا های دگرگونیارای واحدهای سنگی عمدتاً قدیمی دوران اول و دوم و نیز تالش د های کوه رشتهاست. 

از واحدهای توفی و آتشفشانی ائوسن  اوزن قزلشود. بخشی از مسیر رودخانه ای مشاهده میو چهار تراس رودخانه ماهوری تپه صورت بههای مارنی نئوژن 

ههای  کرتاسهه و مهارن   های نهشتهبرونزد دارند.  سلطانیه های کوه رشتهدر  شده دگرگونکند. عمده سازندهای قدیمی پرکامبرین و طارم عبور می هایکوه

ی های متشکل از سازندهای آهکدهد. این تپهمی کردستان پوششکرسف را در گوشه جنوب غربی استان در مرز با -سعیدآبادهای نئوژن بخش عمده تپه

 .اند خردشدهفرایندهای تکتونیکی  یرتأثتحت  شدت بهو  خورده ینچکرتاسه عمدتاً 

 EPMبررسی فرسایش در استان، مدل  منظور به، یازموردنهای ای و سایر دادهها، تصاویر ماهوارهآوری نقشهو جمع ها آنمنابع علمی، بررسی  یآور جمعبا 

انجام  شناسی و بازبینی و سازمان زمین 250000/1های ی از نقشهریگ بهرهبا  (y)و سن  به فرسایش  ی حساسیت خاکی نقشهبرای تهیه انتخاب شد.

اجرای مدل، ابتدا با استفاده  منظور به (، تولید شد.1391های غیر متراکا با روش پیروان و شریعت جعفری ) نقشه حساسیت سازندها و نهشته اصلاحات،

شناسی و کاربری اراضی ترکیب و واحدهای  های واحدهای اراضی، حساسیت زمینهای اطلاعات جغرافیایی، لایهانهو سام ازدور سنجشهای فناوری از

، خصوصیاتی (نقطه 70و  واحدها % کل20) رقومی تهیه شد. سپس به کمک بازدیدهای صحرایی از واحدهای کاری نمونه صورت به یازموردنکاری 

ی و گبرای عامل بارند شد.و به واحدهای مشابه تعمیا داده از زمین، شدت و اشکال فرسایش برای هر واحد تعیین نو  کاربری و ضریب استفاده  ازجمله

( و سپس Zبر اساس روش مدل مذکور نقشه ضریب فرسایش ) سالیانه کشور استفاده شد. یدما هاخطوط ها بارش و  درازمدتدما ها از نقشه 

های پایه عنوان نقشه شناسی به و زمین های واحدهای اراضی نقشه(. 1391 همکاران و  بیاتو  1385 رفاهی( تهیه گردید )Wspفرسایش ویژه )

 بندی و تحلیل شد. ( طبقه1385جدول طبقات فرسایش رفاهی ) بر اساسفرسایش از نتیجه مدل استخراج،  میزان ها آنو بر اساس  مورداستفاده

 

 نتایج و بحث

میانگین ، (2شکل ) قرار دارد استان زنجان در طبقه فرسایشی با شدت زیاد مساحتدرصد  60نزدیک به  که ییازآنجا دهد یمنشان  آمده دست بهنتایج 

که  در استان لرستان  .(1)جدول شود ارزیابی میبا شدت زیاد  در طبقهتن در هکتار در سال  9فرسایش حدود  با نیزکل استان شدت فرسایش وضعیت 

-آبرفت شامل لیتولوژی این بخش از استان ازنظر مشابهی  مشاهده شد. نسبتاًیط انیز شر( 1390بیات و همکاران  جان دارد )طبیعی با زن ییها شباهت

خیلی کا بیشتر در  فرسایش بااراضی  های مارنی منطقه ماهنشان و دشت کاوند دوتپه است.ها و آبرفتآبرفت ،ادر طارم علی اوزن قزلدره  مارنی های

 ی مارنی نئوژن وماهورها تپهاوزن در طارم علیا شامل در دره قزلزیاد فرسایش  طبقه با .شوند یمو نیز شامل مناطق صنعتی  اند شده واقع شهرهااطراف 

 (.1)شکل است  کرسف-سعیدآبادهای های خردشده واحدهای سنگی کرتاسه در تپهو تپه دوتپه-های منطقه دشت ماهنشان و دشت کاوندنیز مارن

به ( 1382عبدی )توسط   شدههای انجامشناسی حساس استان زنجان با بررسیزمینمعرفی سازندهای  آمده از تحقیق حاضر در زمینهبدست نتایج

های مارنمارنی ائوسن، مارن الیگوسن )سازند قا(، مارن میوسن )سازند قرمز بالایی( و دهد. سازندهایهمخوانی خوبی نشان میساز باران کمک شبیه

 . اند شده یبند طبقه یشفرسا( در رده سازندهای خیلی حساس به 1382نژاد )پلیوسن در تحقیق عبدی

 

 زنجاندر استان  فرسایش وضعیتمشخصات . 1جدول 

 دامنه تغییرات میانگین حداکثر حداقل نو  لایه

 (m3/km2/y) شدت فرسایش

 (Z) ضریب فرسایش

0 

0 

3778 

98/1 

674 

67/0 

414 

27/0 

 

 درو  اند شده یمعرف 2جدول در  دارندترین مقدار قرار در بالا شدت فرسایش نظر از)واحد اراضی( که  منابع اراضی های لایه اولاولویت ده همچنین 

 ا نشانر شدت فرسایش نظر از شناسی زمین یسازندها گانه ده های یتاولو نیز 3جدول . شوند یمدرصد مساحت استان را شامل  32 بر بالغ مجمو 

 همکاران و زاد یفتح .رسددرصد ها می 44که در صورت تجمیع تا اولویت بیستا به  گیردیم دربران را ستدرصد ا 14معادل  سطحیکه  دهد یم
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یریت مد، علاوه بر این با توجه به عدم سزایی در تولید رسوب دارد به فرسایش نقش به شناسی زمینکه حساسیت واحدهای  دادند نشان  نیز (1395)

( نیز بیان 1392) قره داغلیو  واعظی. است ها تیاولو برای تعیین یتر مطمئن ، گزینهمنطقه ذاتی یها یژگیوو امل مستقل وع بر هیتکبرخی عوامل، 

 وب بیشتر است.س، پتانسیل تولید ریی هستندک بالامی که داری رس و ننکردن که در واحدهای مار

 

 
 ش در سطح استان زنجانطبقات شدت فرسای توزیع -1شکل 

 

 

 طبقات شدت فرسایش در استان زنجان فراوانی -2شکل 
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 شدت فرسایش نظر ازمنابع اراضی  های لایه گانه ده های یتاولو -2جدول 

 کد واحد اولویت

 اراضی

 m3/km2/y شدت فرسایش توصیف تیپ اراضی

 1340 های زیادمخروبه( و بریدگی، گسسته و فرسایش یافته )بریده بریدهکا ارتفا   های تپه  2.9 1

 1043 زیاد سنگی های زدگی بیرون با همراه عمق کا بسیار یها با خاک یا و خاکی پوشش بدون اکثراً کشیده و تیز قلل با مرتفع بسیار های کوه 1.2 2

 عمیق نیمه تا عمق کا خاک و آبی فرسایش با همراه دار سنگریزه شکل نیبادبز های آبرفت و ها واریزه از متشکل زیاد، تا متوسط وبلندی پستی با فوقانی یها تراس 3.2 3

 .است متوسط تا سبک بافت با دار سنگریزه
1001 

 929.7 سنگین بتاًنس تا سبک بافت با دار سنگریزه و غیریکنواخت عمق کا خیلی ای خاکه با یا خاک فاقد مدور، اغلبی گاه و سنگی و تیز قلل با مرتفع تا مرتفع نیمه های تپه 2.1 4

 پراکنده سنگی های رخنمون دارای ،رسی و نمکی ،سنگی ماسه آهکی، گچی، مارنی، مواد از متشکل و بریده بریده یافته، فرسایش مرتفع نسبتاً تا ارتفا  کا های کوه شامل 1.8 5

 .دارد وجود شور ای خاکه مناطق این ایه دره برخی در و متوسط بافت و متوسط تا عمق کا خاک. است متعدد فرسایشی های آبراهه و

890.9 

 884.9 مدور هیگا و سنگی و تیز قلل با مرتفع تا مرتفع نیمه های تپه دربرگیرنده 2.1 6

 738.8 سنگین تا سطمتو بافت با دار سنگریزه عمق کا ای خاکه دارای و شیل و آهکی های سن  از متشکل مدور قلل با مرتفع نسبتاً تا ارتفا  کا های تپه شامل 2.2 7

 704.9 .است آهکی مواد تجمع و سنگین بافت با عمیق خاکی پوشش دارای. است لسی و آهکی مواد تشکیلات از متشکل وبلندی پستی با هایفلات و بالایی هایتراس 3.6 8

 687.8 سنگین نسبتاً تا سبک بافت با و عمق کا خاک ،نمکی یا و آهکی گچی، یهانمار تتشکیلا از متشکل اکثراً و یافته فرسایش مرتفع، نسبتاً یا و ارتفا  کا نسبتاً های تپه 2.7 9

 بافت با عمیق نیمه تا عمق کا خاک ،آبی فرسایش با همراه دارسنگریزه شکل بادبزنی های آبرفت و ها واریزه بر روی زیاد تا متوسط وبلندی پستی با فوقانی هایتراس 3.3 10

 .شود یم دیده ها خاک تحتانی یها افق در دار گچ یمارها یا و گچی مواد یا و گچ های یستالکر ها قسمت بعضی در لایه آهکی و با همراه، ینسنگ نسبتاً تا متوسط

686.4 

 

 شدت فرسایش نظر از شناسی زمین گانه ده های اولویت -3جدول 

 کد واحد اولویت

 شناسیزمین

 m3/km2/y شدت فرسایش ازندس پذیریفرسایش امتیاز شرح واحد لیتولوژی

بر کیلومترمربع  مترمکعب)

 در سال(

1 K1-2lm  تناوب مارن گچی و آهک کرتاسهقرمزرن مارن ، VII 2235 

2 Knl  ای کرتاسهتوده رن  یاهسآهک خاکستری تا III 1525 

3 PlQc  با ساخت سست تا حدودی منسجا پلیوسن یمنشائکنگلومرای چند VI 1432 

4 Plc سن  با انسجام کا تا متوسط پلیوسنسن  و گلمرا، ماسهکنگلو VI 1398 

5 Pz2mt2 های دگرگونی پالئوزوئیکبولیت و سن آمفی V 1304 

6 Ng1C های نئوژنمیوسن در قاعده مارن قرمزرن های کنگلومرایی نهشته V 1267 

7 Mm,s,l سن  میوسنمارن و ماسه VI 1221 

8 Mur یی میوسنهای قرمز بالامارن VI 1131 

9 OMml مارن و آهک سازند قا دوره الیگومیوسن VI 1118 

10 Murm های قرمز بالایی میوسنمارن VI 1066 

 

 گیرینتیجه

ترین حساساز منظر میزان فرسایش و تولید رسوب بر اساس دو عامل لیتولوژی و واحد اراضی مشخص شد. استان مناطق پرخطر در این تحقیق 

با  های مرتفع تا نیمه مرتفعای و کوهمخروط افکنه واحد اراضی تراس و ،ماهوری تپهاراضی به فرسایش در سطح استان زنجان شامل واحدهای ی اواحده

-دگی، گسسته و فرسایش یافته )مخروبه( و بریبریده بریدههای کا ارتفا  دربرگیرنده تپه ماهوری تپهاست. واحد  خوردهواحدهای سنگی خردشده و چین

 های نهشتهبی و آدر واحدهای مارنی نئوژن حساس به فرسایش  ماهورها تپه نکند. عمده ایاز لیتولوژی منطقه تبعیت می خوبی بهاست که  های زیاد

به  های آبرفتی و دشتی عمدتاًاراضی حساس به فرسایش در واحدهای اراضی پادگانه. شوددیده می کرسف-سعیدآبادهای تپهکرتاسه خردشده در 

خردشده واحدهای سنگی  ( وOMmlمارنی سازند قا )( Mur ،Murm ،Mm,s,lسازندهای مارنی نئوژن ) طورکلی بههای مارنی منطقه متعلق است. آبرفت

وزوئیک های دگرگونی پالئبولیت و سن ، آمفی(PlQc،Plcاز اراضی مارنی ) متأثرواحدهای آبرفتی کواترنر ، (K1-2lm ،Knlکرتاسه )خورده و چین

(Pz2mt2)  های نئوژنمیوسن در قاعده مارن قرمزرن های کنگلومرایی نهشتهو (Ng1C) برآوردهای مدل تجربی  بر اساسEPM  بالاترین درجه تولید
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حساس  شناسی زمینهمخوانی بسیار تنگاتن  بین نو  واحد  شده،انجامهای بررسی بر اساس ند.ادر سطح استان زنجان را به خود اختصاص داده رسوب

مواد مادری خاک و به میزان  عنوان بهبه لیتولوژی و راضی واحدهای ابه فرسایش میزان  دیگر بیان بهبه فرسایش و نو  واحد اراضی نمایان است. 

اشکال مختلف و غلبه فرسایش آبی به حساس این واحدهای سنگی زیاد پذیری به دلیل فرسایش بستگی دارد. زایی خاکحساسیت به فرسایش و درجه 

عوامل فرساینده که قابلیت  در مقابلشوند. کا ارتفا  و فرسوده دیده می یها تراسیا  یماهورها تپه صورت بهها عمدتاً پهنه گونه نیااراضی  تیپ، ها آندر 

ختلف بسیار مها است. با توجه به م یها یمورفولوژدر  ها آنقرار گرفتن  و موقعیت روی آن تری دارند، نقش مواد مادری و خاککنترل و مدیریت کم

برای مدیریت  یبند تیاولواین انتظار داشت که  توان یمنقشه داشته،  ها آنمواد مادری در تفکیک  واحدهای اراضی که مورفولوژی و شیب و یها یژگیو

  مفید باشد. در استان فرسایش خاک
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Abstract 

A special erosion rate map (WSP) was prepared for Zanjan province using EPM model. The most sensitive land units to 

erosion include the hill slop, terraces and flood plains and high elevation mountains with crushed and folded rock in Zanjan 

province. The hill slops contains hollows, low cut, discrete and eroded (drooping) hills and large cuts that follow the 

lithology of the area. Most of this hill is seen in Neogene marl units susceptible to erosion and Cretaceous deposits crushed 

in Said Abad-Karsaf hills. Susceptible land to erosion in the land units of alluvial and fluvial plain mainly belong to the 

alluvials marl of the region. In general, Marengi Neogene formations (Murm, Murm, Mm, S, L) marl of Qom Formation 

(OMml) and Cretaceous crushed and crowned rock units (K1-2lm, Knl), quaternary alluvial units affected by marl lands 

(PlQc, Plc), amphibolite and Paleozoic metamorphic rocks (Pz2mt2) and Miocene basal conglomerate (Ng1C), based on 

experimental model EPM estimates, have the highest degree of sediment production in Zanjan province. There was a very 

close relation between the type of geological unit sensitive to erosion and the type of land unit. In other words, the state of 

erosion rate is depend on diversity of land units and lithology as soil parent material. 
Keywords: Soil Resource, Susceptible Land, Sediment, EPM Model 
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