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 و آب خاکآبی، سیلاب و حفاظت  فرسایشور مقاله: مح

  

 (زهرا بویین-آباد فتح)مطالعه موردی  شرق استان قزوین یآبکندها بندی طبقهبررسی و 

3، مجید صوفی2*بیدآبادی افسانه عالی نژادیان، 1رضا بیات
  5و امید علی اکبرپور 4عباس ملکی ،

 دانشگاه لرستان انشجوی کارشناسی ارشد فیزیک و حفاظت خاک دانشکده کشاورزی و منابع طبیعید1
 استادیار گروه علوم و مهندسی خاک دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه لرستان2

 دانشیار مرکز تحقیقات و آموزش منابع طبیعی و کشاورزی استان فارس3
 استادیار گروه مهندسی آب دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه لرستان4

 دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه لرستان نباتاتزراعت و اصلاح گروه استادیار 5

 

 چکیده
شناسایی و  هدف با این تحقیق نیبنابرا .است آبکندی فرسایشآن، مهم یکی از انواع بوده و اراضی تخریب  مهمیکی از عوامل عنوان فرسایش خاک به

 20تعداد  .صورت پذیرفت زهرا کیلومتری شرق شهر بویین 14آباد واقع در  روستای فتحدر  هکتار 150 در مساحتی حدود مورفومتریک آبکندهای منطقه بندی طبقه

بالاکند  شد. نمونه خاک از خاک سطحی  گیری اندازه ها آنطول، عرض و عمق  ،سیستم موقعیت یاب جهانیآبکند بررسی و پس از تعیین محل بالاکند و ثبت آن با 

نتایج، آبکندهای منطقه  برحسببر اساس منابع موجود و  درنهایت. ندتعیین شد ها کاتیونو  ها آنیونی آلی و برخی  ماده ،هاشپ ، شوریو نوع بافت،  شده برداشته

شوری در طبقه  ازنظر خاک منطقهاین بود که  کننده بیاندسی زیمنس بر متر(  21) هانمونه EC لوم تا رسی لومی تعیین شد. متوسط ،بافت خاک بندی شدند. طبقه

عموماً  ها آن، بالاکند شده تشکیلهای طبیعی  . این آبکندها عموماً در مسیر آبراههشتنشان از قلیائیت خاک منطقه دا( 4/8) ها نمونهمتوسط  pHشور است و  های خاک

و بر اساس روش فائو و احمدی  و طول عمق ازنظر. استاز نوع خطی  ها آنهستند و پلان عمومی  شکل ای بوده، دارای مقطع عرضی ذوزنقه غار مانند ندرت بهعمودی و 

ارزش  خاک سطحی با هدر رفتنشان از  کهاست  یتوجه قابلنسبت  و 8/2معادل عرض بالا به عمق ضریب  و کوچک قرار دارند. عمق کمبه ترتیب در طبقه  آبکندها

 است. یضروراجرای اقدامات مناسب برای حفاظت خاک بنابراین دارد، 

 ، بالاکند، فرسایشتخریب، خاک: کلمات کلیدی
 

 مقدمه
که در  به دلیل ایندر ایران  2اکخ پسرفتافتد. اتفاق می سرعت بهآن  1هدر رفتاما ، شود میدر زمان طولانی انجام  سازی خاکهرچند فرایند 

فرسایش، آلودگی، کاهش  .دارداهمیت دوچندان ی )حد مجاز فرسایش( کم است، زسا گرفته و میزان خاک خشک کره زمین قرارکمربند خشک و نیمه

خاک هستند که در بسیاری از نقاط کشور پیامدهای  پسرفتهای نشانه ازجمله گردوغبار، افزایش شوری، کاهش تنوع زیستی و افزایش توان تولید

 همکاران، و Valentin) است هشد دادهدنیا تشخیص  در سراسرترین عامل تخریب خاک عنوان مهمفرسایش خاک به .اندناگواری را به دنبال داشته

 ،شددر مقیاس پلات داده می تحقیقاتهای گذشته اولویت به . در دههاست 3خندقی آبکندی یا فرسایش آبی، فرسایشمهم یکی از انواع (. 2005

-را به خود جلب کرده است بهبیشتری  فرسایش آبکندی توجه اخیر یها در دهه ولی ،شیاری بودفرسایش شیاری و بینتمرکز روی موضوعات  بنابراین

فرسایش آبکندی در کشورهای  ی ینهدرزم شده انجاماقدام به انتشار نتایج تحقیقات  (Gimenez 2007و  Casali)المللی های بینکه کنفرانسطوری

حی تولید رسوب دارد که برای مخازن چندین برابر فرسایش سط آبکندیفرسایش  بیانگر این واقعیت است که شده انجام.  تحقیقات اند کردهمختلف دنیا 

 (.2003، و همکاران Poesen و Morgan ،1995) ها بسیار مهم است گذاری رودخانه و رسوب تولیدشده حاصلخیز، هدر رفت خاک شده احداثسدهای 

 آلات ماشیننقلیه و  وسایطدد د. کاهش امکان ترنگرد میو خارج از محل وقوع خود  وقوع در محلموجب بروز مشکلات و خسارات زیادی آبکندها 

تخلیه رطوبت خاک در اطراف  به دلیلعلاوه بر آن و کاهش تولید محصولات کشاورزی و تولید علوفه مراتع  ،(1394 و همکاران صوفی) کشاورزی

لو در نظیر روستای ایده اهاتخریب اراضی زراعی و مرتعی و مسکونی روستاها و مهاجرت روستو ( 2004 و همکاران Nyssenو  Avni2005, آبکندها )

                                                           
     alinejadian@yahoo.com                                                                                                                        Lost 1 ایمیل نویسنده مسئول:*

2 Soil Degradation 
3 Gully Erosion 

http://srjournal.areo.ir/?_action=article&au=150702&_au=%D8%A7%D9%81%D8%B3%D8%A7%D9%86%D9%87++%D8%B9%D8%A7%D9%84%DB%8C+%D9%86%DA%98%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%A7%D9%86+%D8%A8%DB%8C%D8%AF%D8%A2%D8%A8%D8%A7%D8%AF%DB%8C
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های آبی، کاهش کاهش عمر مفید سازه، (1394 و صوفی و همکاران 1383 صوفی)استان زنجان و روستاهای تابعه از شهرستان لامرد در استان فارس 

-آبکندها، تولید رسوب برای مناطق پاییناز دیگر تاثیرات منفی دست آبکندها اراضی پائین یبر روگذاری ذرات ریزدانه ها و رسوبظرفیت انتقال آبراهه

. نقش فرسایش آبکندی استترین منبع تولید رسوب ( نشان داده که فرسایش آبکندی اغلب مهم2002 و همکاران Wasson. مطالعات اخیر )استدست 

 شمال غرب(. در ناحیه گرمسیری 2003همکاران و (Poesen  است شده گزارشدرصد کل رسوب  97تا  10بین آبخیزهای مختلف دنیا، در تولید رسوب 

 منشأهای دوره کامبرین(  پذیر حاصل از سنگ های فرسایش )خاک% آبخیز 10از وسعتی کمتر از  1ها در دریاچه آرژیل % از نهشته9٦استرالیا در حدود 

موجود در این دریاچه توسط فرسایش آبکندی و  های رسوبی % از نهشته80در این منطقه نشان داده است که در حدود  شده انجامهای گیرند. بررسی می

 یهای پاشماندنیا از قبیل توجه به فرسایش خاک بر روی فرسایشدر ها  پژوهشبا توجه به ابعاد  (.2002همکاران و  Wassonاست ) یدشدهتولکانالی 

ز کمتر به فرسایش آبکندی توجه شده است. گرچه در ایران نیدر پی آن  ،فرسایش آبکندی زمینه در)بارانی( و سطحی و کمبود تحقیق و متخصص 

( نیز بر این 2003) و همکاران Poesen که یطور به، این مشکل در سطح دنیا نیز وجود دارد شده انجامفرسایش آبکندی  زمینه درتعداد معدودی تحقیق 

آن  بر اساسانک اطلاعاتی درباره آبکندهای دنیا پیدا نمود تا توان یک بدر کشورهای مختلف نمی شده انجامتحقیقات  باوجوداند که نموده یدتأکنکته 

در چه دامنه و  هایی، با چه عمق، عرض، طول های( خاک، در چه کاربریبافت )بتوان گفت آبکندهای دنیا در چه دامنه ارتفاعی از سطح دریا، در چه 

 است و شده یمعرفمختلف  ینمحققتوسط  آبکندهابندی  طبقه .نموداستفاده  ها آنهای آبکندها از ویژگیبندی  طبقهبرای  تا اند یجادشدهابارش سالانه 

 .است 1به شرح جدول مساحت عمق و  بر اساسFAO (1982 ) بندی طبقه

 (FAO ،1982) آبکند بندیطبقه - 1جدول  
 (ha) آبکندیمساحت منطقه  (m)عمق  نوع آبکند
 2کمتر از  1کمتر از  کوچک
 20تا  2 5تا  1 متوسط
 20بیشتر از  5بیش از  بزرگ

 
آبکناد خیلای   و  متار  10تاا   5، آبکند بزرگ -متر 5تا  2، آبکند متوسط- کوچک ،متر 2آبکند تا های عمق به دسته بر اساس( آبکندها را 1385رفاهی )

 240تاا   120باین   طولمتوسط با  ،120 زاکمتر  طول کوچک با به آبکند بر اساس طول آبکندهمچنین تقسیم کرده است.  (متر 10از  تر)بزرگ بزرگ

 و پیشاانی عمومی  پلان اساس برشکل شناسی و  ازنظر. (1378)احمدی،  دنشو می بندی طبقه است متر 240بیش از  طولبزرگ که دارای  و آبکند متر

 اند. ارائه داده زیر را بندی ( طبقه1378احمدی ) آبکند

 صورت طولی است.به ها آنگسترش : 2آبکند خطی (1

 ای است. صورت شاخه به ها آنشکل عمومی  :3ای آبکندهای پنجه انگشتی یا پنجه (2

 .یابند یمها گسترش  در محل تلاقی انشعابات رودخانه :4ای آبکندهای جبهه (3

 اقدامات و بینی یشپفراهم شدم امکان و  ها آن وضعیتتعیین  منظور به مورفومتریک آبکندهای منطقه بندی طبقهشناسایی و  باهدف تحقیقاین  بنابراین

های روش یریکارگ بهبرای  ای ینهزمو گیرد قرار  ربط یذبرداران دستاوردهای علمی آن در اختیار مسئولان و بهره تا شد  حفاظت خاک انجام یها روش

 .دباشهای مدیریتی و برای حفظ این منبع ارزشمند گیریدر تصمیم صحیح

 

 

                                                           
1 Argyl 
2 Axial 
3 Digitated 
4 Frontal 
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 هامواد و روش

و در  UTMسیستم مختصات عرض شمالی  3959820تا  3958787و  طول شرقی 430345تا  4284٦7تصات این منطقه آبکندی در مخ

هکتار  150 در مساحتی حدود فاصله دارد و زهرا بویینکیلومتر با شهر  14واقع است که حدود  آباد فتحکیلومتری از شمال روستای  فاصله حدود دو

با  2. 4با واحد اراضی  یا دامنه. تیپ دشت شود میدر آن دیده  تپه و یا دامنهتیپ اراضی دشت  2 موماًمنابع اراضی ع ازنظرقرار گرفت.  یبررس مورد

 یناز ا ییها قسمتزیاد تا زیاد است.  متوسط تا سنگین و شوری نسبتاً با بافتکم که دارای خاک عمیق تا بسیار عمیق  وبلندی یپستملایم و  یبش

بایر  صورت بهقلیائیت خاک و نیز محدودیت زهکشی همراه است  ،و شوری وبلندی یپستکه با  ها قسمتده و در بعضی بوپسته کشت باغ  زیر یواحد اراض

نمک با شوری زیاد همراه  یها رگهق و در بعضی مناطق به دلیل وجود یعم با خاکبا شیب متوسط  یها تپه شامل 9. 2تپه با واحد اراضی  تیپ .است

 .کم است پوشش گیاهی بااست و اغلب 

( به فرسایش قرار دارد. متوسط 10از  7( با حساسیت زیاد )درجه ای یهکوهپا)رسوبات بادبزنی شکل  Qft1منطقه مذکور روی واحد  شناسی ینزم ازنظر

اقلیم نمای و در  درازمدتهمین متوسط  برحسب گراد است ودرجه سانتی 13متر و  میلی 195متر،  11٦5ارتفاع، بارش و دمای منطقه به ترتیب 

 تماب از حوضه مرکزی قرار دارد. 4کد  4118 یرحوضهزو در  شده تعییندمارتن، اقلیم منطقه خشک 

GPSو ثبت آن با  1آبکند بررسی و پس از تعیین محل بالاکند 20در این منطقه، تعداد  آبکندو موقعیت  و تعیین محدود پس از بررسی
2، 

بالاکند  ، انجام شد. نمونه خاک از خاک سطحیداد یمرض و عمق در مقاطعی که کانال آبکند تغیر شکل فومتری شامل طول، عرمو های گیری اندازه

 برحسببر اساس منابع موجود و  یتدرنها. گیری شدند اندازه ها کاتیون و ها آنیونو برخی  ماده آلی، (اسیدیته) pH، (شوری) ECبافت،  و شده برداشته

 دی شدند.بنآبکندهای منطقه طبقه ،نتایج

 

 نتایج و بحث

که در تحقیق ست اه ودبلوم تا رسی لومی  ها از نمونه بافت خاک و نشان می دهد که  شده ارائه 2جدول  دری خاک ها نمونه ها یشآزمانتایج 

با مقدار   ها نمونهمتوسط  شهاپ .ی بودندسیلت رس تا رسی رسی، لوم عمدتاًدارای بافت  ی استان زنجان( نیز  آبکندها1392زنجانی جم و همکاران )

-نمونه شوری متوسط. دهد یم ارائه شرایط ناپایداری را از دید این شاخص (درصد 2/0 ) ماده آلیدرصد  نشان از قلیائیت خاک منطقه دارد. هرچند 4/8

نشان از بالا  و (Murphy ،2007و  Hazelton) های شور است شوری در طبقه خاک ازنظر کند خاک منطقه بیان مینیز  (مترزیمنس بر یدس 21)ها 

زنجانی جم و همکاران  .شده استتر خاک پذیری بیشباعث فرسایشبودن ماده آلی خاک سطحی شوری و کمکه  داردبودن میزان املاح در خاک 

آبکندها اشاره  ایجاد عمده عللرا به عنوان  تغییرکاربری و گیاهی پوشش تخریب خاک، پذیری یش( نیز در بررسی آبکندهای استان زنجان فرسا1392)

  اند.کرده
 

                                                           
1 Head cut 

2 Global Positioning System 
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 (ها نمونه)متوسط  ی خاکها نمونه ها یشآزمانتایج  -2جدول 
 مقدار ویژگی مقدار ویژگی

CO3 2٦ (%)رس 
-(meq/l) 1/0 

HCO3 43 (%) سیلت
- (meq/l) ٦/2 

Cl 31 (%) شن
- (meq/l) 228 

gcm) مخصوص ظاهری جرم
-3) 4/1 

 

Ca
++ (meq/l) 80 

EC (ms/cm) 21 Mg
++ (meq/l) 43 

pH 4/8 Na
+ (meq/l) 152 

K 2/0 (%) ماده آلی
+ (meq/l) 7/1 

 

های مورد بررسی در این حداقل و حداکثر طول کل آبکند .است مشاهده قابل 3در جدول  زهرا بویین آباد فتحآبکندهای منطقه  شکل شناسی مشخصات

درصد طول به  50حداکثر نسبت عرض بالا به عمق در سانتی متر است. همچنین  41و  7٦ض و عمق بالاکند عرمتوسط و متر  41و  3/5پژوهش 

، 945بررسی مساحت آبکندهای مورد مطالعه نیز نشان داد که حداقل، حداکثر و متوسط مساحت به ترتیب است که عدد قابل توجهی است.  ٦/3میزان  

 غار مانند ندرت بهو  عموماً عمودی ها آن، بالاکند شده تشکیلهای طبیعی در مسیر آبراهه عموماًمورد بررسی  یآبکندهامتر مربع است.  7450و  29700

عمق و طول متوسط آبکندها در این مطالعه به  . (1شکل ) از نوع خطی هستند ها آنو پلان عمومی هستند  مقطع عرضی ذوزنقه شکلبوده، دارای 

زنجانی جم و همکاران  .قرار دارند و کوچک عمق کمبه ترتیب در طبقه  آبکندها ،بندیطبقه بر اساس روشت که متر اسسانتی ٦4و  1891ترتیب 

-آبکندبیان کرد، بندی آبکندها با طبقه( نیز 137٦خلیلی ) .( نیز از روش مشابه برای طبقه بندی آبکندهای در استان زنجان استفاده کرده  است1392)

ای ذوزنقهها با مقطع عرضی آبکندهای این پژوهش مبنی بر کم عمق بودن که با یافته سترش جانبی زیاد و کم عمق هستندای دارای گهای ذوزنقه

شکل نیمرخ عرضی، ها از پلان عمومی، شکل بالاکند، بندی آبکندنیز برای طبقه (1383صوفی )و  (138٦فیض نیا و همکاران ) همچنین همخوانی دارد.

 .استفاده کردند آنها ی گسترشنحوهشکل طولی رأس و 

 آبکندها های یژگیومشخصات آماری برخی  -3جدول 
 متوسط بیشینه کمینه ویژگی

 1891 4100 530 متر(طول کل )سانتی

 7٦ 290 30 متر(عرض بالاکند )سانتی

 41 110 18 متر(عمق بالاکند )سانتی

 233 780 ٦5 متر()سانتی % طول50عرض بالا در 

 83 720 18 متر()سانتی % طول50ر عمق د

 293 730 70 متر(عرض خروجی )سانتی

 ٦9 1٦5 15 متر(عمق خروجی )سانتی

 ٦4 331 17 متر(عمق متوسط کل )سانتی

 201 ٦00 55 متر(عرض متوسط کل )سانتی

 8/2 1/1 ٦/3 % طول50نسبت عرض بالا به عمق در 

 7450 29700 945 (مترمربعمساحت )
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 آباد فتحبالاکند )چپ( یکی از آبکندهای منطقه  نما کلی )راست( و -1ل شک

 گیرینتیجه

بافت خاک از های خاک سطحی نشان داد های شرق استان قزوین انجام شد که نتایج ویژگیبندی آبکنداین مطالعه با هدف بررسی و طبقه

نشان از شوری خاک است و همچنین کم بودن  مترزیمنس بر سانتیمیلی 21ا مقدار ها بنمونه خاک ECلوم تا رسی لومی پراکندگی داشته اند. متوسط 

های منطقه فتح آباد نشان داد نتایج مشخصات شکل شناسی آبکندها شده است. پذیری بیشتر خاکدرصد( باعث فرسایش 2/0ها )مقدار ماده آلی خاک

های عموماً در مسیر آبراههی مورد بررسی آبکندها متر مربع است. 7450و  29700، 945که حداقل، حداکثر و متوسط مساحت آبکندها به ترتیب 

از نوع خطی  ها آنهستند و پلان عمومی  ندرت غار مانند بوده، دارای مقطع عرضی ذوزنقه شکل عموماً عمودی و به ها آنشده، بالاکند  طبیعی تشکیل

به ترتیب  آبکندها بندی،طبقه بر اساس روشمتر است که سانتی ٦4و  1891لعه به ترتیب عمق و طول متوسط آبکندها در این مطا . (1شکل هستند )

است و برای اراضی  یتوجه قابلعدد است که  8/2به طور متوسط  به عمق برای آبکندهای منطقه نسبت عرض بالا عمق و کوچک قرار دارند. در طبقه کم

شرایط  یاتهدید بر تواند یمو  برد یممنطقه را از بین  باارزشو  طحیسخاک  دهد یمنشان و  دارند مهم است یکار پسته کشاورزی که استعداد

و تهیه نقشه خطر آبکندها  ها آنبیشتر روی آبکندها، پایش توسعه پژوهش توصیه برای بنابراین باشد،  اجتماعی منطقه و امنیت غذایی -اقتصادی

از دید عوامل موثر بر ایجاد و  یکی ،دهد که بایستی مدیریت آبکندها در دو سطحنشان می آمده دست بهو نتایج  شده انجامهای بررسیضروری است. 

های عمرانی نظیر ، توسعه طرحمدیریت منابعنبود  هد که تخریب ود. نتایج نشان میاستنوع اقدام و مرحله مداخله  ازنظر یگریگسترش آبکندها و د

و گسترش  بر میزان حجم رواناب سطحی و تشدید عامل تخریب یجهدرنت سطح نفوذناپذیر گردیده و ها سبب افزایشاحداث مناطق مسکونی و راه

 افزوده است. آبکندها
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Abstract 

Soil erosion is one of the important factors in land degradation and one of its important types is gully erosion. Therefore, 

this research has been carried out with the aim of gullies identifying and categorizing based on morphometric 

characteristics. An area of about 150 ha was surveyed in Fathabad village, 14 km east of Buein Zahra. A total of 20 gullies 

were investigated and after determining the location of the head cut and recording it with GPS, morphometric measurements 

including length, width and depth were performed. The soil samples were taken from the topsoil and Analyzed according to 

the instructions of the soil and water institute for determining texture, EC, pH, anions, cations and organic matter. Finally, 

according to the available references, the gullies were categorized according to the results. Soil texture was defined as clay 

loam to Loam. The average EC samples indicate that the soil is saline one and the average pH of the samples indicates the 

alkalinity soil in the region. These gullies are generally formed on natural waterways, they are generally vertical and rarely 

cavernous head cut, with a trapezium cross-section and their general plan is linear. In terms of depth and length, according 

to the FAO and Ahmadi method, the gullies are located on shallow and small gully class, respectively. 
Keywords: Soil, Degradation, Erosion, Head cut 


