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کیفیت خاک و مذیریت پایذار خاکور مقاله: مح  

 بررسی اثر روش های مختلف مذیریت زراعی بر برخی شاخص های فیسیکی سلامت خاک

 4. اسماعیل جوکار 3مجتبی نوروزی مصیر، 2احمذ فرخیان فیروزی، 2غلامعباس صیاد، *1ارسلان صادقیان
 ؿْیذ چوشاى اَّاصذُ کـاٍسصی، داًـگاُ کاسؿٌاػی اسؿذ گشٍُ ػلَم خاک داًـکداًؾ آهَختِ هقطغ  1

 ؿْیذ چوشاى اَّاصداًـیاس گشٍُ ػلَم خاک داًـکذُ کـاٍسصی، داًـگاُ  2
 ؿْیذ چوشاى اَّاصاػتادیاس گشٍُ ػلَم خاک داًـکذُ کـاٍسصی، داًـگاُ  3

 ـگاُ ؿْیذ چوشاى اَّاص، گشایؾ هٌاتغ آب ٍ خاک، داGISًداًؾ آهَختِ هقطغ کاسؿٌاػی اسؿذ گشٍُ ػٌجؾ اص ساُ دٍس ٍ  4

  

 چکیذه

ؿاخق ّای فیضیکی اص جولِ ؿاخق ّای هْن دس اسصیاتی ػلاهت خاک هی تاؿٌذ کِ اطلاػات هفیذی سا دس استثاط تا ٍیظگی ّای 

یش ػِ ًَع اثایي پظٍّؾ تِ هٌظَس تشسػی ت ّیذسٍلیکی خاک اص جولِ ًفَر ٍ ًگْذاسی آب دس خاک ٍ ٍضؼیت تَْیِ ای آى دس اختیاس هی گزاسًذ.

هاؽ ٍ هذیشیت تقایا تش تشخی خلَكیات فیضیکی هَسد اسصیاتی ػلاهت خاک ؿاهل: هقاٍهت  –ػیؼتن تک کـتی، تٌاٍب گٌذمهذیشیت صساػی ؿاهل: 

 2ّای کاهل تلادفی دس هضسػِ آصهایـی ؿواسُ  دس قالة طشح تلَک ٍ جشم هخلَف ظاّشی پایذاسی خاکذاًِفشٍسٍی، ظشفیت آب قاتل اػتفادُ، 

ی، ظشفیت آب هقاٍهت فشٍسٍ ًتایج تجضیِ ٍ تحلیل آهاسی ًـاى داد تاثیش هذیشیت صساػی تش داًـکذُ کـاٍسصی داًـگاُ ؿْیذ چوشاى اَّاص كَست گشفت.

ختلف، هؼٌی داس تَد. ّوچٌیي اص تیي ػِ هذیشیت صساػی  ه 01/0دس ػطح احتوال  خاکذاًِ هیاًگیي ٍصًی قطش قاتل اػتفادُ، جشم هخلَف ظاّشی ٍ

هقاٍهت  کن تشیي ( ٍ% 04/1)پایذاسی خاکذاًِ  ٍ %( 15/0) هیضاى ظشفیت آب قاتل دػتشعخاک تا هذیشیت تقایا داسای تیـتشیي 

  تَد. (گشم تش ػاًتی هتش هکؼة 17/1ٍ جشم هخلَف ظاّشی ) (هگاپاػکال11/0)فشٍسٍی

 .، جشم هخلَف ظاّشیپایذاسی خاکذاًِ، ظشفیت آب قاتل اػتفادُ، هقاٍهت فشٍسٍی، کیفیت خاک: کلمات کلیذی

 مقذمه

هذیشیت كحیح خاک دس ساػتای ًقؾ هْن ػلاهت خاک دس کـاٍسصی پایذاس دس ػال ّای اخیش تَجِ تؼیاسی سا تِ خَد جلة کشدُ اػت. 

اتی تِ اّذاف کـاٍسصی پایذاس هی کٌٌذُ دػتیکٌٌذُ اهٌیت غزایی ٍ استقای ػلاهت اًؼاى ٍ تؼشیغاستقای ػلاهت ٍ کیفیت خاک، اص ػَاهل هْن تأهیي

(. اص ػَاهلی کِ ًتایج هختلفی تشسٍی ؿاخق ّای فیضیکی کیفیت خاک هی گزاسد اػوال هذیشیت ّای هختلف صساػی 1397 ،تاؿذ)كادقیاى ٍ ّوکاساى

خاک داسد)قشًجیکی ٍ  تیَلَطیکیّای فیضیکی، ؿیویایی ٍ خاک تاثیش هثثت تش سٍی ٍیظگی تاقی گزاؿتي تقایای گیاّی دس ػطحتِ طَسی کِ  اػت.

(. اص جولِ سٍؽ ّای هذیشیتی کِ آثاس قاتل تَجْی تش تْثَد ٍیظگی ّای فیضیکی خاک داسد، هخلَط کشدى تقایای گیاّی تا خاک هی تاؿذ. 1386هیشی، 

ٍ  Bhattacharyyaًفَرپزیشی هی گشدد)اػتفادُ اص ایي تقایا دس اساضی کـاٍسصی، هٌجش تِ تْثَد ظشفیت ًگْذاسی آب دس خاک ؿذُ ٍ تاػث افضایؾ 

( تیاى کشدًذ کِ دس تیواس تک کـتی تا حزف تقایای گیاّی تِ دلیل کاّؾ ٍ اص تیي سفتي هَاد آلی، اثشات 1392حیذسی ٍ ّوکاساى ) (.2007ّوکاساى 

( 1395ًتایج پظٍّؾ هشادی ٍ ّوکاساى ) گشدد. ّا گزاؿتِ ٍ دس ًتیجِ هٌجش تِ افت کیفیت خاک هیًاهطلَتی تش تخلخل، ػاختواى ٍ پایذاسی خاکذاًِ

ّوچٌیي . ًیض ًـاى داد هقذاس هقاٍهت فشٍسٍی خاک تا کاّؾ هادُ آلی ٍ پایذاسی خاکذاًِ تِ كَست لگاسیتوی ٍ ًوایی تا ؿیة صیاد افضایؾ هی یاتذ

ؿَد ٍ  دس ًتیجِ تاػث کاّؾ جشم هخلَف ظاّشی هیػیؼتن تٌاٍب صساػی ًیض هٌجش تِ افضایؾ صیتَدُ ٍ تَلیذ تقایای تیـتش تِ ػطح خاک ؿذُ ٍ 

ّای فیضیکی ٍیظگی ّای اًذکی تأثیش اًَاع هذیشیت صساػی تشکِ تاکٌَى پظٍّؾًظش تِ ایي (.Shaver ،2010) تْثَد ظشفیت ًگْذاؿت آب سا دس پی داسد

اًذ، لزا ایي پظٍّؾ تِ هٌظَس تشسػی ٍ هقایؼِ تأثیش ػِ ًَع ادُخـک کـَس هَسد اسصیاتی قشاس دسا دس هٌاطق خـک ٍ ًیوِهَسد اسصیاتی دس ػلاهت خاک 

هقاٍهت فشٍسٍی، ظشفیت آب ّای فیضیکی)هذیشیت صساػی هختلف ؿاهل تٌاٍب صساػی، هذیشیت تقایای گیاّی ٍ ػیؼتن تک کـتی تش تشخی اص ٍیظگی

 ت گشفت.( ػلاهت خاک كَسقاتل اػتفادُ، جشم هخلَف ظاّشی ٍ هیاًگیي ٍصًی قطش خاکذاًِ
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 هامواد و روش
دقیقِ ػشم  19دسجِ ٍ  31تا هَقؼیت جغشافیایی داًـکذُ کـاٍسصی داًـگاُ ؿْیذ چوشاى اَّاص  2ایي پظٍّؾ دس هضسػِ آصهایـی ؿواسُ 

اجشا گشدیذ.  1395 دس پاییضهتش اص ػطح دسیا  20دقیقِ  ؿشقی طَل جغشافیایی ٍ دس حاؿیِ غشتی سٍد کاسٍى تا استفاع  41دسجِ ٍ  48جغشافیایی ٍ 

،جشم هقاٍهت فشٍسٍیّای فیضیکی ػلاهت خاک )ظشفیت ًگْذاسی آب خاک،  ّای صساػی هختلف تش تشخی ٍیظگی ّذف اص ایي هطالؼِ تشسػی اثش هذیشیت

ٍ هاؽ  –گٌذم  ّای صساػی هختلف ؿاهل: ػیؼتن تک کـتی، تٌاٍب پایذاسی خاکذاًِ ّا( تَد. تذیي هٌظَس ػِ هضسػِ تا هذیشیت هخلَف ظاّشی ٍ

ػال هذاٍم کـت گٌذم  8ػال تَد. دس تیواس تک کـتی تِ هذت  10ٍ  2، 8ی کـت دس ایي هضاسع تِ تشتیة هذیشیت تقایای گیاّی تشسػی ؿذًذ. ػاتقِ

م تَد کِ تقایای گیاُ ػال دس تٌاٍب تا یکذیگش کـت ؿذًذ ٍ تیواس هذیشیت تقایا ؿاهل کـت گٌذ 2كَست گشفت. دس تیواس تٌاٍب، گٌذم ٍ هاؽ تِ هذت 

ًوًَِ( تا سٍؽ ًوًَِ  40ًوًَِ خاک )اص ّش هضسػِ  120خاک تؼذاد فیضیکی ّای گیشی ٍیظگیپغ اص تشداؿت تا خاک هخلَط ؿذًذ. تِ هٌظَس اًذاصُ

ّای خاک پغ  ًوًَِتَد.  8/7ش تَدُ ٍ اػیذیتِ آى تشاتػاًتیوتشی تْیِ ؿذ. تافت خاک هضاسع هَسد ًظش لَم ؿٌی  15تا  0تشداسی ػیؼتواتیک اص ػوق 

 تِ دػت آهذ:  صیشظشفیت آب قاتل دػتشع تا اػتفادُ اص ساتطِ هیلی هتشی ػثَس دادُ ؿذًذ ٍ هقذاس  2اص َّاخـک ؿذى اص الک 

 

   1ساتطِ 
  

ػوق خاک تش  Dتِ تشتیة سطَتت ٍصًی ظشفیت صساػی ٍ ًقطِ پظهشدگی،  FC  ٍPWPظشفیت آب قاتل اػتفادُ تش حؼة دسكذ،  AWCکِ دس آى 

هقاٍهت  .(Hillel ،1998) تاؿذهتش هکؼة هیتِ تشتیة جشم هخلَف ظاّشی خاک ٍ آبّ تش حؼة گشم تش ػاًتی b  ٍwهتش ٍ حؼة ػاًتی

گیشی دس سطَتت ظشفیت صساػی اًذاصُ (Bongshin DBBP-100, Korea)تِ طَس هؼتقین دس هضسػِ تا اػتفادُ اص دػتگاُ فشٍػٌج هخشٍطی  1شٍسٍیف

تا دٍ تاس الک کشدى ًوًَِ خاک ٍ تِ  هیاًگیي ٍصًی قطش خاکذاًِ ّا .(1986)کلَت،  گیشی ؿذجشم هخلَف ظاّشی خاک تا سٍؽ ػیلٌذس اًذاصُ .ؿذ

-تِ صیشٍ تا اػتفادُ اص ساتطِ  تؼییي ؿذ (MWD1)دس الک کشدى ًَتت اٍل  MWDتِ  (MWD2)دس الک کشدى ًَتت دٍم  MWDست دسكذ ًؼثت كَ

 :(Witkowska-Walczak 2003 و Niewczas ) دػت آهذ

          2ساتطِ 
100

1

2 
MWD

MWD
ASI 

 دس الک اٍل هی تاؿذ. خاکذاًِ ّا پایذاسی MWD1دس الک دٍم،  خاکذاًِ ّا اسیپایذ MWD2، هیاًگیي ٍصًی قطش خاکذاًِ ّا  ASIکِ دس آى

ًوًَِ خاک ًوًَِ تشداسی ؿذ. ّوچٌیي تشای هقایؼِ  10تلَک كَست گشفت کِ دس ّش تلَک  4ّای کاهل تلادفی تا  ایي پظٍّؾ دس قالة طشح تلَک

اػتفادُ  EXCELٍ تشای تشػین ًوَداسّا اص تشًاهِ SPSS  ُ اص تشًاهِ آهاسیّای صساػی ًوًَِ تشداسی ؿذ خاک ّای هذیشیتفیضیکی تیي خلَكیات 

 ای داًکي اًجام گشفت. ّا تِ سٍؽ آصهَى چٌذ داهٌِ ؿذ. آصهَى هقایؼِ هیاًگیي

 نتایج و بحث 

ٍصًی قطش خاکذاًِ، جشم هخلَف ظاّشی، هیاًگیي  تش هیضاى 01/0ًتایج تجضیِ ٍاسیاًغ ًـاى داد کِ ًَع هذیشیت صساػی دس ػطح احتوال 

 (.1)جذٍل داس داؿت تاثیش هؼٌی فشٍسٍیهقاٍهت ظشفیت آب قاتل دػتشع، 
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، جشم هخلَف هقاٍهت فشٍسٍی خاک ،ظشفیت آب قاتل دػتشعهیاًگیي ٍصًی قطش خاکذاًِ، ّای هختلف صساػی تش  تجضیِ ٍاسیاًغ اثش هذیشیت. 1جذٍل 

 ظاّشی

 هٌثغ تغییشات
دسجِ 

 آصادی

 تهیاًگیي هشتؼا 

 هیاًگیي ٍصًی 

 قطش خاکذاًِ

 ظشفیت آب قاتل دػتشع

    

 جشم هخلَف ظاّشی هقاٍهت فشٍسٍی خاک

 ns 000198 /0 ns 00000414 /0 ns 0000052/0 ns 00009542/0  3 تلَک

هذیشیت 

 صساػی
2  **122401/0 **00179043/0 

**084786/0 **00009542/0 

 00012875/0 000003/0 00000485/0 00012025/0  6 خطا

 04/0 75/0 63/1 23/1  (%ضشیة تغییشات )

 
 1داسی )دس ػطح  دس ػِ هذیشیت صساػی تفاٍت هؼٌی ٍ ظشفیت آب قاتل دػتشع ًتایج آصهَى هقایؼِ هیاًگیي ًـاى داد هیاًگیي ٍصًی قطش خاکذاًِ ّا

 ٍ( دسكذ 15/0)ٍ ( هیلی هتش 04/1دس هذیشیت صساػی تقایا ) تشعظشفیت آب قاتل دػ ٍ دسكذ( داؿت. تیـتشیي هقذاس هیاًگیي ٍصًی قطش خاکذاًِ ّا

 (.2ٍ  1گیشی ؿذ )ؿکل اًذاصُ دسكذ( 11/0)ٍ  (هیلی هتش 69/0)تِ تشتیة  دس هذیشیت صساػی تک کـتی ایي ؿاخق ّاکوتشیي 
 

 

 هیاًگیي قطش خاکذاًِ هقایؼِ هیاًگیي اثش ًَع هذیشیت صساػی تش. 1ؿکل 
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 هقایؼِ هیاًگیي اثش ًَع هذیشیت صساػی تش ظشفیت آب قاتل دػتشع. 2ؿکل 

ّا سا دس تشاتش ػَاهل تٌؾ صا اص جولِ فشػایؾ ّا ؿذُ اػت ٍ هقاٍهت خاکذاًِدّذ کِ تیواس تک کـتی هَجة ػؼت ؿذى خاکذاًِایي ًتایج ًـاى هی 

ػثاػی ٍ  ؿَد.تِ ػَاهل فشػایٌذُ اص جولِ فشػایؾ تادی هیهَجة افضایؾ حؼاػیت خاک تادی تیؾ تش کاّؾ دادُ اػت ٍ ایي ػیؼتن کـت 

 ٍسصی حفاظتی ًؼثت تِ ؿاّذ هـاّذُ ؿذُ اػتّوکاساى تیاى کشدًذ تیـتشیي ؿاخق پایذاسی خاکذاًِ ٍ هیاًگیي ٍصًی قطش خاکذاًِ دس سٍؽ خاک

خاک  آب ًفَر ػشػت اص هذتی پغ گیشد،هی كَست خاک ػطح هتشی ػاًتی 30 هؼوَلاً دس تقایا افضٍدى کِ اص آًجایی (.2013 ،ػثاػی ٍ ّوکاساى)

تِ هذیشیت تٌاٍب صساػی  ًؼثت ؿَد،هی تشگشداًذُ ّاآى تِ گیاّی تقایای ّایی کِخاک آتیاسی، ٌّگام دس کِ گشفت ًتیجِ تَاىؿَد ٍ هیهی یکؼاى

ٍ ّوکاساى ًیض ًـاى داد افضایؾ جشم هخلَف ظاّشی خاک هی  کشد. ًتایج پظٍّؾ سیٌَلذص خَاٌّذ رخیشُ ٍ دسیافت هقذاس آب تیـتشی ٍ تک کـتی،

  (.2009ٍ ّوکاساى، Reynolds) هی گشددؾ ظشفیت ًگْذاسی آب دس خاک تَاًذ هٌجش تِ کاّ
ٍ  ًتایج آصهَى هقایؼِ هیاًگیي تاثیش هذیشیت خاک تش جشم هخلَف ظاّشی ٍ هقاٍهت فشٍسٍی خاک ًتایجی هـاتِ تا سًٍذ ظشفیت آب قاتل دػتشع

داسی )دس  هیاًگیي ٍصًی قطش خاکذاًِ ّا ًـاى ًذاد. هقذاس جشم هخلَف ظاّشی ٍ هقاٍهت فشٍسٍی خاک دس ػِ هذیشیت هختلف صساػی تفاٍت هؼٌی

هگاپاػکال( ٍ ّوچٌیي  4/0گشم تش ػاًتیوتش هکؼة( ٍ هقاٍهت فشٍسٍی خاک ) 31/1) دسكذ( داؿتٌذ اها تیـتشیي هقذاس جشم هخلَف ظاّشی 1ػطح 

هگاپاػکال( تِ تشتیة دس هذیشیت صساػی تک  11/0گشم تش ػاًتیوتش هکؼة( ٍ هقاٍهت فشٍسٍی خاک ) 17/1وتشیي هیضاى جشم هخلَف ظاّشی )ک

 (.3ٍ4)ؿکل  کـتی ٍ هذیشیت تقایا هـاّذُ ؿذ
 

 

 هقایؼِ هیاًگیي اثش ًَع هذیشیت صساػی تش هقاٍهت فشٍسٍی خاک. 3ؿکل
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 ظاّشی خاک هخلَفَع هذیشیت صساػی تش جشم هقایؼِ هیاًگیي اثش ً. 4ؿکل

داسی تا تؼتگی هٌفی ٍ هؼٌیتؼتگی هثثتی تا هقذاس جشم هخلَف ظاّشی ٍ دسكذ سع ٍ ّنهقاٍهت فشٍسٍی ّنهشادی ٍ ّوکاساى تیاى کشدًذ کِ 

کوتشیي هقذاس ٍصى هخلَف ظاّشی هشتَط شدًذ حیذسی ٍ ّوکاساى ًیض تیاى ک (.1395هشادی ٍ ّوکاساى، ) ّا داؿتهقذاس هَاد آلی ٍ پایذاسی خاکذاًِ

 (.1393)حیذسی ٍ ّوکاساى، ِ تیواس ػَصاًذى تقایای گیاّی تَدتِ تیواس تشگشداًذى تقایا ٍ تیـتشیي آى هشتَط ت

  گیرینتیجه
ػلاهت خاک داسًذ. دس ّای هختلف صساػی تاثیشات هتفاٍتی تش خلَكیات فیضیکی هَسد اسصیاتی ًتایج ایي پظٍّؾ ًـاى داد کِ ًَع هذیشیت

ّؾ تیي هذیشیت ّای هَسد هطالؼِ ػیؼتن هذیشیت تقایای گیاّی تیـتشیي تاثیش سا دس افضایؾ پایذاسی خاکذاًِ ّا ٍ ظشفیت آب قاتل دػتشع ٍ کا

قاتل دػتشع ٍ جشم هخلَف ظاّشی ٍ هقاٍهت فشٍسٍی خاک داؿت دس حالیکِ ػیؼتن تک کـتی هٌجش تِ کاّؾ پایذاسی خاکذاًِ ّا ٍ ظشفیت آب 

افضایؾ جشم هخلَف ظاّشی ٍ هقاٍهت فشٍسٍی خاک گشدیذ.تش اػاع ًتایج ایي پظٍّؾ تِ ًظش هی سػذ اص جولِ ساّکاسّای هٌاػة جْت تاثیشات 

تک کـتی ّای فیضیکی خاک، تشگشداًذى تقایای گیاّی تِ خاک تِ هٌظَس افضایؾ هیضاى هَاد آلی هی تاؿذ دسكَستیکِ ػیؼتن هطلَب تش سٍی ٍیظگی

ظگی ّای تِ دلیل کوثَد هَاد آلی ًؼثت تِ ػایش تیواسّای هذیشیت صساػی تش سٍی خاک ّای صساػی اثشات ًاهطلَتی گزاؿتِ ٍ هٌجش تِ اص تیي سفتي ٍی

یت پایذاس ٍ فیضیکی هطلَب خاک هی گشدد.دس هجوَع اص تیي هذیشیت ّای صساػی هَسد هطالؼِ ػیؼتن هذیشیت تقایای گیاّی جْت دػتیاتی تِ هذیش

 گشدد.خلَكیات کیفی خاک پیـٌْاد هی افضایؾ
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Abstract 
Physical indicators are one of the important indicators in soil health assessment which provides useful information 

About Hydraulic characteristics of the soil, including penetration and maintenance of water in the soil and its conditioning 

conditions. This study was performed to find the influence of three agricultural management systems namely monoculture, 

wheat-mung crop rotation and residue management on some selected soil physical characteristics like Penetration 

Resistance, Available Water Capacity, Aggregate Stability and Bulk Density in a completely randomized block design in 

field 2 at Department of Agriculture of Shahid Chamran University of Ahvaz, Iran. . Results of statistical analysis revealed 

that the effect of three agricultural management systems on Penetration Resistance, Available Water Capacity, Aggregate 

Stability and Bulk Density of soil was significant (p<0.01). Furthermore, among the studied agricultural management 

systems, soil treated with residue management had highest Available Water Capacity (0.15%) and Aggregate Stability 

(1.04% ) and least Penetration Resistance (0/11 Mp) and Bulk Density (1.17 gcm
-3

). 

 

Keywords: Soil Quality, Penetration Resistance, Available Water Capacity, Aggregate Stability, Bulk Density. 
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