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 آلًدگی خاک ي آب ي سلامت محصًلات کشايرزی

 تاکستان استان َمدان یَا مس در خاک ي کادمیم فراَم ستیز ي  مقدار کل یبررس
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 دا٘طٍاٜ تٛػّی سیٙا ٕٞذاٖ دا٘طىذٜ وطاٚسصی استاد خاوطٙاسی 2

 

 چکیدٌ

ٞا تشای ٌیاٞاٖ  فشإٞی آٖ ٞا ٔی ضٛد وٝ دس ٟ٘ایت صیست ٞا تاػث تدٕغ فّضات سٍٙیٗ دس خان وص استفادٜ اص وٛدٞای ضیٕایی ٚ لاسذ

ٕ٘ٛ٘ٝ خان تاوستاٖ تا استفادٜ اص ٔمذاس وُ ٚ  10ٚ ٔس دس سٝ ػٕك ٔختّف  وادٔیٓٞذف اص ایٗ ٔغاِؼٝ، اسصیاتی تدٕغ ٚ تٛصیغ . دٞذ افضایص ٔی

ٚ ٔس دس لایٝ  وادٔیٓٞای ٔٛ تٛد. تیطتشیٗ ٔمذاسوُ  ٞای ٞٛایی دسختسٝ ٌیشی ٔمذاس ایٗ فّضات دس تخص فشاٞٓ فّضات سٍٙیٗ ٚ ٕٞسٙیٗ ا٘ذاصٜ ستصی

ٚ  39/2ٚ ٔس دس لایٝ سغحی خان تٝ تشتیة  وادٔیٓٔیاٍ٘یٗ ٔمذاس وُ  ٞا واٞص یافت. تا افضایص ػٕك ٔمذاس آٖ ٌشدیذ وٝسغحی خان ٔطاٞذٜ 

فشاٞٓ  ٞای صیشیٗ تٛد٘ذ. ٔیاٍ٘یٗ ٔمذاس صیست ٌشْ دس ویٌّٛشْ تٛد. ٔمذاس صیست فشاٞٓ فّضات سٍٙیٗ ٘یض دس لایٝ سغحی خان تیطتش اص لایٝ ٔیّی 63/46

ٞا تٛد.  تیطتش اص ٔیٜٛ ی ٔٛٞا ٌشْ دس ویٌّٛشْ تٛد. ٔمذاس فّضات سٍٙیٗ دس تشي ٔیّی 19/2ٚ  43/0ٚ ٔس دس لایٝ سغحی خان تٝ تشتیة  وادٔیٓ

ٌشْ دس ویٌّٛشْ تٛد٘ذ.  ٔیّی 39/5ٚ  91/5ٚ تشای ٔس  0/00ٚ  36/0 وادٔیٓٔیاٍ٘یٗ ٔمذاس فّضات سٍٙیٗ دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٞای تشي ٚ ٔیٜٛ تٝ تشتیة تشای 

 ٗیداضت، تا ا ٖتاوستا یٞا اص ٔس دس خان یطتشیت ییٚ آتطٛ یفشإٞ ستیص تیلاتّ ٓیوادٔ ٞا تٛد. ٞا تیطتش اص ٔیٜٛ فاوتٛس ا٘تماَ فّضات سٍٙیٗ دس تشي

 .ضٛ٘ذ یتٙذ ٓیوٓ تمس یتا آِٛدٌ ای شآِٛدٜیػٙٛاٖ غ تٛا٘ٙذ یٝ ٔیٔغاِؼٝ  ٔٛسد یحاَ خان تاوستاٖ ٞا

  فّضات سٍٙیٗ، خان ٞای تاوستاٖ، ٔمذاس وُ، فشإٞی صیست: کلمات کلیدی

 مقدمٍ
 ٚ ٚاتستٝ ٔی تاضٙذ ییآب ٚ ٞٛا ظیضشا ٚ یٛع خان، تٛپٌٛشاف٘ ی،ٞا ٚ ٔٛاد ٔادس سًٙ یٞا تٝ ٞٛاصدٌ دس خان ٗیفّضات سٍٙ ٚ تٛصیغ ٔمذاس

 یٔمذاس تالا (.2011 ،پٙذیاسٚ  اسی)واتاتاپٙذ ٌزاس٘ذ ٔیٞا تاثیش  تش ٔمذاس فّضات دس خان یضٟش یٚ پسٕا٘ذٞا یغٙؼت ی،وطاٚسص یٞا تیفؼاِ ٗیٕٞسٙ

 تیدس ٟ٘ا یغیٔح ستیوٝ ػلاٜٚ تش خغشات ص ضٛد یٔ یٙیشصٔیٚ ص یغحس یٞا آب یآِٛدٌ ٗیٕٞسٙ اٞاٖیٞا دس ٌ دس خان تاػث تدٕغ آٖ ٗیفّضات سٍٙ

 یٞا آِٛدٜ تٝ خػٛظ خان یٞا ٔمذاس فّضات دس خان ٗییٚ تؼ یاتیاسص ٗ،ی. تٙاتشاضٛ٘ذ یٞا تاػث تشٚص ٔطىلات فشاٚاٖ ٔ ا٘ساٖ ییغزا شٜیتا ٚسٚد تٝ ص٘د

واستشد  ُیتاوستاٖ تٝ دِ یٞا (. دس خان2011، پٙذیاسٚ  اسی؛ واتاتاپٙذ2008اساٖ، ٚ ٕٞى ٗی)زاپ تاضذ یٔ یضشٚس اٞاٖیٌ یٞا سٚ آٖ شیٚ تأث یوطاٚسص

 شیٞا تأث آٖ یتالا شیٚ ٔماد ٔطٟٛد است یٚ سٚ ، سشبٔس ،وادٔیٓتٝ خػٛظ  ٗیفّضات سٍٙ یآِٛدٌ ،ییایٕیض یٚ وٛدٞاٞا  وص لاسذ ،ٞا وص آفت

ٚ ٕٞىاساٖ،  ریّسٛی؛ 2015ٔٚ ٕٞىاساٖ،  یشسىیٔ؛ 2014ٚ ٕٞىاساٖ،  ِی ؛2008، وٛٔاسن ٚ ٕٞىاساٖ) ٌزاس٘ذ یٔ اٞاٖیخان ٚ ٌ تیفیٔخشب تش و

 یآِٛدٌ تیفّض ٚ دس ٟ٘ا ٗیٔمذاس ا صیٔس تاػث افضا ثاتیتشو ی( ٔطاٞذٜ وشد٘ذ وٝ استفادٜ ٔذاْٚ اص سْٕٛ داسا2008ٚ ٕٞىاساٖ )  وٛٔاسن (.2017

ٞا تاػث تالا سفتٗ ٔمذاس ٔس  ٔس دس خان تاوستاٖ یحاٚ یٞا وص ٔذت لاسذ یستشد عٛلا٘وٝ وا افتٙذی( دس2017ٚ ٕٞىاساٖ ) ریّسٛیٔ .ضٛد یٞا ٔ خان

وشْٚ، سشب ٚ  ىُ،ی٘ ،یٔمذاس وُ ٚ لاتُ دستشس فّضات ٔس، سٚ ی( تا تشسس2012واساواسٛا ٚ ٕٞىاساٖ ) ٞا اص ٔحذٚدٜ ٔداص ضذٜ است. خان ٗیدس ا

ٚ ٕٞىاساٖ  یدٚپلا .ستی٘ یاص ٔحذٚدٜ آِٛدٌ طتشیاص زٙذ ٔٛسد ت شیفّضات تٝ غ ٗیذاس وُ اتحت وطت دسختسٝ ٔٛ ٘طاٖ داد٘ذ وٝ ٔم یٞا آٞٗ دس خان

( 2015تٛسا ٚ ٕٞىاساٖ ) تٛد. یشسغحیص یٞا اص خان طتشیت یٚخٛد ٔٛاد آِ ُیٞا تٝ دِ تاوستاٖ ی( ٌضاسش وشد٘ذ وٝ ٔمذاس فّضات دس خان سغح2014)

اٍ٘ٛس تٛد. پشستٖٛ ٚ  ٜٛیاص ٔمذاس آٖ دس ٔ طتشیدسختسٝ ٔٛ ت ییدس تشي ٚ ا٘ذاْ ٞٛا یٚ سٚ ىُی٘ ٔس، سشب، ،وادٔیٌٓضاسش وشد٘ذ وٝ ٔمذاس فّضات 

 یٞا داسا خان ییایٕیاستفادٜ اص وٛدٞا ٚ سْٕٛ ض ُیتاوستاٖ ٘طاٖ داد٘ذ تٝ دِ یٞا ٔمذاس فّضات دس اػٕاق ٔختّف خان یشیٌ ( تا ا٘ذاص2016ٜٕٞىاساٖ )

  تٛد٘ذ. یٔس ٚ سٚ، وادٔیٓ یآِٛدٌ

ٚ  ٗیفّضات سٍٙ غیتٛص ٚ حاَ، ٔغاِؼات دس ٔٛسد تدٕغ ٗی. تا اتاضٙذ یٔ یوطاٚسص یٞا تیفؼاِ تشیٗ ػٕذٜاص  یىیٞا تٝ ػٙٛاٖ  دس استاٖ ٕٞذاٖ، تاوستاٖ

ٚ  غیتٛص یاتیسصٔغاِؼٝ تا ٞذف ا ٗیا ٗی. تٙاتشاا٘داْ ٘طذٜ استتاوستاٖ  یٞا خاندس  اٞاٖیٌ یٞا تشا آٖ یدستشس تیٚ لاتّ یآِٛدٌ ضاٖیٔ ٗیٕٞسٙ
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ضأُ تشي ٚ  ییٞٛا یٞا دس ا٘ذاْ ایٗ دٚ فّضٔمذاس  یشیٌ ا٘ذاصٜٞا ٚ ٕٞسٙیٗ  آٖ فشاٞٓ ستیص ٚٔمذاس وُ  یشیٌ ا٘ذاصٜ تأس دس خان  ٚ وادٔیٓتدٕغ 

 ا٘داْ ضذ. (.Vitis vinifera L)دسختسٝ ٔٛ  ٜٛیٔ

 َامًاد ي ريش
ٞای ٌیاٞی ضأُ تشي  ٔتش ا٘داْ ضذ. ٕ٘ٛ٘ٝ سا٘تی 41-60ٚ  21-40، 0-20تا سٝ ػٕك  ٖدس استاٖ ٕٞذا تاوستاٖ 10تشداسی خان اص اص  ٕ٘ٛ٘ٝ

 ضذٜ  ٚ سپسٌشاد لشاس دادٜ  دسخٝ سا٘تی 70ٞای ٌیاٞی تٝ ٔذت یه ٞفتٝ دس آٖٚ تا دٔای  ٕ٘ٛ٘ٝ .آٚسی ضذ ٚ ٔیٜٛ اٍ٘ٛس ٘یض دس ٞش تاوستاٖ خٕغ

ٞای  تىشاس تا استفادٜ اص سٚش سٝٞای خان دس  (. خػٛغیات فیضیىی ٚ ضیٕیایی 2015ٕٝ٘ٛ٘، ؛ تٛسا ٚ ٕٞىاسا2008ٖضذ٘ذ )زاپیٗ ٚ ٕٞىاساٖ، آسیاب 

ٞای خان تش اساس سٚش اسائٝ ضذٜ تٛسظ پیتضاسن ٚ ٔىفیُ  دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ٔس وادٔیٓ(. ٔمذاس وُ 1994ٌیشی ضذ٘ذ )ساَٚ،  ٔتذاَٚ آصٔایطٍاٞی ا٘ذاصٜ

ٚ  یٙذصیضذ )ِ ٗییتؼ DTPAتا  یشیٌ خان تا استفادٜ اص سٚش ػػاسٜ یٞا دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٗیضات سٍٙفّ فشاٞٓ ستیٔمذاس ص ٌیشی ضذ٘ذ. ( ا٘ذاص2004ٜ)

 لشائت ضذ٘ذ. یخزب اتٕ یتٝ دست آٔذٜ تا دستٍاٜ اسپىتشٚفتٛٔتش یٞا (. غّظت فّضات دس ػػاس1978ٜٕٞىاساٖ، 

ٌشْ پٛدس ٕ٘ٛ٘ٝ  5/0ِیتش اسیذ ٘یتشیه غّیظ تٝ  ٔیّی 10اوسیژ٘ٝ ٚ ِیتش آب  ٔیّی پٙح اتتذا ٞای ٌیاٞی، ٌیشی ٔمذاس وُ فّضات دس ٕ٘ٛ٘ٝ تشای ا٘ذاصٜ

دس (. غّظت فّضات 2015ٌشاد ٞضٓ ٌشدیذ )تٛسا ٚ ٕٞىاساٖ،  دسخٝ سا٘تی 100دلیمٝ دس حٕاْ تخاس تا دٔای  120تٝ ٔذت سپس اضافٝ ضذ ٚ ٌیاٞی 

ٞای ٌیاٞی، فاوتٛس  ٔٙظٛس تشسسی ا٘تماَ فّضات سٍٙیٗ اص خان تٝ ا٘ذاْ خزب اتٕی لشائت ضذ. تٝ یاسپىتشٚفتٛٔتشدستٍاٜ خان ٚ ٌیاٜ تا ٞای  ػػاسٜ

)دٚپلای ٚ  آیذ( ٔحاسثٝ ٌشدیذ تٝ دست ٔی ٞا دس خان اص تمسیٓ ٔمذاس وُ فّضات دس ا٘ذاْ ٞٛایی )تشي ٚ ٔیٜٛ( ٌیاٜ تٝ ٔمذاس وُ آٖ)( TFا٘تماَ )

 ضیتٛد. آ٘اِ یٚ دس غاِة عشش وألا تػادف ُیتٝ غٛست فاوتٛس ٞا صیا٘داْ ضذ. آصٔا SPSS 13.0تا استفادٜ اص ٘شْ افضاس  یآٔاس یضٞایآ٘اِ (.2014ٕٞىاساٖ، 

 استفادٜ ضذ. ٞاٗ یاٍ٘یٔ ٗیت سٝیٔما یٔختّف ٚ آصٖٔٛ دا٘ىٗ تشا یٞا ٕاسیت ٗیتفاٚت ت یتشسس یتشا ا٘سیٚاس

 وتایج ي بحث 

 صیٞا تا افضا خان یىیاِىتش تیٞذا تٛد. شیٔتغ 41/8تا  76/7 ٗیت خان ٚاص لّیایی وٓ تا ٔتٛسظ دس عَٛ پشٚفیُ  دس اػٕاق ٔختّف pHٔمذاس 

خان   یسغح ٝیلا ی. ٔمذاس ٔادٜ آِتاضذ یٞا ٔ وٓ دس ٕ٘ٛ٘ٝ یدٞٙذٜ ضٛس تٛد وٝ ٘طاٖ شیتش ٔتش ٔتغ ٕٙسیص یدس 72/0تا  14/0 ٗیٚ ت افتیػٕك واٞص 

تا  87/8 ٗیٞا ت خان یٛ٘یتثادَ وات تیٔمذاس ظشف .تٛد طتشیت یشسغحیص یٞاٝ یٖ دس لاآ شیتٛد وٝ اص ٔماد شیٔتغ ٌّٛشْیٌشْ دس و 71/29تا  91/9 ٗیت

تا  00/5 ٗیٞا ت خان ٓیٔمذاس وشتٙات وّس ٘ذاضت. یتشداس ٔختّف ٕ٘ٛ٘ٝ ٞای ػٕك ٗیت یداس یتٛد ٚ تفاٚت ٔؼٙ شیٔتغ ٌّٛشْیدس و تاس َٔٛ یسا٘ت 06/26

  تٛد٘ذ. شیٔتغ ٌّٛشْیٌشْ دس و 266-586ٚ  116-562، 152-332اص  ةیتٝ تشت ٞای خان س ٕ٘ٛ٘ٝد ّتیٔمذاس سس، ضٗ ٚ س. تٛد شیدسغذ ٔتغ 75/44

 یٞاٝ یاص لا طتشیٞا ت خان یسغح ٝیٔمذاس فّضات دس لا ٘طاٖ دادٜ ضذٜ است. 1 دس خذاَٚ یتشداس دس اػٕاق ٔختّف ٕ٘ٛ٘ٝٚ ٔس خان  وادٔیٓوُ  ٔمادیش

دس  ٌشْ یّیٔ 99/29 ٚ 36/1 ةیٔس تٝ تشتٚ  وادٔیٓ یٞا )تشاٖ  آ ٙٝیاص ٔمذاس صٔ طتشیخان تاوستاٖ ت یٞا ٔمذاس فّضات دس ٕ٘ٛ٘ٝ. تٛد یشسغحیص

. تاضذ یٞا ٔ دس تاوستاٖ ٚ سْٕٛ ییایٕیض یواستشد ٔذاْٚ وٛدٞا ُیٔسأِٝ تٝ دِ ٗیا (.2018،  یٚ خلاِ یٍیاستاٖ ٕٞذاٖ تٛد٘ذ )ت یٞا ( دس خانٌّٛشْیو

 تاضٙذ یٞا دس خان ٔ آٖ یٔمذاس فّضات وٕتش اص ٔحذٚدٜ آِٛدٌ شایضٛ٘ذ، ص یتٙذٓ یوٓ تمس یٚ تا آِٛدٌ شآِٛدٜیتٝ غ تٛا٘ٙذ  یضذٜ ٔ یتشداس ٕ٘ٛ٘ٝ یٞا خان

خان اص  یٞا دس اوثش ٕ٘ٛ٘ٝ وادٔیٓٔمذاس  .تاضذ یٔ یاص حذ تحشا٘ طتشیٞا ت ٞا ٔمذاس آٖ اص ٕ٘ٛ٘ٝ یحاَ دس تشخ ٗی(. تا ا2011 ،پٙذیاسٚ  اسی)واتاتاپٙذ

تٝ ػّت واستشد ِدٗ فاضلاب،  تٛا٘ذ یدس خان ٔ وادٔیٓ یتالا شیٔماد. تٛد طتشیت شآِٛدٜیغ یٞا خان یٌضاسش ضذٜ تشا ٌّٛشْیدس و ٌشْ یّیٔ 1-2ذٚدٜ ٔح

ٔٙغمٝ  ٗیآٟ٘ا دس اٚ واستشد  تاضٙذ یٔ وادٔیٓ یغّظت تالا یفسفشٜ تاضذ وٝ داسا یٔا٘ٙذ وٛدٞا ییایٕیض یاستفادٜ اص وٛدٞا ایٚ  یآِ یاستفادٜ اص وٛدٞا

ٔثاسصٜ تا آفات تاضذ  یتشا یٔس ثاتیتشو یحاٚ یٞا وص ٞا ٚ حطشٜ وص تٝ ػّت واستشد لاسذ تٛا٘ذ یٞا ٔ ٔس دس خان تاوستاٖ صیافضا .تاضذ یٔتذاَٚ ٔ

 یٞا دسختسٝ ییا٘ذاْ ٞٛا یسٚ یٔس ثاتیتشو یٔسأِٝ سٓ پاض ٗیػّت ا ٞا تیطتش تٛد وٝ خان یسغح ٝیٔمذاس ٔس دس لا(. 2016)پشستٖٛ ٚ ٕٞىاساٖ، 

 (.2008؛  وٛٔاسن ٚ ٕٞىاساٖ، 2004 ُ،یٚ ٔىف تضاسنی)پ دٞذ سغحی سا تحت تاثیش لشاس ٔی یٞا خان طتشیت تیٔٛ است وٝ دس ٟ٘ا
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mg kg)وُ ٚ ٔس  وادٔیٓٔیاٍ٘یٗ  -1خذَٚ
 .ٕ٘ٛ٘ٝ تشداسیٔتش(  خان دس سٝ ػٕك ٔختّف )سا٘تی( 1-

 ضٕاسٜ  وادٔیٓ  ٔس

60-41 خان  21-40  0-20   41-60  21-40  0-20  

66/37 c 30/39 bc 57/48 a  95/2 b 12/3 b 73/3 a 1 
        

73/28 c 44/31 bc 42/41 a  79/2 b 98/2 b 48/3 a 2 
        

24/39 c 70/43 b 55/50 a  48/2 c 65/2 b 99/2 a 3 
        

29/26 c 83/32 b 22/41 a  66/1 b 60/1 b 94/1 a 4 
        

88/25 c 62/28 b 84/43 a  75/3 c 93/3 bc 07/4 ab 5 

67/27 bc 04/29 b 14/38 a  85/1 c 24/2 b 87/2 a 6 
        

06/30 c 31/35 b 33/46 a  67/1 c 83/1 bc 93/1 ab 7 
        

73/21 c 88/24 b 11/32 a  07/1 bc 12/1 b 19/1 ab 8 
        

21/52 c 61/57 b 08/64 a  49/0 b 49/0 b 59/0 a 9 
        

84/38 c 29/45 b 09/60 a  92/0 c 97/0 b 07/1 a 10 

 تاضذ. داس ٔی دٞٙذٜ ػذْ تفاٚت ٔؼٙی ٘طاٖ ٚ فّض حشٚف ٔطاتٝ دس ٞش سدیف

 

٘طاٖ دادٜ ضذٜ است. ػٕذتاً  ٔمذاس وُ فّضات سٍٙیٗ تشای اسصیاتی دسخٝ  2ٞای ٔختّف خان دس خذَٚ  ٚ ٔس دس لایٝ وادٔیٓفشاٞٓ  ٔمذاس صیست

فشاٞٓ فّضات دس خان فاوتٛس تٟتشی تشای اسصیاتی  (. تا ایٗ حاَ، ٔمذاس لاتُ دستشس یا صیست2008ضٛد )زاپیٗ ٚ ٕٞىاساٖ،  ٞا استفادٜ ٔی آِٛدٌی خان

ٚ  ریّسٛیٔ ؛2015ٚ ٕٞىاساٖ،   یشسىیٔ ؛2014؛ ِی ٚ ٕٞىاساٖ، 2009؛ ٚاِذسص ٚ ٕٞىاساٖ، 1978، ٕٞىاساٖتاضذ )ِیٙذصی ٚ  خغشات آِٛدٌی فّضات ٔی

 تیظشف ٚ تاضذ یٔ یآٞى یٞا فّضات دس خان یفشإٞ ستیص یاتیاسص یسٚش ٔٙاسة تشا هی DTPAتا  ٗیاستخشاج فّضات سٍٙ. (2017ٕٞىاساٖ، 

 فشاٞٓ ستیٔمذاس ص (.1978، ٕٞىاساٖٚ  یٙذصیِ) تاضذ یدس خان ٔٙاسة ٔ ٗیاص فّضات سٍٙ یادیاستخشاج تؼذاد ص یتشا شیٌ ػػاسٜ ٗیا یوٙٙذٌ ولات

ٞا دس  فّضات اص ٔمذاس وُ آٖ فشاٞٓ ستیدسغذ ص .افتی یػٕك ٔمذاس آٖ واٞص ٔ صیتٛد ٚ تا افضا یشسغحیص یٞا اص خان طتشیت یفّضات دس خان سغح

فّضات اص ٔمذاس وُ  فشاٞٓ ستیدسغذ ص (.2014ٚ ٕٞىاساٖ،  ی)ِ تاضذ یٔ یٞا ضشٚس آٖ فشاٞٓ ستیٔمذاس وُ فّضات تش ٔمذاس ص شیتأث یاتیاسص یخان تشا

 طتشیدسغذ ت .58/3، 27/4، 54/4؛ ٔس 80/17، 78/17، 12/18 وادٔیٓػثاست تٛد٘ذ اص:  ٔتش یسا٘ت 41-60، 21-40، 0-20ػٕك  یتشا ةیٞا تٝ تشت آٖ

 یٞا وٕپّىس ُیتطى تاوستاٖ داسد. یٞا دس خان یطتشیت ییخا ٚ خاتٝ یدستشس تیفّض لاتّ ٗیوٝ ا دٞذ ی٘طاٖ ٔ ٔس٘سثت تٝ  وادٔیٓ یفشإٞ ستیص

CdClش )تا وّ وادٔیٓ
+
, CdCl

0
ٔمذاس خزب  تیٔمذاس لاتُ دستشس ٚ دس ٟ٘ا تیٚ دس ٟ٘ا اتذیخان واٞص  یوٝ خزب آٖ تٛسظ اخضا ضٛد ی( تاػث 2ٔ

 (.2017ٚ ٕٞىاساٖ،   ٔیّسٛیر) اتذی یٔ صیافضا اٞاٖیآٖ تٛسظ ٌ
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mg kg) فشاٞٓ صیستٔس ٚ  وادٔیٓ ٔیاٍ٘یٗ -2 خذَٚ
 ٕ٘ٛ٘ٝ تشداسی.تش( ٔ خان دس سٝ ػٕك ٔختّف )سا٘تی( 1-

 ضٕاسٜ وادٔیٓ  ٔس

60-41 خان  21-40  0-20   41-60  21-40  0-20  

47/1 c 63/1 b 29/2 a  46/0 c 52/0 b 66/0 a 1 
        

84/0 c 00/1 b 32/1 a  42/0 b 49/0 b 73/0 a 2 
        

82/1 c 08/2 b 53/2 a  49/0 ab 50/0 a 53/0 a 3 
        

86/0 b 92/0 b 27/1 a  30/0 b 32/0 b 36/0 a 4 
        

41/1 c 69/1 b 96/2 a  64/0 b 68/0 ab 76/0 a 5 

14/1 c 25/1 b 54/1 a  30/0 a 31/0 a 34/0 a 6 
        

92/0 c 17/1 b 69/1 a  27/0 c 31/0 b 35/0 a 7 
        

73/0 c 85/0 b 18/1 a  20/0 a 19/0 a 20/0 a 8 
        

18/3 bc 32/3 b 18/4 a  10/0 b 10/0 b 12/0 a 9 
        

14/2 c 24/2 bc 90/2 a  19/0 b 20/0 b 23/0 a 10 

 تاضذ. داس ٔی دٞٙذٜ ػذْ تفاٚت ٔؼٙی ٘طاٖ ٚ فّض حشٚف ٔطاتٝ دس ٞش سدیف

 

فشاٞٓ ایٗ فّض دس  تٛا٘ٙذ تٝ ػٙٛاٖ ٔمذاس صیست  ( پیطٟٙاد وشد٘ذ وٝ ٔدٕٛع اخضای ٔحَّٛ دس آب ٚ لاتُ تثادَ ٔس ٔی2016ٕٞىاساٖ )پشستٖٛ ٚ 

ٞای وطاٚسصی ٔا٘ٙذ  ضٛ٘ذ. تا ایٗ حاَ، فؼاِیت ٔمذاس وُ ٔس دس خان سا ضأُ ٔی ٞای تاوستاٖ دس ٘ظش ٌشفتٝ ضٛ٘ذ ٚ ایٗ دٚ خضء دسغذ وٕی اص خان

فشإٞی ٔس تٝ  فشاٞٓ ٔس سا دس خان افضایص دٞذ. صیست تٛا٘ذ ٔمذاس صیست استفادٜ اص وٛدٞا ٚ سْٕٛ ضیٕیایی، آٞه پاضی خان ٚ ضخٓ ػٕیك ٔی

ٞای آٔیٙٛ، ٞیذسٚوسیُ ٚ  ٞای ٔحَّٛ فّضات سٍٙیٗ تا ٌشٜٚ ػّت تطىیُ وٕپّىس ٔمذاس ٔادٜ آِی ٚ ٘ٛع ٔٛاد ٞٛٔیىی خان ٘یض ٚاتستٝ است ٚ تٝ

ِی ضٛ٘ذ ) خٙثی تا لّیایی ٔی pHفشإٞی فّضات دس  وشتٛوسیُ اسیذٞای ٞٛٔیه ٚ فِٛٛیه ٔحَّٛ، ایٗ تشویثات تاػث افضایص حلاِیت، تحشن ٚ صیست

ٞای  ٞای آِی ٚ یٖٛ ، ظشفیت تثادَ واتیٛ٘ی ٚ اثشات ٔتماتُ تیٗ وٕپّىسpHٜ آِی، (. سٕیت ٔس تشای ٌیاٞاٖ تٝ ٔمذاس ٚ ٘ٛع ٔاد2014ٚ ٕٞىاساٖ، 

 (. 2009ٞای خان ٚاتستٝ است )ٚاِذسص ٚ ٕٞىاساٖ،  آصاد فّض تا وا٘ی

ایی )تشي ٚ ٞای ٞٛ ٞای ٔٛ ٚ ٕٞسٙیٗ فاوتٛس ا٘تماَ فّضات سٍٙیٗ اص خان سغحی تٝ ا٘ذاْ ٞای تشي ٚ ٔیٜٛ دسختسٝ ٚ ٔس دس ٕ٘ٛ٘ٝ وادٔیٓٔمذاس 

تشي  یٞا تٛد. ٔمذاس فّضات دس ٕ٘ٛ٘ٝ یدستٍاٜ خزب اتٕ تطخیع وٕتش اص حذ ٜٛیٔ یٞا ٕ٘ٛ٘ٝ وادٔیٓٔمذاس ٘طاٖ دادٜ ضذٜ است.  3ٔیٜٛ( دس خذَٚ 

ٔغاِؼٝ وٕتش اص  ٗیٞا دس ا ٚ ٔس تشي وادٔیٓٔمذاس  تٛد. ٜٛیتشي وٕتش اص ٔ یٞا ٞا، ٔمذاس ٔس ٕ٘ٛ٘ٝ اص تاوستاٖ یحاَ دس تشخ ٗیتٛد. تا ا ٜٛیاص ٔ طتشیت

ٔطاتٝ تا ٔمذاس  ٜٛیتشي ٚ ٔ یٞا ٔمذاس ٔس دس ٕ٘ٛ٘ٝ (.2015تٛد٘ذ )تٛسا ٚ ٕٞىاساٖ،  یسٚٔا٘ یٞا تشي دس تاوستاٖ یٞا ٕ٘ٛ٘ٝ یٔمذاس ٌضاسش ضذٜ تشا

ٔمذاس  ٗیطتشیت ضی( 2017ٕ٘ىاساٖ )ٚ ٞ ریّسٛیٔ (.2008ٚ ٕٞىاساٖ،  ٗیتٛد )زاپ ٍشید ی٘ٛاح یٞا ٔٛ دس تاوستاٖ یٞا دسختسٝ یٌضاسش ضذٜ تشا

فّضات  ٗیا تیوٕتش اص ٔحذٚدٜ سٕ وادٔیٓ٘طاٖ داد٘ذ وٝ ٔمذاس ٔس ٚ  ٗیٞا ٌضاسش وشد٘ذ ٚ ٕٞسٙ سا دس تشي یسشب ٚ سٚ ىُ،یوشْٚ، ٔس، ٘ ،وادٔیٓ

 ٗیتا ا تیطتش اص ٔس تٛد. ٞا دس تشي وادٔیٓس ا٘تماَ تٛد. فاوتٛ ٜٛیٔ یٞا اص ٕ٘ٛ٘ٝ طتشیتاغّة   تشي یٞا ٔمذاس فاوتٛس ا٘تماَ دس ٕ٘ٛ٘ٝ تٛد. اٞاٖیٌ یتشا

 طتشیدٞٙذٜ خزب ت فاوتٛس ا٘تماَ ٘طاٖ طتشیت شیٔماد تٛد. وادٔیٓاص  طتشیت 6ٚ  5، 1تشي دس خان تاوستاٖ ضٕاسٜ  یٞا دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٔسحاَ، فاوتٛس ا٘تماَ 

تالا تٛدٖ غّظت وّش،  (.2015ٚ ٕٞىاساٖ،   یشسىی)ٔ اتذی یماَ واٞص ٔفاوتٛس ا٘ت اٜ،یسضذ ٌ صیحاَ تا افضا ٗیاست. تا ا اٜیتٛسظ ٌ ٗیفّضات سٍٙ

ٚ  یشسىی)ٔ ضٛد یٔ اٞاٖیتٛسظ ٌ وادٔیٓطتشیخزب ت دٝیتحشن ٚ دس ٘ت صیوٓ فّضات دس خان  تاػث افضا یداس ٍ٘ٝ تیٚ ظشف ٗییپا pH ،یوٕثٛد سٚ

 ٗیفّضات سٍٙ ییایٕیٚ ٔمذاس ٚ ٌٛ٘ٝ ض اٞاٖیخزب تٛسظ ٌ ییخان، تٛا٘ا اتی٘طاٖ داد٘ذ وٝ خػٛغ ضی( 2014٘ٚ ٕٞىاساٖ ) ی(. دٚپلا2015ٕٞىاساٖ، 

 .تاضٙذ یٔؤثش ٔ اٜیتش ٔمذاس ا٘تماَ فّضات اص خان تٝ ٌ
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mg kg) ٚ ٔس وادٔیٓٔیاٍ٘یٗ  -3خذَٚ 
ٞای تشي ٚ ٔیٜٛ ٚ ٔمذاس فاوتٛس  ( دس 1ٕٝ٘ٛ٘-

 ( دس خان سغحی )داخُ پشا٘تض(دسغذا٘تماَ )

 شماره کادمیم  مس

 برگ *میوه  برگ میوه خاک

(11 )50/5  (16 )85/7   - (11 )39/0  1 

(6 )35/2  (8 )28/3   - (12 )41/0  2 

(9 )57/4  (14 )90/6   - (14 )42/0  3 

(8 )30/3  (10 )25/4   - (18 )35/0  4 

(15 )40/6  (18 )00/8   - (10 )42/0  5 

(12 )52/4  (14 )45/5   - (13 )37/0  6 

(13 )10/6  (10 )62/4   - (20 )38/0  7 

(15 )83/4  (11 )67/3   - (30 )38/0  8 

(12 )80/7  (12 )70/7   - (47 )36/0  9 

(15 )25/9  (14 )44/8   - (31 )32/0  10 

* د.ٔیٜٛ وٕتش اص حذ تطخیع دستٍاٜ خزب اتٕی تٛ وادٔیٓٔمذاس    

  گیریوتیجٍ
دٞٙذٜ تحشن وٓ ایٗ فّضات  ٞا واستٝ ضذ وٝ ٘طاٖ ذ ٚ تا افضایص ػٕك اص ٔمذاس آٖٞا ٔطاٞذٜ ض تیطتشیٗ ٔمذاس وُ فّضات سٍٙیٗ دس لایٝ سغحی خان

ٔٙغمٝ  یٞا خان یتشا ایٗ فّضات ٌضاسش ضذٜ ٙٝیصٔ شیتاوستاٖ اص ٔماد یٞا ٔس دس خان ٚ وادٔیٓوُ  شیٔماد. تٛددس عَٛ پشٚفیُ خان 

. تا تاضذ یٞا ٔ دس خان تاوستاٖ ٞا وص ٞا ٚ لاسذ وص آفت ،ی ضیٕیاییادٞٙذٜ واستشد ٔستٕش وٛدٞ ٔسأِٝ ٘طاٖ ٗیتٛد وٝ ا طتشیٔٛسد ٔغاِؼٝ ت

وُ  شیٕٞا٘ٙذ ٔماد ٗیفّضات سٍٙ فشاٞٓ ستیٔمذاس ص .تاضٙذ یوٓ ٔ یتا آِٛدٌ ای شآِٛدٜیغ ییٞا خان یٔٛسد ٔغاِؼٝ داسا یٞا حاَ، تاوستاٖ ٗیا

ٚ  یدستشس تیفّضات ٘طاٖ داد وٝ لاتّ فشاٞٓ ستیشتٛط تٝ ٔمذاس صٔ حیتٛد. ٘تا یشسغحیص یٞاٝ یاص لا طتشیخان ت یسغح ٝیٞا دس  لا آٖ

فاوتٛس ا٘تماَ دس ٕٞسٙیٗ تٛد.  وادٔیٓ تیطتش اصدسختسٝ ٔٛ  ییدس ا٘ذاْ ٞٛا ٔسٔمذاس  .تاضذ یٔ ادیدس خان ص وادٔیٓ یفشإٞ ستیص

 شٜیرخ ُیتٝ دِ تٛا٘ذ یتٛد وٝ ٔ ٜٛیٔ یٞا اص ٕ٘ٛ٘ٝ تشطیتشي ت یٞا ٔمذاس وُ فّضات دس ٕ٘ٛ٘ٝ .تٛد ٜٛیٔ یٞا اص ٕ٘ٛ٘ٝ طتشیتشي ت یٞا ٕ٘ٛ٘ٝ

  تاضذ. یخٛساو یٞا ٔا٘ٙذ تشي ٚ ػذْ ا٘تماَ تٝ ا٘ذاْ اٜیفّضات دس ٔخاصٖ ٌ
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Abstract 
The use of fertilizers and fungicides causes the accumulation of trace elements in vineyard soils that may increase their 

bioavailability for plants. The aims of this study were to evaluate cadmium (Cd) and copper (Cu) accumulation and 

distribution in three depths of 10 vineyard soils using total and bioavailable content, and also to measure the content of 

these two trace elements in aerial parts of grapevines. The highest total contents of Cd and Cu were observed at surface 

layer and decreased with the depth. The mean total contents of Cd and Cu in the surface layer of soil samples were (mg 

kg
-1

), 2.39 and Cu 46.63, respectively. The bioavailable contents of the trace elements in the surface layer were higher 

than those in the subsurface layers. The mean bioavailable contents of Cd and Cu s in the surface layer of soil samples 

were (mg kg
-1

), 0.43 and 2.19, respectively. The content of the trace elements in the leaves was higher than the berries. 

The mean contents of trace elements in leaves and berries were respectively, Cd 0.36, 0.00; Cu 5.91, 5.39 mg kg
-1

. The 

transfer factor of trace elements in the leaves was higher than the berries. The Cd has more bioavailable and leachable 

than The Cu in vineyard soils, however, the examined vineyard soils can be classified as unpolluted or less polluted. 
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