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 هاخاک ارزیابی و پدومتریور مقاله: مح

 در تفکیک واحدهای ژئومورفیک منطقه گلپایگان Google earth تصاویرارزیابی 

 3شمس الله ایوبی ،2مللیرضا احمد ،1نسیم خدادادی، 1دهنوئی فاطمه امیری، 1ریحانه نورعلی، *1بهروز اکبری
 صنعتی اصفهاندانشجوی کارشناسی ارشد گروه علوم خاک دانشکده کشاورزی، دانشگاه  1

 صنعتی اصفهانگروه علوم خاک دانشکده کشاورزی، دانشگاه کارشناس ارشد  2
 گروه علوم خاک دانشکده کشاورزی، دانشگاه صنعتی اصفهاناستاد  3

 

 چکیده

 هایینقشه جمله از ژئومورفولوژی هاینقشه. دارد توجه سطح سازندهای شکل تغییر در موثر عوامل بررسی به عمدتاً ژئومورفولوژی

 جهت مناسب ابزار یک عنوان به دور از سنجش. دهندمی نمایش آن یدهنده تشکیل فرآیندهای همراه به را ژئومورفیک هایپدیده که هستند

 این از هدف. شودمی محدود خاک سطح از شده بازتابیده طیفی خصوصیات به فقط و رودمی شمار به طبیعی هایپدیده از برخی بررسی

 هاینقشه همچون ایپایه هاینقشه از کمک با ژئومورفیک واحدهای تفکیک برای ارث گوگل افزارنرم تصاویر از استفاده ارزیابی پژوهش

 هاینقشه از حاصل ایداده همچنین و ارث گوگل افزارنرم تصاویر از استفاده با حاضر پژوهش. است اراضی کاربری و شناسیزمین توپوگرافی،

 خصوصیات بررسی به شیب جهت و شیب و DEM، TIN همچون ArcGIS افزارنرم در مختلف هایلایه ایجاد و شناسیزمین و توپوگرافی،

 طبق مختلف هایلایه هایخروجی بررسی حاصل که شده تفکیک هایلایه صورت به مربوط نتایج. پردازدمی گلپایگان منطقه ژئومورفیک

 مطلوبی هاینقشه به توانمی ارث گوگل افزارنرم هایداده از استفاده با داد نشان پژوهش این. شد تعریف هستند، مراتبی سلسله بندیطبقه

 و رسید محیط مدیریت به مربوط مسائل شناخت و اراضی کاربری جمله از طبیعی منابع علوم در کاربرد همچنین و ژئومورفیک سطوح تهیه برای

 .گیرد قرار استفاده مورد و تایید میدانی بررسی با

 .فیزیوگرافیهای ژئومورفولوژی،نقشه، گوگل ارث، سطوح ژئومورفیک: کلمات کلیدی
 

 مقدمه

زمین را بررسی کرده و  هایبه عبارتی ناهمواریفولوژی عمدتاً به بررسی عوامل موثر در تغییر شکل سازندهای سطح توجه دارد و رژئومو

های (. نقشه1378پور و همکاران دهد ) غلامهای ناشی از آن را مورد مطالعه قرار میها و نیز نهشتهعلل و عوامل موثر در تغییر شکل آن

دهند. جهت ی آن نمایش میدهنده لفرآیندهای تشکیهای ژئومورفیک را به همراه های موضوعی هستند که پدیدهژئومورفولوژی ازجمله نقشه

شود. در خاکشناسی با تاکید سله مراتبی که مرکب از چند واحد کوچک است، استفاده میهای مختلفی همچون روش سلها از روشتهیه این نقشه

و  3شناسی()زمین شناسی، سنگ2ت سرزمین، ریخ1بر اجزای زمین براساس یک سیستم سلسله مراتبی، اراضی موجود در چهار سطح نمای سرزمین

 (.1389شوند )سیف و همکاران از هم تفکیک می 4سطح زمین ریخت

و  Lobeck، 1939) دانندمی هالندفرم مطالعههمان  را ژئومورفولوژی" :مثال عنوان به ،باشندمی ژئومورفولوژی تعاریف از بسیاری اساس ها لندفرم

Butzer 1976)."  "است هالندفرم مطالعه ژئومورفولوژی (Pitty، 1971)" .و فیزیوگرافی عنوان به نیز شناختیزمین مطالعات 1860 حدود از بعد 

 ،Ahnert) "کندمی بررسی را زمین هایلندفرم که است علمی ژئومورفولوژی". (1964 همکاران، و Chorley) ه استشد شناخته ژئومورفولوژی یا

 وها لندفرم به مربوط علم ژئومورفولوژی. "(1984 همکاران، و Chorley) کندرا بررسی می هااست که لندفرم علمی ژئومورفولوژی"  (.1998

 .(Evans 2012) است ژئومورفولوژی در بردارینقشه از ضروری بخش هالندفرم مختلف انواع (.Summerfield، 1991) است آن ایجاد فرآیندهای

ه شده از تابیدزود و فقط به خصوصیات طیفی بارهای طبیعی به شمار میعنوان یک ابزار مناسب جهت بررسی برخی از پدیده سنجش از دور به

شود. دو نوع منبع زمینی برای سنجش از دور وجود دارد: الف( اطلاعاتی که دارای ماهیت عکس هستند؛ ب( اطلاعات دارای سطح خاک محدود می

هول در سال نرم افزار گوگل ارث که توسط شرکت کیهای رقومی های تحلیل کننده دادهازجمله برنامه (.1392روست )فلاحتی م ماهیت رقومی

                                                           
 b.akbary@ag.iut.ac.irایمیل نویسنده مسئول: * 
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ی حجم عظیمی از اطلاعات قابل دسترس، رایگان و با قابلیت دید سه برای جوامع علمی یک ابزار ارائه دهنده افزاراین نرمبه دنیا ارائه شد،  2005

 (.Yu 2012) باشدهای پژوهشی میهمچنین راه ارتباطی موثری برای تبادل یافته بعدی از کره زمین و

ای همچون های پایهنقشه فکیک واحدهای ژئومورفیک با کمکافزار گوگل ارث برای تنرم تصاویرارزیابی استفاده از صرفاً جهت هدف از این پژوهش 

های ژئومورفولوژی استفاده از نقشه ها و نقشه کاربری اراضی است.های موجود و تهیه شده از این نقشه DEMشناسی، های توپوگرافی، زمیننقشه

کند. از کاربردهای بینی کمک میپیش صحتبرداری رقومی خاک است که به افزایش های نقشهبه عنوان یک نقشه پایه یک ابزار مهم برای روش

 های ویژه مربوط به فرسایش و حفاظت خاک اشاره کرد.بندی خاک، نقشهاراضی، طبقههای کاربری توان در تهیه نقشهآن می

 

 هامواد و روش

و  1:250000با مقیاس  شناسیزمین ،1:50000با مقیاس  های توپوگرافیای حاصل از نقشهداده اطلاعات اولیه شاملاز در این پژوهش 

بررسی منطقه گلپایگان  افزار گوگل ارث جهتو تصاویر نرم ArcGISافزار مختلف در نرمهای و ایجاد لایه1:100000با مقیاس کاربری اراضی 

 (.1)شکل  استفاده شد

 

 

 
 

 

 

 ی مورد مطالعه در این پژوهشمحدوده 1شکل 

 

 33دقیقه تا  10درجه و  33دقیقه طول شرقی و  36درجه و  50دقیقه تا  59درجه و  49مابین  اصفهان استان در گلپایگانمنطقه 

اقلیم  .است  گرفته جای میمه و خمین خوانسار، شهرهای مابین اصفهان غربی شمال از کیلومتری 156 فاصله دردقیقه عرض شمالی،  37درجه و 

مراحل انجام کار بدین صورت است که ابتدا بعد از زمین مرجع نمودن  باشد.متر میمیلی 300خشک با میانگین بارندگی حدود منطقه از نوع نیمه

برای هر کدام  GISی شناسی و مشخص کردن محدوده به تفکیک واحدهای هر نقشه پرداخته و یک لایههای اسکن شده توپوگرافی و زمیننقشه

 شد استخراجمتری  20با اندازه پیکسل  DEMاستخراج و سپس با ابزار موجود  متری 20تراز . از نقشه توپوگرافی یک لایه از خطوط شدایجاد 

 (.2)شکل 
 منطقه مورد مطالعه به همراه عوارض آن. DEMنقشه استخراج شده از خطوط توپوگرافی و تبدیل شده به فرمت  2شکل 



 

 

3 

 

 شدبه صورت یک لایه تعریف  شناسیواحدهای زمینمحدوده مورد نظر را جدا کرده و  1:250000شناسی با مقیاساز نقشه زمین

 (.3)شکل

 

 منطقه مورد مطالعه به همراه عوارض آن1:250000های نقشه استخراج شده از نقشه 3شکل 

 

در اولیه مطالعات  عنوانبه  (1365)محمدی و همکاران  گلپایگانبندی اراضی عات نیمه تفصیلی خاکشناسی و طبقههمچنین از مطال

افزار گوگل ارث را نیز به صورت یک لایه دیگر شده منطقه مورد نظر توسط نرم جداتصویر استخراج شده و منطقه مورد مطالعه استفاده شد. سپس 

 (. 4)شکل  شدتفکیک ( 1997به روش سلسله مراتبی مومنی و زینک )تعریف کرده و از آن واحدهای ژئومورفیک منطقه مورد نظر 
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 نقشه استخراج شده و جدا شده منطقه مورد نظر توسط نرم افزار گوگل ارث به همراه واحدهای ژئومورفولوژی 4شکل 

 

 نتایج و بحث

ترین سازندها در شمال و شمال غربی منطقه مورد  قدیمیدهد که شناسی محدوده مورد مطالعه نشان میهای زمیننتایج تفسیر نقشه

بعضی مناطق در باشد. در  ی پرکامبرین می مربوط به دوره فیلایت و ومیت، آمفیبولیت، شیست، کوارتزیتاورتوگنیس، دولنظر قرار گرفته و شامل 

های آهکی کم و بیش دولومیتی مربوط به  های پرکامبرین کنگلومرا و دولومیت وجود دارد. تناوب ضخیمی از دولومیت و سنگ مجاورت با سنگ

های آهکی  سنگ و کنگلومرای فرسایش یافته و در ادامه آن سنگ شود. سازند ماسه غربی و شرق منطقه مشاهده می دوران تریاس بالایی در جنوب

های آتشفشانی دوران  های کوچک دیوریتی و گابرو ناشی از فعالیت شود. در قسمت شمالی منطقه توده دار، شیل و مارن کرتاسه دیده می اوربیتولین

های  دار، دشت های بادبزنی شکل سنگریزه ها و واریزه ها، آبرفتی ها، تپه های کوه از نظر فیزیوگرافی منطقه شامل تیپ شناسی وجود دارد. سوم زمین

 باشد. آبرفتی و اراضی پست می

 

 بندی سلسله مراتبی سطوح ژئومورفیک منطقه گلپایگان طبقه 1جدول 

 

( و کاربری اراضی و تفسیر بصری نقشه گوگل ارث DEMشناسی، فیزیوگرافی، شیب، طبقات ارتفاعی ) های زمین با استفاده از نقشه

بندی سلسله مراتبی نقشه ژئومورفولوژی منطقه مورد گذاری و طبقه(. نام5تفکیک شد)شکل  ای جداگانه لایه واحدهای ژئومورفیک به صورت

ما
ن ن

می
ز

 

 علامت سطوح ژئومورفیک زمین شناسی لندفرم

 کوه

 های مرتفعکوه 

ها، شیل و ها، پاراگنیسها، کوارتزیتفیلایت

سنگ و کنگلو سنگ، سنگ آهک، ماسهماسه

 مرا 

mtpJsPKmv کوه های مرتفع رخنمون سنگی Mo111 

سنگ، سنگ آهک، ماربل، مارل شیل و ماسه

 و شیل 
JsPmtmKms کوه های مرتفع با دره های عمیق Mo122 

 Mo133 کوه های مرتفع اورتوگنیسی mtgmtm اورتوگنیس، ماربل
سنگ و کنگلو مرا، دیوریت و ماسه

 گابرودیوریت
KmvpCd کوه های مرتفع دیوریتی Mo144 

کوه های با شیب 

 مرکب

کنگلومرای شنی ائوسن،  اورتوگنیس، سازند 

 کلهر، گرانیت و گرانودیوریت 
EsmtgpCkg کوه های با شیب مرکب متامورفیکی Mo211 

 Mo222 کوه های با شیب مرکب اورتوگنیسی mtgEs ، کنگلومرای شنی ائوسن اورتوگنیس

 کوه های کم ارتفاع

 Mo311 کوه های کم ارتفاع دولومیتی pCkPd سازند کلهر، دولومیتی
ها،  شیل و ها، پاراگنیسها، کوارتزیتفیلایت

 سنگماسه
mtpJs کوه های کم ارتفاع با شیب کم شیلی Mo322 

 تپه
 Hi111 تپه های مرتفع شیستی mta شیست سبز و آمفیبولیت تپه های مرتفع
 Hi222 تپه های منفرد QP های گراولی کوارترنری، سنگ آهکتراس تپه های منفرد

ت
من

ید
پ

 

 پدیمنت

دیوریت و گابرودیوریت،  کنگلومرای شنی 

 ائوسن،  مارل و شیل، سنگ آهک
pCdEsKmsP  بریده بریدهپدیمنت با شیب مرکب Pi111 

 Pi122 پدیمنت با شیب زیاد QmtgMf های گراولی کوارترنری،  اورتوگنیستراس
 Pi133 پدیمنت با شیب زیاد کنگلومرایی Esmtg اورتوگنیس ، کنگلومرای شنی ائوسن

، سنگ آهک، ماربل ، سنگشیل و ماسه

 های گراولی کوارترنریتراس
JsPmtmQ شیلی پدیمنت با شیب زیاد Pi144 

-شیل و ماسه ، های گراولی کوارترنریتراس

 سنگ
QJs پدیمنت با شیب مرکب تپه ای با خاک کم عمق Pi155 

 Pi166 پدیمنت با شیب کم با خاک کم عمق QKms مارل و شیل ، های گراولی کوارترنریتراس

 مخروطه افکنه
 Pi112 بریده بریدهمخروط افکنه مرتفع  Q های گراولی کوارترنریتراس
 Pi222 مخروط افکنه کم ارتفاع کشت شده Q های گراولی کوارترنریتراس

 پلایا

 پلایای کشت شده
 Pl111 پلایای کشت شده آبرفتی Q های گراولی کوارترنریتراس

 Pl122 پلایای نسبتاً شور کشت شده Q های گراولی کوارترنریتراس

 Pl211 تالاب Mud Flat Mf پلایای بدون کشت
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-نما تقسیم شدند که شامل کوهنمایش داده شده است. همانطور که در جدول مشخص است منطقه به چهار بخش اصلی زمین 1مطالعه در جدول 

ها شامل دو های کم ارتفاع؛ تپههای با شیب مرکب و کوههای مرتفع،کوهها به سه بخش لندفرمی کوهباشد. کوهمی 2و پلایا 1ها، پیدمنتها، تپه

افکنه و در نهایت پلایا به دو بخش پلایای قابل کشت و دارای محدودیت تقسیم ها به دو بخش پدیمنت و مخروطمرتفع و منفرد؛ پیدمنت بخش

 ذکر شده است. 1شناسی نیز در جدول بندی شدند. به علاوه سطوح ژئومورفیک و زمین

 

 نقشه ژئومورفولوژی منطقه 5شکل 

 

 گیرینتیجه

های استخراج شده از نقشه توپوگرافی به همراه تفسیر واحدهای فیزیوگرافی و نیز مقایسه تصاویر گوگل ارث و نقشه با بررسی میدانی

های نرم توان با استفاده از دادهمیاین پژوهش نشان داد که ها را تایید و مورد استفاده قرار داد. توان این نقشهسطوح ژئومورفیک ایجاد شده، می

های ژئومورفولوژی  توان به اهمیت نقشه از نتایج دیگر این تحقیق، می .های مطلوبی برای تهیه سطوح ژئومورفیک رسیدبه نقشه افزار گوگل ارث

زایی اشاره کرد. علاوه بر این استفاده از گوگل ارث های مربوط به تعیین قابلیت اراضی، منابع طبیعی و مقابله با بیابان جهت تهیه و اجرای طرح

های  باشد و برای تهیه نقشه دهد که این ابزار دارای توانایی لازم جهت شناسایی و تفکیک واحدهای ژئومورفیک در منطقه مطالعاتی می نشان می

 گردد. پیشنهاد میمحیط  و شناخت مسائل مربوط به مدیریت مورد استفاده در علوم منابع طبیعی از جمله کاربری اراضی

 

 نابعم

های ژئومورفولوژی. مطالعات جغرافیای مناطق . تفکیک و شناسایی شکلی واحدهای پلایای گاوخونی به منظور تهیه نقشه1389سیف، ع.، محمدی، م. 

 .17-34: 1خشک. 

 ی علمی پژوهشی. تعیین قلمرو مناطق بیابانی استان هرمزگان از جنبه ژئومورفولوژی. فصلنامه1387پور، م.، خسروشاهی، م.، برخورداری، ج. غلام

 .485-492: 15تحقیقات مرتع و بیابان. 

های خاک منطقه مروست، استان . قابلیت تصاویر گوگل ارث در تفکیک تغییر پذیری خصوصیات خاک سطحی و کلاس1392فلاحتی مروست، ص. 

 نامه کارشناسی ارشد، دانشکده کشاورزی، دانشگاه صنعتی اصفهان.یزد. پایان
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Abstract 

Geomorphology investigates and identifies ground roughness and studies the geometric features of the surface of the earth.  

Geomorphological maps are one of the maps showing geomorphic phenomena with its constituent processes. Remote 

sensing is considered as a suitable tool for investigating natural phenomena and spectral characteristics reflected from the 

soil surface. The purpose of this research is to evaluate and use of Google Earth software for geomorphic units with the help 

of basic maps such as topographic maps, geology map and land use map. 

This study uses images from Google Earth software as well as data from topographic maps and geology and creates 

different layers in ArcGIS software such as DEM, TIN, slope and direction of gradient. This Study of geomorphic 

characteristics of Golpayegan region. The geomorphic units were separated based on a hierarchical classification into layers, 

which were the result of the analysis output maps. The results showed that using Google's software applications it can be 

used to design geomorphic levels, as well as application in natural resources sciences such as land use and understanding of 

issues related to environment management. 

Keywords: Google Earth, Geomorphic levels, Geomorphology maps, Physiography. 
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