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محیطی و مهار آنگرد و غبار، مسائل زیست ور مقاله:مح  

  اهواز غبار در غرب استان خوزستان و شهر گرد و بررسی خصوصیات شیمایی

 1، روح انگیز اختری1محمدرضا غریب رضا، 2آذین نوروزی، 1فاضل ایران منش، *1پور دشت بزرگنظام اصغری

  ظت خاک و آبخیزداری کشور، تهرانپژوهشکده حفاپژوهشگران و اعضای هیئت علمی  1

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان مدیریت منابع خاک، کارشناسی ارشد 2

 چکیده

های همجوار، های اخیر در استان خوزستان و سایر استانهای جوی هستند که با افزایش وقوع در سالهای گرد و غبار از جمله آلودگیطوفان

اند. در این پژوهش خصوصیات شیمیایی رسوبات بادی ایستگاه فرسایش بادی بیت های زیست محیطی مطرح شدهترین چالشز مهمبه عنوان یکی ا

مجموعه  2راشد در غرب خوزستان ارزیابی و با خصوصیات گرد و غبار اهواز مقایسه شد. بدین منظور در ایستگاه مطالعاتی فرسایش بادی بیت راشد، 

ای اطراف این ایستگاه های ماسه، تپه1390مان مهر و آذر ماه سال ز 2جا شده و به تله افتاده در هصب شده و از رسوبات بادی جابن BSNEرسوب گیر 

-ICP دستگاهها با استفاده از برداری گردید. در مرحله بعد، نمونهای نمونهگیر مسطح شیشهر شهر اهواز با استفاده از نمونهبصورت سطحی و از گرد غبا

OES های رسوبگیر با افزایش ارتفاع در تله .شودداری مشاهده نآذر تفاوت معنی های مهر وبین نمونه با توجه به نتایج،گرفتند.  مورد آنالیز عنصری قرار

 تر بودن غلظتوجود ریزدانههای اهواز با غبار و گردافزایش سطح ویژه ذرات، غلظت عناصر بطور جزئی بیشتر شد.  تر شدن و احتمالاًدلیل ریزدانهبه

 شود.به منشاء متفاوت آنها مربوط می که احتمالاً دادندها نشان عناصر کمتری نسبت به رسوبات تله

  ICP-OES، خصوصیات شیمیایی، اهواز، گرد و غبار: کلمات کلیدی
 

 مقدمه

ترین هممنوان یکی از عهای اخیر به ایش وقوع در سالهستند که با افزهای جوی ترین اشکال آلودگیهای گرد و غبار یکی از مهمطوفان

ی مانند خاص محیط علت شرایطبخش وسیعی از کشور ایران را اقلیم خشک و فراخشک فرا گرفته است که بهاند. های زیست محیطی مطرح شدهچالش

مطالعات  نماید. بر اساسمی برای وقوع فرسایش بادی فراهم بارش کم، پوشش گیاهی ناچیز و کم تراکم و بادهای قوی با فراوانی وقوع بالا، زمینه را

ای های ماسهضی در سیطره تپهمیلیون هکتار از این ارا 13باشند که میلیون هکتار از اراضی کشور تحت تأثیر فرسایش بادی می 24انجام شده بالغ بر 

روری اراضی، کاهش شماری همچون کاهش استعداد بابادی مشکلات بی وقوع فرسایش. (1395پارسا مهر و خسروانی،  ؛1396قرار دارند )نائینی، 

های حمل و نقل و (، آسیب دیدن شبکه1397تولیدات کشاورزی، افزایش تلفات منابع آب و خاک، کاهش کمی و کیفی منابع مرتعی )صادقی روشن، 

شود شاورزی محسوب میر برابر تولید پایدار و مدیریت اراضی ک( را به همراه دارد و چالشی جدی د1395مناطق مسکونی )پارسا مهر و خسروانی، 

ال الای جو انتقبر دور و ارتفاعات توانند به فواصل بسیاباشند و میذرات گرد و غبار دارای اندازه ریز )رس و سیلت( می (.1392)حنیفه پور و همکاران، 

ر شامل سه مرحله غباگرد و طور کلی سیکل جهانی به . (2011و همکاران،  Keramat) یابند و در نهایت به صورت خشک و یا مرطوب ترسیب شوند

 لمراحاز این  مکدا که هر باشدیم گذاریاین ذرات در محل رسوب ترسیبفیزیکی جدایش ذرات گرد و غبار از منطقه منبع، انتقال ذرات در اتمسفر و 

 ه شناسایینیدر زم شده. از جمله مطالعات انجام (Lawrence and Neff, 2009) ندباشیغبار م و گرد بخشی از سیستم فرایند بادی منجر به تولید

( 2012و همکاران ) Hojati ،(1396)جعفری و خادمی  ،(1395برومندی و بختیارپور )توان به مطالعات گرد و غبار میذرات  اتیو بررسی خصوصمنشأ 

به این نتیجه رسیدند که در آبادان در شهر خود  ( در نتیجه پژوهش2018و همکاران ) Ahmadi-Birgani( اشاره نمود. 2013و همکاران ) Rashkiو 

و عناصر  Feحالیکه  یابند، درافزایش می عادی نسبت به شرایط محیطی Kو  Al ،Mg ،Caی گرد و غبار غلظت عناصر اصلی مانند زمان وقوع پدیده

رد و گنوان منابع ذرات این پژوهشگران شمال عراق و شمال غربی سوریه را به ع .ی هستندهای بالاتردر غلظت Znو  Ni ،Cr ،Cu ،Pbمانند  ،کمیاب

ت سیستان به دش، ق ایرانشرگزارش نمودند که منبع اصلی تولید گرد و غبار در  ،(1395) کارگر و همکاراندر پژوهشی دیگر غباری شناسایی نمودند. 

ای در ای منشاءگرد و غبار دارکه  کردندشهر بیرجند گزارش  درطی پژوهش  ،(1396ز )باموسوی و پور خ هامون است.خصوص بستر خشک تالاب 

 است.  ت گرد و غبارودن ذراکلسیم و پتاسیم با بالاترین میزان در بین فلزات محلول هستند که نشانگر منشأ خاکزاد بمنطقه آبرفتی و رسوبی است و 
                                                           

 nasgharipour@gmail.comایمیل نویسنده مسئول: * 

mailto:nasgharipour@gmail.com
mailto:nasgharipour@gmail.com


 

 

2 

های حوزه درراوانی را فبا شدت بالا بوده و از این طریق خسارات  غباری گرد وهای فان، شاهد وقوع طودو دهه اخیراستان خوزستان طی  

وع و از وق لوگیریجدر راستای گرد و غبار بع و خصوصیات ذرات شناسایی منبنابراین  ؛متحمل شده است اقتصادسلامت و ، صنعتمختلف کشاورزی، 

مناطق خشک  مهم شهرهایجمله که از  اهواز غبارو  گرد شیمیاییخصوصیات بررسی  پژوهش حاضر بهآن امری ضروری است.  اثرات مخربکاهش 

 .صورت پذیرفت، بالا است غبار و گردبا پتانسیل تولید  و دارای اراضی کشور

 

 هامواد و روش

دقیقه تا  58رجه و د 29دقیقه طول شرقی و  39درجه و  50دقیقه تا  41درجه و  47بین ع بمر کیلومتر 64236مساحت استان خوزستان با 

ر این دأ گرد و غبار های بحرانی منشرد. به علت وجود کانوندا قراردر جنوب غربی ایران و شمال خلیج فارس  شمالیعرض دقیقه  04درجه و  33

وه سازندهای گر چینه شناسی هایثر از ویژگیأشرق و مرکز استان متتا منطقه اهواز با روندی بسمت جنوب ای از غرب استان خوزستان استان، محدوده

کل ش انتخاب شد. العاتیعنوان قلمرو مط به فارس، شامل سازندهای گچساران، آغاجاری، لهبری و بختیاری و رسوبات کواترنری خصوصاً رسوبات بادی

رائه و در ادامه به تفکیک ا 2در شکل  پژوهشمراحل انجام  .دهدنشان می به ترتیب موقعیت جغرافیایی منطقه مطالعاتی و نمایی از آن را بو  الف -1

  تشریح شده است.

 
 در شمال بستان و ب: نمایی از منطقه بیت راشد موقعیت جغرافیایی محدوده مطالعاتی :الف. 1شکل 

 

 . مراحل انجام تحقیق2شکل 
 BSNE (Big Spring Number Eight) گیررسوب طراحی تله

 وایهکند. گیری میو در جهات گوناگون نمونهبه نحوی طراحی شده است که ذرات معلق و جهشی را در ارتفاعات مختلف  BSNEگیر نمونه

 250مش ) 60ری وتاز خلال  شود. تخلیه هواگیر ته نشین میر اثر کاهش سرعت باد در کف نمونهگیر وارد شده و دحاوی گرد و غبار از دهانه نمونه

ه نحوی طراحی شده بدارای شکل آئرودینامیک است و  BSNEفلزی و گالوانیزه است. تله رسوبگیر  BSNEگیر گیرد. جنس نمونهمی ( انجاممیکرون

ت فرسایش یافته بادی در گیری مقدار حمل و تعیین توزیع عمودی رسوبااندازه برای .ثیر را در خطوط جریان هوایی ایجاد نمایدأاست تا کمترین ت

متر از سطح زمین استفاده  5/3و  3، 5/2، 2، 5/1، 1، 5/0در ارتفاعات  BSNEسری از نمونه بردار  2مطالعه در ایستگاه بیت راشد تعداد منطقه مورد 

 زشخرات حاصل از اشند و ذبی از ذرات در حال جهش و تعلیق مینماید که مواد به دام افتاده مخلوطحاصل می دامنه ارتفاع این اطمینان را. گردید

 و ده حفاظت خاکدر پژوهشککه  و رسوبات جمع شده در آن استفاده شده در این تحقیقگیر های رسوبتلهنمایی از . افتندسطحی به دام نمی

 .داده شده استنشان  3در شکل است،  شدهساخته طراحی و مشخصات نمونه اصلی با  مطابقآبخیزداری کشور 

 ب الف
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  BSNE بردارهدر واحد نمونرسوبات جمع شده  :ب، با هفت ارتفاع نمونه گیری در منطقه بیت راشد BSNEبردار نمونه :فال. 3شکل 

 

 گیری غلظت عناصر جهت تعیین خصوصیات شیمیاییاندازهبرداری و نمونه

ای های ماسه، تپه1390ه سال زمان مهر و آذر ما 2بعد از وقوع بادهای فرساینده در منطقه، از رسوبات بادی جابجا شده و به تله افتاده در 

تعیین  و ا جهت آنالیزهنمونهو  دبرداری گردیای نمونهگیر مسطح شیشهاستفاده از نمونه گرد غبار شهر اهواز با صورت سطحی و ازه اطراف این ایستگاه ب

ناسی و اکتشافات معدنی آزمایشگاه سازمان زمین ش بهه القایی( )طیف سنجی گسیل پلاسمای جفت شد ICP-OES دستگاه با استفاده ازغلظت عناصر 

 تگی و برانگیختگی و نشر.شامل سه مرحله است : تشکیل اتم، پیش از برانگیخ ICP-OES تعیین غلظت عناصر توسط دستگاه کشور انتقال داده شدند.

ه داده لیز به دستگاای آناس برا ذوب قلیایی بصورت محلول درآمده و سپ، نمونه ها ابتدا توسط هضم اسیدی یتعیین غلظت عناصربرای استفاده از این 

یوندهای فاز گازی پ :Volatilization -2 ،می شود Aerosol: مایع تبدیل به Nebalization -1 شرح است:این مراحل تشخیص عنصر به  .شودمی

ها از و نشر : اتم نگیختگیبرا -3، خنثی در این مرحله اهمیت زیادی دارد شکسته شده و فقط اتم ها حضور دارند. دمای زیاد پلاسما و محیط شیمیایی

 prismو  grating تجزیه و تشخیص نور: پرتو منتشر شده توسط -4 ،کنندو نوری با طول موج مشخص منتشر میتصادمات ایجاد شده انرژی گرفته 

 شوند.کمی اندازه گیری می ظتجزیه شده و با ابزارهای دیگری از جمله فتومولتی پلایرها از لحا

 

  نتایج و بحث

با های رسوبگیر بیت راشد مورد بررسی قرار گرفته و های ارتفاعات مختلف تلهگیری غلظت عناصر موجود در نمونهدر این بخش نتایج اندازه

عناصر  .اندشدهشده از شهر اهواز مقایسه آوری و نیز چند نمونه گرد و غبار جمع ای منطقههای ماسهری شده از تپهای جمع آوهمقادیر عناصر نمونه

  .بودند( زیرکونیم) Zr( و ایتریم) Y(، توریوم) Th(، استرنسیم) Sr(، نیودیمیوم) Nd(، لانتانیوم) La(، کرم) Cr(، سریوم) Ce شاملمورد بررسی 

متری تقریبا مشابه  5/3 و 5/2 اعات مختلف، غلظت تمامی عناصر مورد بررسی در ارتفاعاتهای رسوبات بادی تله اندازی شده در ارتفمونهدر ن

-هده نمیای مشابل ملاحظهاختلاف قا نیز همچنین بین دو زمان برداشتدی کمتر از دو ارتفاع دیگر هستند. متری تا حدو 5/1باشند اما در ارتفاع می

های ی برداشت شده از تپههادر نمونهباشند. ودی متفاوت میاست که بین مهر و آذر تا حد Srو  Ce، Ndتنها موارد استثناء مربوط به عناصر  .شود

شده ازیوبات تله اندر در رساصآوری شده از شهر اهواز، غلظت عناصر مورد آزمایش همواره کمتر از غلظت این عنای منطقه و نیز گرد و غبار جمعماسه

 باشند.می

گیر فزایش ارتفاع تله رسوببا اداشتند و ای منطقه یز تپه های ماسهو ناهواز  غبار و گردبیشتری نسبت به  Ceیر غلظت های تله رسوبگنمونه

ذکور میزان عنصر مو  ارندهای سه ارتفاع تله رسوبگیر تفاوت چندانی با هم نددر نمونه Crغلظت  .مشاهده شد این عنصرروند کاهشی خفیفی در غلظت 

 Laغلظت  .بودیر ای تله رسوبگهحداقل نمونههای بادی منطقه نزدیک به غلظت ماسهدر ولی  بود،های تله نمونه اهواز بسیار کمتر از ایو غباره گرددر 

ی تله هادر نمونه وجودغلظت م کمتر از(، غبار )با اختلاف اندکیو  های ماسه بادی و ذرات گردمشابه و غلظت این عنصر در نمونهها های تلهدر نمونه

در  Ndارد اما با افزایش ارتفاع غلظت تفاوتی وجود ند 5/1یابد. بین مهر و آذر در ارتفاع تن ارتفاع تله رسوبگیر افزایش میبا بالا رف Ndمیزان عنصر  بود.

رین ای ماسه بادی منطقه کمتهمونهبوده و نها ی کمتر از تلهاا به طور قابل توجههای ریزگردهنمونهدر  Ndغلظت شود. های آذر ماه بیشتر مینمونه

 داشت.مقدار را 

 ب الف



 

 

4 

 
 

 

  
 

 های مختلف( در نمونه(Ce, Cr, La ,Nd. غلظت عناصر )4شکل 

 

 و گردت در در حد غلظ های آذر کاهش یافته ومختلف تله رسوبگیر تفاوت چندانی ندارد اما غلظت در نمونه بین ارتفاعات Srغلظت عنصر 

د افزایشی در غلظت رون Th نصرعدر مورد  ها دارند.بین تمام نمونههای ماسه بادی بیت راشد کمترین غلظت را در در اینجا نمونه اهواز شده است. بارغ

 هایبود و نمونه گیر بیت راشدهای رسوبغبار اهواز کمتر از تله گرد ونیز مانند سایر عناصر دیگر در این عنصر غلظت  شد وبا افزایش ارتفاع مشاهده 

 اع در آنها محسوس نیست.زایشی ارتففقط روند اف ،دارند Thنیز روندی مشابه  Zrو  Yهر دو عنصر منطقه نیز کمترین مقدار را داشتند. ماسه بادی 

 

  
 

  
 

 های مختلف( در نمونهSr, Th, Y, Zr. غلظت عناصر )5شکل 
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 گیرینتیجه
د غبار رسوب وگر بستانراشد  بیتای تپه های ماسهنمونه برداری، به تله افتاده در ایستگاه ی هانمونهبر روی حاصل از آنالیز عنصری نتایج 

با افزایش ارتفاع  .شودده نمیداری مشاهتفاوت معنی BSNEتله افتاده به روش های مهر و آذر بین نمونهو نسبت آنها نشان داد که  کرده در شهر اهواز

ده با بات تله افتااین رسو .دشوطور جزئی بیشتر میهافزایش سطح ویژه ذرات، غلظت عناصر ب تر شدن و احتمالاًهدلیل ریزدانه های رسوبگیر بدر تله

ده در رسوب کر غبار و گرد .میزان غلظت عناصر در رسوبات درشت دانه سطحی غالباً با دانه بندی شن و نمونه های شهر اهواز تفاوت معنی داری دارند

 شود.نها مربوط میآشاء متفاوت به من دهند که احتمالاًها نشان میی نسبت به رسوبات تلهغلظت عناصر کمتر ،تر بودندانه جود ریزبا ونیز اهواز شهر 

 نابعم
 جددر شهرستان مس یعدد یسازمدل آنها و ییایمیو ش یکیزیف اتیخصوص یغبار با بررس و ذرات گرد یابیمنشاء . 1395. ا، بختیارپورو پ. ، برومندی
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Abstract 

Dust Storms is one of the most important atmospheric pollutants that in recent years, has considered as one of the most 

important environmental issue in Khuzestan province and other neighboring provinces, because of increased the occurrence. 

In this research, properties of chemical deposits in Beit Rashed wind erosion stations were evaluated and were compared 

with the properties of the dust of Ahvaz. For this purpose, two sediment traps (BSNE) wind erosion were established in Bit 

Rashad station. The sampling of sediments Beit Rashed was done in two measured (September and December). 

Furthermore, samples of sediments were taken from sand dune particles near the station and dust of Ahwaz. The samples 

analyzed using ICP-OES apparatus. The results showed that the there is no significant difference between the September 

and December samples. As the height increases in sediment traps, the concentration of the elements increases slightly, due 

to presence of fine particles and possibly increased surface area. Ahwaz's dust, with a finer grain content, has lower 

concentration than sediment traps in Beit Rashed station, which is probably related to their different origins. 

Keywords: Dust, Ahwaz, chemical characterization, ICP-OES 
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