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مدیریت پایدار خاک و کیفیت خاکور مقاله: مح  

 های فیسیکی و شیمیایی خاک در اراضی جنگلی پارس آباد مغان بر برخی ویژگیاثرات آتش سوزی 
 4ؿوغ الذیي بالاپَس، 3فشؿاد ویَاى بْجَ، 2ؿىشالِ اكغشی، *1هْؼا پاؿاصادُ

  ، داًـگاُ هحمك اسدبیلیٍ هٌابغ عبیؼی صیٍسداًـىذُ وـا ،خانٍ هٌْذػی  داًـجَی واسؿٌاػی اسؿذ گشٍُ ػلَم 1
 ٍ هٌابغ عبیؼی، داًـگاُ هحمك اسدبیلی داًـىذُ وـاٍسصی ،خان ٍ هٌْذػی داًـیاس گشٍُ ػلَم 2

 هحمك اسدبیلی، داًـگاُ ٍ هٌابغ عبیؼی داًـىذُ وـاٍسصی داًـیاس گشٍُ هٌابغ عبیؼی، 3
 داًـگاُ لشػتاى  ،جٌگلاوَلَطی  -ؿٌاػی سؿتِ جٌگل داًـجَی دوتشی، 4

  

 چکیده
پیظٍّؾ  . اص اییي سٍ  ان اص ًظش هذیشیت هٌابغ عبیؼیی داسای اّوییت اػیت   ّای خهثبت یا هٌفی آتؾ ػَصی بش ٍیظگی آگاّی اص پیاهذ ّای 

دس  ویاهً  تلیادفی  دس لالب عیش   فاوتَسیل اجشا گشدیذ. آصهایؾ ّای فیضیىی ٍ ؿیویایی خان ٍیظگیبشخی اص  آتؾ ػَصی بشحاضش با ّذف بشسػی اثش 

تیا   5ًتی هتش ٍ ػا 5تا  0ػوك ًوًَِ بشداسی خان ؿاهل )ؿاّذ( ٍ فاوتَس دٍم  اساضی جٌگلی ػَختِ ٍ ًؼَختِ . فاوتَس اٍل ؿاهلؿؾ تىشاس اًجام ؿذ

هگیا   2خیان اص   ت فشٍسٍیهماٍه بِ عَسی وِ داؿت خان بش همذاس هماٍهت فشٍسٍی اثش هؼٌی داسی آتؾ ػَصیًـاى داد وِ ًتایج  ػاًتی هتش بَد. 10

هیلیی   4/0اص  لغش خاوذاًِ ّاٍصًی هیاًگیي  (.p<05/0) یافت اساضی ػَختِ واّؾ هگا پاػگال دس 99/0بِ  )ؿاّذ( ؼَختًِدس اساضی جٌگلی پاػگال 

ِ   ػ (. وشبي آلی ٍ ولؼین بیِ اضیافِ هٌییضین اص   p<01/0) واّؾ یافتػوك صیشػغحی  هیلی هتش دس 1/0بِ  ػوك ػغحیهتش دس  ػویك   ویك ػیغحی بی

بِ عَس ولی ًتیایج ًـیاى داد    یلی اوی ٍالاى بش لیتش واّؾ یافت.ه 7/2دسكذ ٍ  8/0هیلی اوی ٍالاى بش لیتش بِ  7/4دسكذ ٍ  4/1اص  صیشػغحی بِ تشتیب

  .داؿتِ اػت داسی هؼٌی ّای فیضیىی ٍ ؿیویایی خان تاثیشدس اػتاى اسدبیل بش بشخی ٍیظگی آتؾ ػَصی دس اساضی جٌگلی هٌغمِ پاسع آباد

 

  جٌگلیخان ، هماٍهت فشٍسٍی خان، پایذاسی خاوذاًِ ّا، آتؾ ػَصی: کلمات کلیدی

 مقدمه

تیاثیش آتیؾ ػیَصی بیش     (. 2007ٍ ّوىیاساى   Lavorelباؿذ )هیخاوی وشُ صهیي آتؾ اص هَثشتشیي فاوتَسّای دگشگًَی دس اوَػیؼتن ّای 

تِ بِ ؿذت آى هوىي اػت تغییشاتی دس خلَكیات خان سخ دّذ وِ بشای ول اوَػیؼتن هفیذ ٍ خان، بِ ؿذت ٍ هذت آتؾ ػَصی بؼتگی داسد ٍ بؼ

باػث ًفَر دها بِ ػوك بیـتشی اص خان هی ؿَد اها دس آتؾ ػیَصی ّیای    ،آتؾ ػَصی ّای عَلاًی هذت(. 1999ّوىاساى ٍ  Neary)یا صیاى آٍس باؿذ 

َّهَع خیان ًیابَد هیی ؿیَد ٍ بیا ػیَختي        ،دس آتؾ ػَصی جٌگل ّا .(Certini، 2005) فمظ خان ػغحی تحت تاثیش لشاس هی گیشد ،ؿذیذ ٍ گزسا

، Brokaw and Busing) دسختاًی وِ هَاد آلی بِ خان اضافِ هی وشدًذ دیگش َّهَع بِ ٍجَد ًوی آیذ ٍ دس ًتیجِ خَاف خان تخشییب هیی ؿیًَذ   

 بَػیتاًی  ٍ هحویَدی دس اییي ساػیتا    ی ٍ ؿیویایی خان كَست گشفتِ اػت.ضیىدس هَسد تاثیش آتؾ ػَصی بش ٍیظگی ّای فی هغالؼات هختلفی (.2000

دسكذ ٍ ؿیَسی   65/21ابش، ظشفیت تبادل واتیًَی بش 15/2ِ عَس هؼٌی داسی همذاس هادُ آلی پغ اص آتؾ ػَصی بگضاسؽ وشدًذ وِ  ( دس ًتایجی1396)

( تاثیش 2008ٍ ّوىاساى ) Kayodeدس هغالؼِ ای دسكذ واّؾ یافت.  5/4خان  pHدسكذ ٍ  2/27همذاس وشبٌات ولؼین هؼادل  بشابش افضایؾ ٍ  3خان 

( دس هىاى MWDدس اثش آتؾ ػَصی، هیاًگیي ٍصًی لغش خاوذاًِ ّا ) ػَصاًذى واُ ٍ ولؾ هضاسع بش ویفیت خان سا دس دٍ هىاى هَسد اسصیابی لشاس دادًذ.

ّوچٌییي هماٍهیت    .دسكذ واّؾ یافیت  7/44ٍ 2/46بِ تشتیب  2دسكذ ٍ دس هىاى  5/43 ٍ 8/30 ػاًتی هتشی بِ تشتیب 5-10ٍ  0-5دس ػوك ّای  1

ٍ ّوىیاساى   Inbar دسكذ افضایؾ یافت. 4تا  8/0 فشٍسٍی خان پغ اص آتؾ ػَصی افضایؾ یافت ٍ جشم هخلَف ظاّشی خان ًیض پغ اص آتؾ ػَصی

دس ًاحییِ ًیویِ خـیه     یی ٍ فیضیىی خان، ًفیَر، سٍاًیاو ٍ فشػیایؾ   سا بِ هٌظَس بشسػی اثشات آتؾ ػَصی جٌگل بش خَاف ؿیویا ( پظٍّـی2014)

، همذاس سع ٍ ؿي ٍ ظشفیت تبادل واتیًَی دس خان ػَختِ بِ همذاس لابل تَجْی ووتش اص خان ًؼیَختِ  هذیتشاًِ اًجام دادًذ. ًتایج ًـاى داد هادُ آلی

 ؿیویایی خان دس اساضیی هشتؼیی اًجیام    ٍ ػَصی سٍی خلَكیات فیضیىیشات آتؾ اث( پظٍّـی سا بِ هٌظَس بشسػی 2014ٍ ّوىاساى ) Thomazبَد. 

 ػاًتی هتشی بیـتش اػت.   5ػاًتی هتشی دس همایؼِ با ػوك  5/2ًتایج آى ّا ًـاى داد وِ تغییشات خلَكیات فیضیىی ٍ ؿیویایی خان دس ػوك  دادًذ.

                                                           
 mmahsa307@gmail.comایمیل نویسنده مسئول: * 
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آتؾ، با تَجِ بِ ؿذت ٍ هذت آتؾ ػَصی،  

ی خان بشای گیاّاى، تَاًذ با تغییش دس هیضاى ٍ لابلیت دػتشػی ػٌاكش غزایهحیظ تحویل هی وٌذ. آتؾ ػَصی هی  َطیىیتی بش ؿشایظ اوَلاثشات هتفاٍ

ایي وِ خان دس هَسد صادآٍسی جٌگل ًمؾ هْوی داسد بٌابشیي هغالؼِ تاثیش آتؾ با تَجِ بِ دّذ.  ّای جٌگلی سا تحت تاثیش لشاسحاكلخیضی خان 

ػَصی بش خلَكیات فیضیىی ٍ ؿیویایی  تاثیش آتؾبشسػی  بٌابشایي پظٍّؾ حاضش بِ هٌظَس فشاٍاًی اػت. اّویتداسای ّای خان  ػَصی بش ٍیظگی

اًجام گشفت.  جٌگلی خان  

هامواد و روش  

 ٍ عَل ؿشلی 47° 47 17 با هختلات جغشافیاییحاؿیِ سٍد اسع  دس اساضی جٌگلیبا واسبشی  پاسع آباد هغاىؿْشػتاى دس  پظٍّؾ حاضش

هتَػظ باسًذگی هتش ٍ ؿیب ػوَهی آى یه دسكذ هی باؿذ.  30اص ػغح دسیا  صهیي استفاع بِ اجشا دس آهذ. 1397دس ػال ؿوالیػشم  °39 37 59

لل ٍ حذا ػلؼیَع دسجِ 8/33تشیي هاُ ػال حذاوثش حشاست گشم دسجِ ػاًتی گشاد اػت. 15هیلی هتش ٍ دهای هتَػظ ػالیاًِ  270ػالیاًِ دس هٌغمِ 

فاوتَسیل دس لالب عش  واهً آصهایؾ  .باؿذهٌغمِ آبشفتی هیاص ًظش خان ؿٌاػی، خان اػت ٍ  ػلؼیَع دسجِ -7/0دهای ػشدتشیي هاُ ػال 

ش ػاًتی هت 10تا  5ػاًتی هتش ٍ  5تا  0ػوك ًوًَِ بشداسی خان ؿاهل  ساضی جٌگلی ػَختِ ٍ ًؼَختِ ٍ فاوتَس دٍماتلادفی فاوتَس اٍل ؿاهل واسبشی 

هیاًگیي ٍصًی  ّای خان،دس ًوًَِ (.1)ؿىل اص ًوًَِ بشداسی اتفاق افتادُ بَدهاُ لبل 3آتؾ ػَصی دس هٌغمِ هَسد هغالؼِ  تىشاس اجشا ؿذ. 6ٍ دس  بَد

ٍی با دػتگاُ ، هماٍهت فشٍسصهاًِ 4رسات ؿي، ػیلت ٍ سع )وًع بافت( بِ سٍؽ ّیذسٍهتشی تَصیغ اًذاصُ  بِ سٍؽ اله تش،(MWD) ّا  خاوذاًِلغش 

بله ٍ -آلی بِ سٍؽ ٍالىی هادُهتش،  ECبا اػتفادُ اص  EC ،هتش pH با اػتفادُ اص pH .تؼییي گشدیذفشٍػٌج هخشٍعی هذل ػمشبِ ای دس ػِ تىشاس 

سػن ًوَداسّا با . ٍ ػذین هحاػبِ گشدیذولؼین بِ اضافِ هٌیضین اص سٍی همادیش ًؼبت جزبی ػذین  (SAR)، تیتشاػیَىوشبٌات ولؼین هؼادل بِ سٍؽ 

 دسكذ اًجام گشدیذ. 5دس ػغح احتوال  LSDّیا بیا آصهیَىٍ همایؼة هییاًگیي SPSآهیاسی بیا ًیشم افضاس  تجضیٍِ  Excelًشم افضاس 

 

 

 دس هٌغمِ هَسد هغالؼِ. آتؾ ػَصی. ًوایی اص 1ؿىل 
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 نتایج و بحث

س ػغح احتوال یه دسكذ داؿتِ ٍ بش پاساهتشّای داسی بش همذاس هماٍهت فشٍسٍی د بش اػاع ًتایج تجضیِ ٍاسیاًغ دادُ ّا، آتؾ ػَصی اثش هؼٌی

، ّذایت الىتشیىی، ولؼیینمهٌیضین ٍ ًؼیبت جیزبی ػیزین     pHدسكذ ؿي، ػیلت، سع، هیاًگیي ٍصًی لغش خاوذاًِ، وشبي آلی، وشبٌات ولؼین هؼادل، 

یه دسكذ، پیٌج دسكیذ ٍ   دس ػغح احتوال بِ تشتیب تحت تاثیش ػوك،  ٍ وشبي آلی ینولؼینم هٌیض، ّوچٌیي هیاًگیي ٍصًی لغش خاوذاًِداس ًـذ. هؼٌی

  داس ًـذ.ّا هؼٌی. اثش هتمابل آتؾ ػَصی ٍ ػوك خان بش ّیچ یه اص پاساهتشیه دسكذ هؼٌی داس ؿذ

ویاّؾ   تیواس ػیَختِ بیِ عیَس هؼٌیی داس    دس  پاػگال هگا 99/0 ؿاّذ بِ  دس تیواسپاػگال هگا  2اص ًـاى هی دّذ وِ هماٍهت فشٍسٍی خان  (2)ؿىل 

بمایای ػَختِ لاؿبشي دسختاى بِ خان ػغحی اضافِ ؿذُ ٍ باػث ایجاد ػاختواى ًشم ٍ دس ًتیجِ باػث ویاّؾ هماٍهیت    احتوال داسد یافتِ اػت وِ

داس بیـیتش  صیشیي بِ عَس هؼٌیی  دس خان ػغحی دس همایؼِ با ػوك MWDؿَد وِ همادیش هـاّذُ هی 3 با تَجِ بِ ؿىل فشٍسٍی خان گشدیذُ اػت.

هی  همذاس هادُ آلی واّؾخان هـاّذُ هی ؿَد وِ با افضایؾ ػوك  (4ادُ آلی ًؼبت داد. ّوچٌیي دس ؿىل )تَاى بِ واّؾ هاػت وِ دلیل آى سا هی

  یابذ.

 

 
 

 .اثش آتؾ ػَصی بش هماٍهت فشٍسٍی خان -2ؿىل                  

 

 

 
 اثش ػوك خان بش هیاًگیي لغش خاوذاًِ ّا -3ؿىل                  
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 اثش ػوك خان بش دسكذ وشبي آلی -4ؿىل

 

ِ هیاًگیي دادُ ّا ًـاى داد وِ دس اثش آتؾ ػَصی هماٍهت فشٍسٍی خان سًٍذ واّـی داؿتِ ٍ  ّوچٌیي با افیضایؾ ػویك، هییاًگیي ٍصًیی     ًتایج همایؼ

(. دس هَسد ٍیظگی ّای ؿیویایی همذاس وشبي آلی ٍ ػٌاكش ولؼین بِ اضیافِ هٌییضین، بیا افیضایؾ ػویك      3لغش خاوذاًِ ّا واّؾ پیذا وشدُ اػت )جذٍل

سٍد دلیل ایي ؿَس ٍ ػذین بالا ٍ احتوال هیهـاّذُ هی ؿَد خان هٌغمِ ؿَس ٍ ػذیوی اػت  4ّواًغَس وِ دس جذٍل  (.4ا وشدُ اًذ )جذلواّؾ پیذ

( پظٍّـیی سا بیِ هٌظیَس بشسػیی تغیییشات      2011ٍ ّوىاساى ) granged بِ ػلت تِ ًـیي ؿذى سػَبات سٍدخاًِ اسع دس هٌغمِ با گزؿت صهاى باؿذ.

ػال پغ اص آتؾ ػَصی اًجام دادًذ. ًتایج ًـاى داد وِ دس ًتیجیِ ویاّؾ هیادُ آلیی ٍ      3ی ّای خان دس خان ّای هذیتشاًِ سا بِ هذت تذسیجی ٍیظگ

 تغییش بافت خان پغ اص آتؾ ػَصی ٍ ًیض بِ ػلت افضایؾ آبگشیضی خان، پایذاسی خاوذاًِ ّا واّؾ ٍ جشم هخلَف ظاّشی خان افضایؾ یافت.

بشداسی ٍ هغالؼِ  لی ػذم هؼٌی داسی بشخی ٍیظگی ّای فیضیىی ٍ ؿیویایی خان هی تَاى بِ وَتاُ بَدى صهاى هغالؼِ اؿاسُ وشد. ًوًَِاص دلایل احتوا    

ِ اػیت.  خان، ػِ هاُ پغ اص آتؾ ػَصی اًجام گشفتِ ٍ اهىاى داسد بؼضی ٍیظگی ّا بشای تاثیش گزاسی ٍ ًـاى دادى تغییش یِ صهاى بیـیتشی ًییاص داؿیت   

 1هْاس ؿذُ ٍ ّواًگًَِ ویِ دس ؿیىل   دیگش اص دلایل ػذم هؼٌی داسد هی تَاًذ بِ دهای آتؾ ػَصی هشبَط باؿذ بِ احتوال صیاد آتؾ ػَصی ػشیغ  یىی

 هـخق اػت آتؾ ًتَاًؼتِ توام پَؿؾ جٌگلی ٍ دسختاى سا بؼَصاًذ.

 

 خان دس هٌغمِ هَسد هغالؼِبش ٍیظگی ّای فیضیىی ٍ ػوك خان  همایؼِ هیاًگیي اثشات آتؾ ػَصی  -3 جذٍل

هیاًگیي ٍصًی 

 لغش خاوذاًِ

(mm) 

)%(ؿي  ػیلت )%( سع )%(  هماٍهت فشٍسٍی 

(MPa) 

 تیواس ّا

   آتؾ ػَصی   

26/0 a 3/4 a 8/50 a 8/18 a _ )ًؼَختِ )ؿاّذ 

3/0 a 6/3 a 1/46 a 8/23 a _ ِػَخت 

   ػوك خان   

_ 3/4 a 4/50 a 2/19 a 7/1 a 5-0  

_ 5/3 a 4/46 a 3/23 a 4/1 a 10-5  

 هیاًگیي ّای داسای حشٍف هـتشن دس ّش ػتَى، بش اػاع آصهَى حذالل اختًف هؼٌی داس دس ػغح احتوال پٌج دسكذ اختًف هؼٌی داسی ًذاسًذ.        
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 خان دس هٌغمِ هَسد هغالؼِ  ٍ ػوك خان بش ٍیظگی ّای ؿیویایی همایؼِ هیاًگیي اثشات آتؾ ػَصی  -4 جذٍل

SAR 
meq/lit)) 

لؼین م و

 هٌیضین
meq/lit)) 

ّذایت 

 الىتشیىی
(ds/m) 

      پ.ّاؽ

(- )  

وشبٌات ولؼین 

 هؼادل)%(

آلی )%( وشبي  تیواس ّا 

    آتؾ ػَصی   

2/46 a 3/3 a 1/10 a 4/7 a 2/14 a 2/1 a )ًؼَختِ )ؿاّذ 

9/48 a 9/3 a 6/11 a 4/7 a 3/14 a 1/1 a ِػَخت 

    ػوك خان   

4/57 a
 _ 3/17 a

 3/7 a
 1/14 a _ 5-0  

8/37 a _ 3/4 a 5/7 a 5/14 a _ 10-5  

 ٌج دسكذ اختًف هؼٌی داسی ًذاسًذ.هیاًگیي ّای داسای حشٍف هـتشن دس ّش ػتَى، بش اػاع آصهَى حذالل اختًف هؼٌی داس دس ػغح احتوال پ     

  گیرینتیجه

سدبیل بش بشخی ٍیظگی ّای فیضیىی ٍ ؿییویایی  بِ عَس ولی ًتایج ًـاى هی دّذ آتؾ ػَصی دس اساضی جٌگلی هٌغمِ پاسع آباد، دس اػتاى ا

ییضین ٍ  خان تاثیش داؿتِ اػت. بِ عَسی وِ دس اثش آتؾ ػَصی هماٍهت فشٍسٍی واّؾ پیذا وشدُ ٍ با افضایؾ ػوك خان، هادُ آلی، ولؼین بِ اضافِ هٌ

هماٍهیت  آگیاّی اص همیذاس   ایی ٍ فیضیىی ؿیذُ اػیت.   باػث واّؾ ویفیت خان اص لحاػ ؿیویدس ًتیجِ وِ یاًگیي ٍصًی لغش خاوذاًِ ّا واّؾ یافتِ ه

دس ٍیظگی ّای خیان   . تغییشدسیـِ سا هحذٍد هی ػاصهماٍهت صیاد خان، سؿذ  ٍ ؼالیت ّای بیَلَطیىی خان هْن اػتسؿذ گیاُ ٍ ف ،بشای ؿخن خان

آتؾ ػَصی بش ویفیت خان صیاد بَدُ بایذ با آگاّی  دس اثش آتؾ ػَصی ًـاى دٌّذُ اّویت ٍلَع آتؾ ػَصی هی باؿذ ٍ با تَجِ بِ ایي وِ اثشات هٌفی

 اص ٍلَع آتؾ ػَصی دس اساضی جٌگلی هٌغمِ جلَگیشی ًوَد. ،دادى بِ هشدم ٍ ّوىاسی ػاصهاى ّا ٍ اداسات
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Abstract 
Knowledge of the positive or negative consequences of fire on soil properties is important for the management of natural 

resources. Therefore, the present study aimed to investigate the effect of fire on some physical and chemical properties 

of soil. Factorial experiment was conducted in a completely randomized design with six replications. The first factor was 

burned and unburned forest lands (control) and the second factor was soil sampling depth of 0-5 cm and 5-10 cm. The 

results showed that the fire had a significant effect on soil penetration resistance, so that the soil penetration resistance 

from 2 MPa in unburned forest lands (control) was reduced to 0.99 MPa in burned lands (p <0.05). Organic carbon and 

calcium plus magnesium dropped from subfloor depths from 1.4% and 7.4 meq/lit (0-5) depth to 0.8% and 7.2 meq/lit 

(5-10) depth, respectively. In general, the results showed that fire in forest lands of Parsabad region Ardabil Province 

had a significant effect on some physical and chemical properties of soil. 
 

Keywords: Fire, soil penetration resistance, Aggregate stability, Forest soil 
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