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 چكیده

کیلوگرم در هكتار 1000عملكرد محصول به میزان بسیار اندکی در حدود  میباشد اما کشوربه عنوان بزرگترین قطب فندق کاري گیلان استان 

یكی از دلایل این امر ناهنجاري ها و مشكلات تغذیه اي  .تولید محصول با کیفیت می باشد کاهشهم عامل دیگري از  در این میان پوکی میوه ها و بوده

پرنیاز وکم عناصر غذایی  بررسی وضعیت جهت یكی از روش ها خصوصیات فیزیكی وشیمیایی خاکهات شناخ . بررسی وضعیت حاصلخیزي خاکها واست

. درمطالعه براي بررسی خصوصیات حاصلخیزي خاکهاي می باشدمحدود کننده رشد وعملكرد در عمق فعالیت ریشه  عوامل نامناسب و وتعیینباغات نیاز 

نتایج نشان داد که خاک مختلف استان گیلان باپراکنش مناسب با سطح زیر کشت انتخاب گردید. باغ در نواحی  30مناطق تحت کشت فندق، بیش از 

که آهكی بودن وقلیائیت زیاد یكی از  می باشد، 5/7خاکها نیز بیش از  % 50 در pH میزان وشته خاکها بیش از ده درصد آهك دا %70 وآب شور نبود.

یم اقل با وجودخاکهاي منطقه  %50. میلی گرم در کیلوگرم فسفر دارند10خاکها زیر  %77اکها پایین بوده ومیانگین فسفر خ. مشكلات این خاکها می باشد

مجموع خصوصیات  .شده است، که به کاهش توان باروي و حاصلخیزي خاکهاي منطقه منجردارا می باشند ماده آلی %1کمتر از  وجنگلی مرطوب

 می باشد. فندق استان گیلان عملكرد باغات تغذیه مناسب باغات از عوامل اصلی کاهشیریت حاصلخیزي خاکها و عدم توجه به مد

 گیلان ،حاصلخیزي،فندق ،خصوصیات فیزیكی و شیمیایی خاک  : واژه های کلیدی

 

 مقدمه

ترکیه ، هند و اروپا چین ،  مناطق معتدله ژاپن ، است. گونه هاي وحشی آن در Corylus وازجنس Betulacea درختچه اي از خانواده فندق

در صورت  ولی درختان فندق مانند درختان دیگر بلند نیستند فندق در دنیا شناسایی شده است نوع گونه 25تا کنون  تا شمال امریكا یافت میشود

جنسی  یك ه بوده و گلهايگیاهان این جنس یك پای.متر نیز برسد 15تا 10به  آنها حاصلخیز بودن خاک درختها ممكن است بیشتر رشد کرده و ارتفاع

درصد فندق جهان را تولید  60درصد سطح زیر کشت،  71دنیا، منطقه شمالی ترکیه در ساحل دریاي سیاه با  مرکز عمده تولید فندق درتولید می کنند. 

تولید این محصول در ایران، شامل  مناطق عمدهطور ایتالیا، اسپانیا و اورگون ایالات متحده آمریكا و همین کند. سایر مناطق مهم تولید فندق در جهان،می

که (1396 )آمارنامه کشاورزي،  هزار هكتار است 17گلستان است. سطح زیر کشت فندق در استان گیلان  و هاي گیلان، قزوین، مازندران، اردبیلاستان

 آباد شهرستان رودسر از استان سرسبزاشكورات بخش رحیممناطق .قرار دارد هاي فندق ایران بوده ودر رتبه نخست کشوردرصد باغ 85این رقم معادل 

هاي فندق کشور را در درصد باغ 55هاي استان و درصد باغ 65شهرستان،  هاي فندقدرصد باغ 90گیلان به لحاظ برخورداري از شرایط خاص طبیعی 

باارزش  محصولات باغی و خشكباري است که از نظر اقتصادي بسیارعنوان یكی از به فندق .عنوان قطب فندق استان و کشور مطرح استدارد و به اختیار

 سیستم تغییر و اند گردیده کشت سنتی شكل به فندق گیلان باغات از بسیاري که آنجا ازبوده و قابلیت رقابت با بسیاري از درختان باارزش دیگر را دارد.

 چاره راه یك عنوان به متعادل و اي متناسب تغذیه برنامه یك از باشد. استفاده می فراوانی هاي هزینه صرف مستلزم ها باغ گونه این وپرورش کشت هاي

 میزان عناصر ماکرو وشناخت خصوصیات خاکها و بررسینماید کمك محصول وکیفی کمی افزایش به و داده کاهش را موجود نواقص تواند می حدودي تا

براي راهنماي خوبی تواند  شناخت عوامل محدود کننده دیگر مانند آهك ،شوري، قلیائیت، بافت سنگین یا سبك می همچنین ومیكرو موجود در خاک و

  فسفر ، %2ت عناصر غذایی را در باغات میوه براي کربن آلی حد بحرانی غلظ( 1384) ملكوتی وهمكاران تعیین وضعیت حاصلخیزي خاکهاي منطقه باشد.

ppm10، مپتاسی ppm 300 -250،  آهنppm 10 ،روي ppm 1 ،منگنز ppm 8 ،مس ppm 1 میلی گرم درکیلوگرم در خاکهاي آهكی  1بور  و

درختان میوه براي در خاک باشد و مبناي توصیه کودي  اند معرف کمبود یا زیادي آن عنصرتو از عناصر غذایی می  تعیین نمودند که وجود مقدار مشخص

باغات فندق درخاکهاي اسیدي ترکیه  مسائل تغذیه اي در درباره( در تحقیقی 2004) آدیگولو حتی میوه دانستند. و را حد غلظت بهینه عناصر در برگ

باغ نمونه برداري شده مشاهده نمودند که میزان ماده آلی وازت کل وهمچنین فسفرقابل جذب وپتاسیم و میزان منیزیم به  30در منطقه ترابوزان  از 

از باغات  %70از باغات وجود دارد، آهن قابل جذب ومس در حد کفایت بودندودر %4/93خاکها موجود بودند ولی  کمبود کلسیم در میزان کافی و زیاد در 
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درصد برگهاي باغات مشاهده شد ولی میزان  66،50،73،6،26،20کمبود روي مشاهده شدو کمبود ازت ،فسفر ،پتاسیم، کلسیم ،منیزیم وروي به ترتیب در 

 هاي تحت کشت انگور در تاکستانخاکدر بررسی خصوصیات فیزیكی و شیمیایی  (1391)مستشاري . نگنز در برگها به حدکفایت بوده استآهن ،مس وم

باشد، که بر روي خصوصیات فیزیكی آنها نیز تأثیر درصد می 8/0باشند، مقدار ماده آلی کم و در حدود اکثراً آهكی و عاري از ماده آلی می عنوان نمود

گرم در کیلوگرم( بود. درصد )میلی 300ها، پتاسیم قابل استفاده بیشتر از حد مطلوب نامطلوبی دارد. در مقابل، کمبود فسفر قابل استفاده در این خاک

( 1379و همكاران ) ملكوتی .، فسفر و پتاسیم قابل استفاده کاهش یافته استpHکربنات کلسیم و رس با افزایش عمق، افزایش یافته ولی درصد کربن آلی، 

نامتعادل کود، وضعیت تغذیه اي باغات انگور را در مناطقی از کشور مورد بررسی قرار داده و نتیجه گرفتند که پایین بودن عملكرد در باغات بدلیل مصرف 

منطقه سی سخت استان کهكیلویه و  ( تعادل تغذیه اي تاکستانهاي1381گودرزي ) کربناته بودن آب هاي آبیاري است. بالا و بی pHآهكی بودن خاک، 

در تفسیر نتایج برگی مورد بررسی قرار داد. نتایج نشان داد همه باغ هاي با عملكرد نسبی  1(DOP)بویر احمد را با استفاده از روش انحراف از حد بهینه 

از  ٪55، و بور در  ٪59، روي در  ٪67، پتاسیم در  ٪82 ، منگنز و مس در ٪91پایین در وضعیت نامتعادلی از عناصر غذایی قرار دارند و کمبود آهن در 

باغات زیتون شهرستان طارم را مورد  صیات فیزیكی و شیمیایی تعدادي از( خصو1385و 1388این باغ ها قابل پیش بینی است. طاهري و همكاران )

قه لوم سیلتی تا لوم رسی سیلتی و واکنش خاک تا حدودي قلیایی مطالعه قرار دادند. نتایج بررسی هاي انجام شده نشان داد که بافت خاک باغ هاي منط

هاي زیتون  اغاست. فسفر قابل جذب خاک کافی بوده ولی میزان پتاسیم در بسیاري از باغ ها زیر حد بحرانی قرار دارد. نتایج این تحقیق نشان داد خاک ب

 پسته عملكرد بر خاک هاي ویژگی از برخی تأثیری بررس در( 1388) همكاران وی الحص. در حال شور شدن بوده و میزان مواد آلی خاک ها پائین می باشد

هر باغ بر اساس رشد داشتند را انتخاب کردند ویاري، و سن درختان وضعیت مشابهی باغ که از نظر رقم، کیفیت آب، دور آب 6، تعداد رفسنجان منطقه در

که درختان، رشد کمتري داشتند،  ظاهري، رشد بهتري داشتند قسمت مطلوب باغ و مناطقی قسمتی که درختان از نظر .قسمت تقسیم شد گیاه، به دو

 گزارشاین محققین  )پسته تر( سه درخت در هر تكرار اندازه گیري شد. در زمان برداشت محصول )اوایل مهر(، عملكرد .نامگذاري شد قسمت نامطلوب باغ،

هدایت الكتریكی در هر دو عمق  و درصد شن، رس و 80تا  40متري، فسفر و بور در عمق  سانتی 40د آهك در عمق صفر تا کلسیم و درص که ندکرد

بور و درصد رس در قسمت  به طوري که مقادیر هدایت الكتریكی، می دهد مطلوب و نامطلوب اکثر باغ ها اختلاف معنی دار نشان مورد مطالعه بین قسمت

 اي ویژه اهمیت حاصلخیزي وضعیت بر تأثیرگذار عامل یك عنوان به خاک، بافت به توجه قسمت مطلوب باغ می باشند. غ بیشتر ازهاي نامطلوب هر با

 همچنین .شود می خارج گیاه ریشه دسترس از و شده آبشویی کودي، نیتروژن از بالایی درصد باشند می شنی و سبك بافت داراي که هایی خاک در. دارد

 است آلی مواد شدید فقر نیز و منگنز و مس آهن، روي، کمبود پتاسیم، شدید کمبود بر علاوه پسته هاي باغ در اي تغذیه مشكلات بروز کهند نمود بیان

بررسی با توجه به اینكه تاکنون . .باشد می ها خاک نیمرخ در آهك بالاي درصد و قلیایی pH و بودن شور از ناشی کننده محدود عوامل این از خیلی که

مطالعه اي  نیز در دست  براي شناخت وضعیت حاصلخیزي خاکها انجام نشده وباغات فندق استان گیلان  يروي خصوصیات شیمیایی و فیزیكی خاکها

 باغ منطقه انجام گردید. 30در سه شهرستان رودسر، سیاهكل و املش در بیش از این تحقیق  نیست،

 

 هامواد و روش
قسمت اعظم باغات در اشكورات رودسر  سیاهكل وآستارا از مناطق اصلی فندق کاري استان می باشد وشهرستان رودسر  اینكه در سه هبا توجه ب

فعالیت  هاي خاک مرکب نیز از عمقنمونه .مناطق نمونه برداري شد از رقم غالب منطقه )رقم گرد( فندق باغ 32ومناطق دیلمان شهرستان سیاهكل بوده از

کربنات کلسیم، کربن  و از نصف بیرونی سایه انداز درختان تهیه و پارامترهاي هدایت الكتریكی، واکنش خاک، بافت خاک، سانتیمتري cm  50-20ریشه 

 Gee and) درصد رس، سیلت و شن به روش هیدرومتري تعیین گردید ،آلی، فسفر، پتاسیم، آهن، روي، مس، منگنز در آنها اندازه گیري گردید

Baurder, 1986.) میزان کربن آلی خاک طبق روش والكی بلك (Walkey and Black ,1982ا )نجام شد. غلظت فسفر قابل جذب به روش اولسن 

(Olsen and Sommers),1982  گیرنرمال به عنوان عصاره 1و غلظت پتاسیم قابل جذب با به کارگیري روش استات آمونیوم (Richards ,1954 )

 لسیم معادل به روش خنثی کردن مواد خنثی شونده با اسید کلریدریك و سپس تیتراسیون اسید اضافی با سود تعیین شدتعیین گردید. میزان کربنات ک
(Page, et al. 1982 .)واکنش خاک در گل اشباع و با استفاده از الكترود pH  متر دستگاهMetrohm  و هدایت الكتریكی عصاره اشباع خاک توسط

                                                           
1 - Deviation from Optimum Percentage 
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مدل  توسط دستگاه اتمیك ابزربشن عصاره گیري وDTPA عناصر میكرو با گیري شدند. اندازه jenwayدستگاه هدایت سنج الكتریكی

THeromoelmental  .قرائت گردیدند 

 

 نتایج وبحث

 .( آمده است1در جدول شماره)باغات فندق  فیزیكی خاکهاي خصوصیات شیمیایی و تجزیه آماري نتایج

 خاکهاي تحت کشت فندق:بررسی خلاصه نتایج آماري ( 1جدول )
انحراف  مد میانه میانگین حداکثر حداقل

 معیار

-چولگی واریانس 

 اسكیونس 

 کشیدگی

 کورتیزس

ضریب 

 تغییرات

 ویژگی

43/0 1 64/0 60/0 49/0 16/0 02/0 675/0 845/0- 32/25 EC (ds/m) 

13/7 96/7 7/7 76/7 78/7 19/0 51/2 35/1- 44/1 51/2 pH 

18/0 18/3 13/1 93/0 78/0 63/0 40/0 35/1 47/2 23/56 O.C(%) 

85/0 92/47 31/9 99/3 21/2 99/11 87/143 23/2 29/4 37/131 P (ppm) 

36/119 64/688 37/305 46/275 9/247 39/130 8/17001 08/1 23/1 69/42 K (ppm) 

60/1 35/47 89/18 96/15 6/1 62/15 244 68/0 84/0- 69/82 T.N.V (%) 

28/1 4/24 98/7 59/6 0 16/5 71/26 48/1 33/2 72/64 Mn (ppm) 

43/1 94/15 67/6 32/5 72/4 86/3 95/14 02/1 23/0 93/57 Fe (ppm) 

43/0 0/15 30/3 75/1 0 66/3 45/13 96/1 34/3 95/110 Zn (ppm) 

0 78/2 35/0 0 0 65/0 42/0 46/2 42/6 61/184 Cu (ppm) 

22/26 20/55 17/36 88/35 12/33 08/6 98/36 12/1 03/2 81/16 Silt (%) 

20/17 88/68 67/37 90/37 10/24 77/11 65/138 34/0 14/0- 25/31 Sand(%) 

52/5 16/44 14/26 60/27 08/22 38/8 26/70 29/0- 29/0 05/32 Clay(%) 

 

بالاي  داراي واکنش و همه 7/7 خاکها pHمیانگین  نبودند.این لحاظ باغات دچار محدودیتی  از وبوده  ds/m) )64/0میانگین شوري خاکها  براین اساس

تثبیت عناصر  در این باغات کمبود ولذا  بودند. 8کمتر از  و 5/7بیش از  PH درصد باغات داراي 50و 5/7کمتر از pH درصد باغات داراي  50 بودند، 7

. باشد می 9/18میانگین کربنات کلیسم در خاکها قلیائیت ناشی از وجود آهك در پروفیل خاک بوده است که،  غذایی بدلیل قلیاي بودن خاک زیاد است.

نیز  خاکهاي تحت کشت فندق درصد 30خاکها بیش از ده درصد آهك و  %70درصد کربنات کلسم دارند و 10درصد از خاکها زیر  30در این میان فقط 

اي و رطوبتی خواهد نمود که اثرات  تغذیه هايتنشار چد را باغات وبراي باغبانی مناسب نمی باشند  و بالا است که بسیار دارنددرصد آهك 20بیش از 

حد مطلوب عناصر توسط  هاي باغات فندق منطقه مشاهده نمود.توان به وفور در خشكیدگی سر شاخه ها و علائم کمبود عناصر غذایی در برگآنرا می

 ارائه شده است. 2در جدول ( 1384ملكوتی وهمكارا ن)

 

 حد مطلوب عناصر غذایی قابل استفاده براي کشت محصولات زراعی باغی -(2جدول)

)%(کربن آلی  ppm بور  ppmمس  ppm منگنز ppm روی ppm آهن  ppm  پتاسیم ppm فسفر 

2< 15-

10 

300-

250 

10-

7 

1 8-

5 

1 1 

 
از وضعیت خوبی  م شرایط اقلیمی مرطوب وجنگلیغلارکربن آلی خاکها ع. مورد انتظار نبوده است درصد می باشد که 1/1میانگین درصد کربن آلی خاکها 

کربن آلی می باشند، که  %5/1داراي بیش از  از خاکها %20 تنها درصد کربن آلی دارند و 1 کمتر از %( 51) بیش از نیمی از خاکها برخوردار نمی باشد و

میانگین فسفر باغات ( اغلب خاکها دارا ي کمبود ماده آلی در خاک می باشند. 1384ده توسط ملكوتی وهمكاران) با توجه به نتایج حد مطلوب ارائه ش

فسفر  ppm 10از باغات زیر  %77 فسفر دارند و ppm 15از باغات زیر  %84با غات دچار کمبود شدید فسفر می باشند و باشد که ازاین لحاظ می 1/9
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هاي تغذیه گیاهی با از اولویت ( اغلب خاکها دچار کمبود فسفر بوده که1384حد مطلوب ارائه شده توسط ملكوتی وهمكاران)  که با توجه به نتایج ،دارند

ه شاهد می با شد که از لحاظ این عنصر وضعیت خوبی را در منطق ppm 305بالاي خاکها می باشد. میانگین پتاسیم خاکها  pH توجه به آهكی بودن و

میلی گرم در  240-180درصد بین  14 وppm180درصد کمتر از 16در این میان و پتاسیم دارند   ppm 240  بیش از درصد باغات 70می باشیم که 

 درصد خاکها داراي کمبود پتاسیم می باشند. 30(  حدود 1384با توجه به نتایج حد مطلوب ارائه شده توسط ملكوتی وهمكاران)  کیلوگرم پتاسیم دارند.

رم می باشند و میلی گ 5خیلی کم ،کمتر از درصد از خاکها داراي میزان آهن کم و 45حدود  میلی گرم در کیلوگرم می باشد و 6/6میانگین آهن خاکها 

توسط  که با توجه به نتایج حد مطلوب ارائه شده می گردد درصد داراي آهن زیاد می باشند که این به آهكی بودن بر 32 و درصد درحد متوسط 22

میلی گرم در  5سی وپنج درصد خاکهاي منطقه کمتر ازاما در خصوص منگنز،  . ( اغلب خاکها دچار کمبود آهن می باشند1384ملكوتی وهمكاران) 

وگرم میلی گرم در کیل 10درصد درمحدوده بیش از  22میلی گرم در کیلوگرم و10-5درصد درمحدوده متوسط   42کیلوگرم در محدوده کم قرار دارند و

. درصد خاکها داراي کمبود منگنز می باشند80( حدود 1384که با توجه به نتایج حد مطلوب ارائه شده توسط ملكوتی وهمكاران)  ،منگنز می باشند

لی گرم در می 1درصد خاکها بیش از  77 میلی گرم در کیلوگرم روي دارند و 1درصد از خاکها کمتر از از  22بوده و ppm 3/3 میانگین روي در خاکها

که با توجه به نتایج  میلی گرم در کیلوگرم روي دارند 3 درصد خاکها بیش از 25میلی گرم روي دارند و  3-1درصد خاکها بین  51کیلوگرم روي دارند و 

میلی گرم در کیلوگرم  1نود درصد خاکها کمتر از  .خاکها دچار کمبود روي می باشند %30( حدود 1384حد مطلوب ارائه شده توسط ملكوتی وهمكاران) 

و تنها ده درصد خاکها  بیش ( اغلب خاکها داراي کمبود مس بوده 1384که با توجه به نتایج حد مطلوب ارائه شده توسط ملكوتی وهمكاران) مس دارند 

در باغات ضعیف  خصوصا همچنین سنگلاخی بودن خاک واراضی عمق کم خاک  اساسی دیگر در باغات فندق استان مس دارند. از مشكلات ppm 1از 

که مانع توسعه و فعالیت  ،درصد رس دارند 35تا  30و بافت سنگین حدود نیمی از اراضی که حدود  همی توان اشاره نمود و از عوامل دیگر محدود کنند

  .د شدنریشه خواه

 

 نتیجه گیری

ه گرفت که خاکهاي منطقه دچار کمبود شدید عناصر غذایی، کمبود مواد آلی خاک و با توجه به نتایج بررسی نتیج در جمع بندي می توان

بهره جست. براي  تغذیه گیاهی نوین  از برنامه هاي باشند. لذا به منظور جلوگیري از افت شدید عملكرد باغات فندق می توانآهكی بودن شدید خاکها می

فیزیكی خاک و  ی ویماده آلی خاکها جهت بهتر نمودن خصوصیات شیمیا همراه توجه به میكرو به وضمن استفاده از کودهاي شیمیایی ماکرو این منظور 

 .استفاده از کودهاي دامی پوسیده محلی توصیه نمودارمنفی قلیائیت وآهكی بودن خاکها همچنین کاهش آث
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Abstract  

Guilan province is the largest hazelnut orchards in the country, but the yield of hazelnut is very small at around 1000 kg/ha, 

while blank fruits is another factor in reducing the quality of production. One of the reasons for this disorders is nutritional 

problems. Investigating the soil fertility and recognizing the physical and chemical characteristics of soils is one of the 

methods for assessing the nutrient requirements of the plant and the needs of the gardens and identifying the inappropriate 

and limiting factors for the growth and yield. In this study, more than 30 gardens were selected in different regions of Guilan 

Province with suitable distribution of cultivation to study the soil fertility characteristics of Hazeland areas. The results showed 

that the soil and water were not salty. In 70% of soils have more than 10% lime and the pH in 50% of the soils is more than 

7.5, which is one of the problems of these soils due to calcareousness and high lime content. The mean Phosphorous content 

of soils is low and 77% of the soils have 10 mg/kg of phosphorus. Despite the humid climate and the forestery, in 50% of 

soils of the region have a content of organic carbon of less than 1%, which has led to reduced soil fertility. Total fertility 

characteristics of soils and lack of attention to proper nutrition management of gardens are one of the main factors in reducing 

the performance of hazelnut orchards in Guilan province. 

 

Keywords: Hazelnut, physical and chemical properties of soil, fertility, Guilan 
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