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بیًلًشی خاک ي کًدَای زیستی محًر مقالٍ:  

 تاثیر تفالٍ پستٍ، کمپًست ي بایًچار بر کربه آلی ي تىفس میکريبی در خاک آَکی کرمان

 
اداتَالفضل خادهی خلگِ ًظ

*1
 

 اٌّش کشهاىتؿْیذ  کاسؿٌاػی اسؿذ، هٌْذػی ػلَم خاک، داًـکذُ کـاٍسصی.1

 چکیدٌ
 ّای ٍیظگی تشخی اصلاح تَاًذ ػثة هی َّا آلَدگی کاّؾ ٍ کشتي تشػیة تِ هٌظَس ٍ اػتفادُ اص آىتایَچاس  تِ گیاّی تقایای تثذیل

تشسػی اثش تفالِ پؼتِ، کوپَػت ٍ تایَچاس حاصل اص آًْا دس دٍ دهای هختلف  آهادُ ػاصی تش تشخی ّذف اص ایي پظٍّؾ، . ؿَد آّکی ّای خاک

تفالِ پؼتِ، کوپَػت ٍ تایَچاس حاصل اص آى  ػٌَاى ؿاّذ،ِ ًوًَِ خاک تذٍى هادُ آلی تیواسّا ؿاهل ت تَد. ّای ؿیویایی ٍ تٌفغ هیکشٍتی خاک ٍیظگی

صَست آصهایؾ فاکتَسیل دس قالة عشح کاهلا تصادفی ٍ دس ػِ تکشاس اًدام ؿذ. ِ دسصذ ٍصًی ت 5دسخِ ػلیؼیَع دس ػغح  600ٍ  300دس دٍ دهای 

 600سٍص ٍ تیـتشیي هیضاى کشتي آلی تا کاستشد تایَچاس تَلیذ ؿذُ دس دهای 90کاستشد تفالِ پؼتِ دس عی  ًتایح ًـاى داد کوتشیي هیضاى کشتي آلی تا

تا کاستشد تایَچاس هیضاى تٌفغ هیکشٍتی دسخِ ػلؼیَع تذػت آهذُ اػت. کاستشد کوپَػت هٌدش تِ تیـتشیي هیضاى تٌفغ هیکشٍتی دس خاک ؿذ. 

سا ًـاى دادُ اػت ٍ ثیـتشی هیضاى تٌفغ هیکشٍتی 600ًؼثت تِ دهای  300تایَچاس تَلیذی دس دهای یي ًؼثت تِ تیواس ؿاّذ افضایؾ یافت. ّوچٌ

 کوتشیي هیضاى تٌفغ هیکشٍتی ًیض تا کاستشد تفالِ پؼتِ تذػت آهذ.

 تفالِ پؼتِ، تٌفغ هیکشٍتی، کوپَػت تایَچاس ٍ َای کلیدی: ياشٌ

 

 مقدمٍ

دلیل ِ تاؿذ کِ ت هی N  ٍPخصَف ِ قاضای هَادغزایی، ٍاتؼتِ تِ کاستشد کَدّای ؿیویایی تهٌظَس پاػخگَیی تِ تِ تَلیذ هحصَل ت

تَخِ  تا(.  اص عشفی 2013ٍ ّوکاساى   Cameronتَاًذ هٌدش تِ اثشات هٌفی صیؼت هحیغی ؿَد ) اػتفادُ تیؾ اص حذ اص آًْا ٍ تلفات ػٌاصش غزایی هی

ػت کِ تشخی کـاٍسصاى پغ اص تشداؿت ا حالی ّای صساػی کـَس تؼیاس کن اػت. ایي دس ى هادُ آلی خاکتِ ؿشایظ اقلیوی ٍ ًیض هذیشیت ًاصحیح، هیضا

تا هحصَل هثادست تِ ػَصاًذى تقایای گیاّی ًظیش کاُ ٍ کلؾ ًوَدُ کِ ایي هَضَع تاػث حزف هادُ آلی خاک ٍ اثشات خثشاى ًاپزیشی دس استثاط 

ّای آلی  ًیاص تِ اػتفادُ اص اصلاح کٌٌذُ س کاّؾ صیؼت هحیغی کَدّا ٍ تْثَد کیفیت خاک دس عَلاًی هذتهٌظَِ تٌاتشایي، تگشدد.  ػَاهل صیؼتی هی

 (. Lal  ،2015) تاؿذ هی

تایَچاس یک (. Barrow)  ،2012اػتػٌَاى هادُ تا اسصؽ دس کـاٍسصی تِ تیاى خاهغ ػلوی اًدام ؿذُ ِ اخیشا هغالؼاتی دس صهیٌِ اػتفادُ اص تایَچاس ت

 (.2010 ٍ ّوکاساى Wang) آیذ  دػت هیِ ّای گیاّی ٍ ضایؼات کـاٍصی ٍ خٌگلی ت گشهایی صیؼت تَدُ ٌی اص کشتي اػت کِ دس اثش تدضیُِ خاهذ غهاد

ػَصی خٌگل ٍ هشتغ  ّای ػشاػش خْاى اص عشیق تقایای عثیؼی هاًٌذ آتؾ چٌذ تایَچاس یک اصغلاح خذیذ اػت اها یک هادُ خذیذ ًیؼت خاک ّش

ّا تِ ػٌَاى سٍؿی خْت تشػیة کشتي دسٍى خاک ٍ کاّؾ غلظت  (. اهشٍصُ افضٍدى تایَچاس تِ خاک2009ٍ ّوکاساى  O’Neillتایَچاس ّؼتٌذ ) داسای

 اقتصادی هْن هحصَلات اص یکی پؼتِ ها، کـَس دس (.Lehmann J, Joseph، 2009دی اکؼیذکشتي َّا تَخِ صیادی سا تِ خَد خلة کشدُ اػت )

 صَست تِ هحصَل تشداؿت اص حاصل تقایای هقادیش صیادی ػالاًِ تقشیثی، عَس تِ .اػت کـَس دس پؼتِ تَلیذ قغة ىکشها ؿْش ٍ دؿَ هی هحؼَب

 دس پظٍّـی تاکٌَى(. 1390ٍ ّوکاساى  ؿیشاًی) ػٌَاى یک هٌثغ آلی هٌاػة تِ خاک تشگشداًذُ ؿَدِ تَاًذ ت کِ هی ؿَد هی تَلیذ پؼتِ ّای تفالِ

تفالِ  تفالِ پؼتِ، کوپَػت اثش تا ّذف تشسػی تحقیق ایي هٌظَس، ّویي تِ. اػت ًگشفتِ اًدام خاک ّای ٍیظگی تش پؼتِ ّای تفالِ چاستایَ شاث خصَف

 خاک اًدام ؿذُ اػت.ٍ تٌفغ هیکشٍتی  ؿیویایی خَاف تشخی تش آىیَچاس حاصل اص اٍ ت پؼتِ

تا ّذف  تحقیق ایي هٌظَس، ّویي تِ. اػت ًگشفتِ اًدام خاک ّای ٍیظگی تش پؼتِ ّای تفالِ تایَچاس شاث خصَف دس پظٍّـی تاکٌَى(. 1390ّوکاساى 

 خاک اًدام ؿذُ اػت.ٍ تٌفغ هیکشٍتی  ؿیویایی خَاف تشخی تش آىیَچاس حاصل اص اتفالِ پؼتِ، کوپَػت ٍ ت اثش تشسػی
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 َا مًاد ي ريش

 َای خاک  يیصگی

هتشی خوغ آٍسی گشدیذ ایي  ػاًتی 30تا  0ؼتِ ؿْشػتاى اًاس )ؿوال اػتاى کشهاى(  ٍ اص ػوق خاک هَسد اػتفادُ اص اساضی کـاٍسصی پ

ّای  آصهایؾهیلیوتشی ػثَس دادُ ؿذ.  2خـک ؿذى، اص الک  تاؿذ. ًوًَِ خاک پغ اص َّا قلیایی هی  pHخاک داسای هقذاس تالای کشتٌات کلؼین ٍ 

ظشفیت تثادل  (Rhoades،1996)، قاتلیت ّذایت الکتشیکی  pH (Thomas ،1996)،سات خاکیایی ؿاهل تَصیغ اًذاصُ رهختلف  فیضیکی ٍ ؿیو

Anderson (1982 )( ٍ تٌفغ هیکشٍتی خاک تِ سٍؽ 1934)Walkley ٍ Black هیضاى کشتي آلی خاک اص سٍؽ (، Chapman  ،1965)کاتیًَی 

 هختلف ّای ؿکل شییگ اًذاصُاًدام ؿذ. هحلَل ٍ تثادلی پتاػین گیشی  اًذاصٍُ گیشی تا تیکشتٌات ػذین  ل اػتفادُ تا ػصاسُفش قاتاًدام گشدیذ. فؼ

 پتاػین هحلَل دس ػصاسُ اؿثاع خاک ٍ پتاػین تثادلی خاک تا اػتات آهًَیَم یک ًشهال. ؿذ اًدام Helmke  ٍ Sparks(1996)  تِ سٍؽ  نیپتاػ

pH=7ُگیشی گشدیذ اًذاص. 

 تُیٍ کمپًست ي بایًچار تفالٍ پستٍ

ّای پؼتِ سا داخل ػغل تضسگی سیختِ ٍ تِ  ، ػپغ تفالِتشای تْیِ کوپَػت تفالِ، هادُ اٍلیِ سا ؿؼتِ ٍ تا آب داؽ فٌَل تفالِ سا خاسج کشدُ

تِ یٌذ پَػیذُ ؿذى ٍ تؼذ اص فشاهٌظَس تؼشیغ دس فشایٌذ پَػیذُ ؿذى هقذاس کوی کَد اٍسُ اضافِ کشدُ ٍ دس ًْایت سعَتت هَسد ًیاص سا اػوال ًوَدین 

ّای پؼتِ پغ اص خوغ آٍسی، تا آب هقغش ؿؼتـَ دادُ ؿذُ ٍ َّا  هَسد اػتفادُ قشاس گشفت ٍ تشای تْیِ تایَچاس، تفالِهذت دٍهاُ کوپَػت تْیِ ٍ 

چاس اص قثیل ؿشایظ خلأ ّای چیٌی سیختِ ٍ داخل کَسُ قشاس دادُ دهای ؿشایظ تَلیذی تایَ خـک ؿذًذ ٍ ػپغ آًْا سا آػیاب ًوَدُ ٍ داخل کشٍصُ

ػٌَاى ػاسی کٌٌذُ اص اکؼیظى(ٍ ّوچٌیي تٌظین دها ٍ حشاست دس کَسُ )یکؼاى تَدى دها دس ِ دسصذ ت 99/99)اػتفادُ اص گاص ًیتشٍطى تا دسصذ خلَف 

، ّذایت pHّوچٌیي هقادیش  ػاػت قشاس دادُ ؿذ تا فشایٌذ پیشٍلیض صَست گیشد. 3هذت ِ دسخِ ت 600ٍ  300ّای هختلف کَسُ( دس دٍ دهای  قؼوت

گیشی  اًذاصCHSNOُ ٍ هیضاى کشتي ٍ ًیتشٍطى تایَچاس تا اػتفادُ اص دػتگاُ  خاک هَسد دس ؿذُ گفتِ هـاتِ سٍؽپتاػین هحلَل تِ ٍالکتشیکی،فؼفش 

 ( آٍسدُ ؿذُ اػت. 1ّای هَاد آلی ٍ تایَچاس تَلیذی دس خذٍل ) تشخی اص ٍیظگی گشدیذ.

 تیمارَا ي اوکًباسیًن
تصَست آصهایؾ فاکتَسیل دس قالة ػٌَاى ؿاّذ دس ػِ تکشاس ِ تیواسّا ؿاهل تفالِ پؼتِ، کوپَػت ٍ تیَچاس ٍ ًوًَِ خاک تذٍى هادُ آلی ت

اد ٍ دسخِ ػاًتی گش 25سٍص دس دهای  90دسصذ تِ هذت  5گشهی تِ ّوشاُ تیواسّا تا دسصذ ٍصًی  200ّای خاک  ًوًَِ .عشح کاهلا تصادفی اًدام ؿذ

تلیت ّذایت الکتشیکی، ظشفیت تثادل کاتیًَی ٍ ، قاpHاخـک ؿذُ ٍ هقذاس  ّا َّ سٍص ًوًَِ 90پغ اص پایاى سعَتت دسحذ ظشفیت هضسػِ ًگْذاسی ؿذ. 

 گیشی ؿذ. تیاى ؿذُ تشای خاک اٍلیِ اًذاصُ ّای کشتي الی ٍ پتاػین هحلَل ٍ تثادلی ٍ فؼفش تثادلی تِ سٍؽ

 آوالیس آماری 
اًدام ؿذ ٍ هقایؼِ هیاًگیي تا اػتفادُ اص آصهَى داًکي ٍ دس ػغح آهاسی پٌح  SPSSّا تا اػتفادُ اص ًشم افضاس آهاسی ضیِ ٍ تحلیل آهاسی دادُخ

 سػن ؿذ. Excelًوَداسّای هَسد ًیاص تا اػتفادُ اص ًشم افضاس  دسصذ اًدام ؿذ. ّوچٌیي
تفالِ پؼتِ هَسد اػتفادُ دس آصهایؾ تشخی خصَصیات ؿیویایی تایَچاس، کوپَػت ٍ -1خذٍل  

600تایَچاس  کوپَػت تفالِ پؼتِ 300تایَچاس    يیصگی 

74/7  1/8  3/11  43/7  pH 

92/3  93/7  76/7  52/4  EC (dS/m) 

24/33  46/43  32/58  5/52  C (%) 

38/2  5/8  93/1  34/2  N (%) 

098/0  12/0  086/0  048/0  P (%) 

38 /5  98/1  2/13  3/7  K (%) 
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 یج ي بحثوتا

 تىفس میکريبی 
ّای  ( هـاّذُ ؿذ کِ کاستشد تفالِ پؼتِ، تایَچاس ٍ کوپَػت ٍ ّوچٌیي اثشات هقاتل تیواسّا دس صهاى2تا تَخِ تِ ًتایح اسائِ ؿذُ دس خذٍل )

عَسیکِ تیـتشیي هیضاى تٌفغ هیکشٍتی  ِتش هیضاى تٌفغ هیکشٍتی خاک ًـاى دادًذ.  ت 01/0داسی سا ًؼثت تِ یکذیگش دس ػغح  هختلف اختلاف هؼٌی

ٍ ّوچٌیي تا گزؿت صهاى هیضاى تٌفغ خاک کاّؾ یافتِ اػت. ّوچٌیي تایَچاس تَلیذ ؿذُ دس  تا هصشف کوپَػت ًؼثت تِ ػایش تیواسّا تذػت آهذُ

سا ًـاى دادُ اػت ٍ کوتشیي هیضاى تٌفغ هیکشٍتی ًیض دس تیواس تفالِ پؼتِ دس صهاى تیـتشی هیضاى تٌفغ هیکشٍتی  600ًؼثت تِ دهای  300دهای 

تَلیذ ؿذُ دس خاک افضایؾ CO2 ( ًـاى دادًذ کِ تا افضایؾ هیضاى کاستشد تایَچاس هیضاى 2010ٍ ّوکاساى ) Jeffrey (.3سٍص  تذػت آهذ) ؿکل  90

کِ هوکي اػت تاثیش هثثتی تش سیـِ ٍ تٌفغ ( 2010ٍ ّوکاساىVerheijenیاتذ ) هیخاک افضایؾ تا کاستشد تایَچاس هیضاى تخلخل ٍ تَْیِ  .یافتِ اػت

 .هیکشٍتی خاک داؿتِ تاؿذ

 
کایضاى تٌفغ هیکشٍتی ٍ کشتي آلی خّای هختلف تش ه تدضیِ ٍاسیاًغ هیاًگیي هشتؼات اثش تیواسّای تایَچاس، کوپَػت ٍ تفالِ پؼتِ دس صهاى -2خذٍل  

راتمىابع تغیی  کربه آلی تىفس میکريبی درجٍ آزادی 

178/0** 4 تیواس  **184/6  

004/0** 2 صهاى  **0587/0  

صهاى×تیواس  8 **001/0  **086/0  

000/0 30 خغا  005/0  

 داس ػذم تفاٍت هؼٌی -nsدسصذ    5داس دس ػغح  هؼٌی -دسصذ  * 1داس دس ػغح  هؼٌی -**

 

 
تٌفغ هیکشٍتیّای هختلف تش هیضاى  اثیش تیواسّای تایَچاس، کوپَػت ٍ تفالِ پؼتِ دس صهاىهقایؼِ هیاًگیي اثشات هتقاتل ت -3 ؿکل  

 کربه آلی 

آلی خاک اثشات هتقاتل آًْا تش هیضاى کشتي ّای هختلف ٍ ّوچٌیي  ( اثش تیواسّای تایَچاس، کوپَػت ٍ تفالِ پؼتِ دس صهاى4هغاتق خذٍل )

 هیضاى کشتي آلی  300ًؼثت تِ تایَچاس تَلیذ ؿذُ دس دهای  600چاس تَلیذ ؿذُ دس دهای یَتادسصذ داؿتِ اػت.  01/0داسی دس ػغح  تاثیش هؼٌی

کِ  سٍص 90 یتا کاستشد تفالِ پؼتِ دس عکوتشیي هیضاى کشتي آلی ، تغَسیکِ یافتکاّـتا گزؿت صهاى هیضاى کشتي آلی خاک سا ًـاى دادُ اػت. تیـتشی 

 یدس عدسخِ ػلیؼیَع  600ٍ تیـتشیي هیضاى کشتي آلی تا کاستشد تایَچاس تَلیذ ؿذُ دس دهای داسی تا تیواس ؿاّذ ًذاؿت هؼٌی اص لحاػ آهاسی تفاٍت

 (. کاستشد تایَچاس تاػث تْثَد کیفیت خاک ٍ افضایؾ هیضاى کشتي آلی خاک ؿذُ اػت.4دسصذ( تذػت آهذُ اػت )ؿکل 637/2)سٍص   30
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 ّای هختلف تش هیضاى کشتي آلی خاک هقایؼِ هیاًگیي اثشات هتقاتل تاثیش تیواسّای تایَچاس، کوپَػت ٍ تفالِ پؼتِ دس صهاى -4ؿکل

 

 گیری  وتیجٍ
تَاى ًتیدِ  یتَاًذ هْن تاؿذ. تغَس کلی ه هیّای ؿیویایی، صیؼتی ٍ فیضیکی خاک، کشتي دس فشایٌذیَچاس تِ خاک تا تَخِ تِ ًقؾ فضٍدى تا

 تش ّای تَلیذی دس دهای پاییيتایَچاس گشدد. ّای ؿیویایی خاک هاًٌذ هقذاس کشتي آلی هی گیشی کشد کِ افضٍدى تایَچاس ػثة تغییشات دس تشخی ٍیظگی

ضاى کشتي آلی تیـتشی سا دس دسخِ ػلؼیَع هی 600تٌاتشایي خاکْای تیواس ؿذُ تا تایَچاس دهای هیکشٍتی داؿتِ اػت. تیـتشیي تاثیش سا تش هیضاى تٌفغ

 دسخِ ػلؼیَع تِ خَد اختصاف دادًذ.   300هقایؼِ تا تایَچاس دهای 
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The conversion of plant residues in to Biocharand its use in order to carbon sequestration and reduction of air pollution can 

improve some characteristics of calcareous soils. The aim of this study was to investigate the effect of pistachio pulp, 

compost and biochar produced in two different temperatures on some chemical properties and microbial respiration of the 

soil. The treatments consisted of soil samples without organic matter as control, pistachio pulp, compost and biocharin two 

temperatures of 300 and 600 ºC at 5 wt% as factorial experiment in a completely randomized design with three replications. 

The results showed that the lowest amount of organic carbon with pistachio pulp application in 90 days and the highest 

amount of organic carbon was obtained with the application of biochar produced at temperature of 600 ºC. Compost 

application resulted in the highest level of microbial respiration in the soil. With the application of biochar increased 

microbial respiration rate compared to control treatment. Also, theBiocharproducedat300 °C compared to 600 °C showed 

the highest microbial respiration rate and the lowest microbial respiration rate was obtained by pistachio pulp application. 
Keywords: Biocher, Pistachio pulp, Microbial respiration, Compost 
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