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ایگلخانه کشت و گیاه تغذیه خاک، حاصلخیشیور مقاله: مح  

( .Lathyrus sativus L)خلز و( .Hordeum vulgare L )جو مخلوط کشتدر  بزخی اس شاخص های اکولوصیکی و اقتصادی ارسیابی

  فسفز سیستی و شیمیایی تحت تاثیز کودهای
 2، فشّبد فشح ٍؽ3پشٍیض هشادی، 3شیهْذی طبّ، 2یثْشام هیشؿکبس، *1آسؽ دٍدهبى

  آصاد تجشیضداًـکذُ کـبٍسصی، داًـگبُ  صساؾت ٍ اكلاح ًجبتبتگشٍُ  دکتشی داًـجَی 1
 تجشیض آصاد داًـگبُداًـیبس گشٍُ ؾلَم خبک داًـکذُ کـبٍسصی،  2

 کـبٍسصی، صًجبىهشکض تحقیقبت  داًـیبس ٍ اػتبدیبس 3

 چکیذه

 كَست ثِ آصهبیـی خلش، ٍ جَ هخلَط کـت اکَلَطیک ٍ اقتلبدی ّبی ؿبخقثش  فؼفش ؿیویبیی ٍ صیؼتی کَدّبی تبثیش اسصیبثی هٌػَس ثِ

 صًجبى اػتبى اثْش ؿْشػتبى کـبٍسصی جْبد تحقیقبتی هضسؾِ دس 94-95ٍ 93-94 ػبل دٍ طی تکشاس ػِ دس تلبدفی کبهل ثلَک طشح پبیِ ثش فبکتَسیل

 خلش ٍ جَ اص 75:25،50:50،25:75 ّبی ًؼجت ٍ خلش ٍ جَ خبلق کـت ؿبهل جبیگضیٌی سٍؽ ثِ هخلَط کـت الگَی پٌج ؿبهل تیوبسّب. دسآهذ اجشا ثِ

 ٍ( 2 ثبسٍس فؼفبت ّکتبس دس گشم 100)صیؼتی فؼفش ،(ّکتبس دس تشیپل ػَپشفؼفبت کیلَگشم 100)ؿیویبیی فؼفش کَد ؿبهل فؼفش کَد ػطح چْبس ٍ

بی اکَلَطیکی ٍ اقتلبدی . هحبػجِ ؿبخق ّثَدًذ( کَد هلشف ؾذم) ؿبّذ ٍ یؿیویبی فؼفش دسكذ 50 ثؿلاٍُ صیؼتی فؼفش دسكذ 50تشکیجی هلشف

 دس ؿیویبیی ٍ صیؼتی کَد تشکیت اص( 5/2)ػیؼتن ٍسی ثْشُ ٍؿبخق( 32/124)پَلی هضیت ،(22/1)صهیي ثشاثشی ًؼجت هقبدیش ثیـتشیي ًـبى داد کِ

 .ؿَد هی هحؼَة سقبثت دس غبلت گیبُ جَاد کِ د ًـبى( K)ًؼجی تشاکن ضشیت ٍ ؿذ حبكل جَ ٍ خلش اص 75:25 هخلَط کـت ًؼجت

 صهیي ثشاثشی ًؼجت -هبلی هضیت -ػیؼتن ٍسی ثْشُ: کلمات کلیذی
 

 مقذمه
 ثَم پبیذاسی اص ٍ دّذهی افضایؾ سا ّب گًَِ اًقشام خطش آى کبّؾ ٍ ثَدُ صیؼت هحیط اص حفبغت دس ثٌیبدیي هؼئلِ یک صیؼتی تٌَؼ حفع

 ای چشخِ حشکت ّب ًػبم ایي دس هختلف هَاد کِ اػت آى چٌذکـتی ًػبم اهتیبص . هْوتشیي(Franco et al.,2015)کبّذهی صیبدی هیضاى ثِ ًػبهْب

  .اػت کـبٍسصی پبیذاس ٍ ثجبت ثب ًػبم یک اجضاء هْوتشیي اص یکی تٌَؼ سٍ ایي اص. ثَد خَاّذ ػیؼتن کبسآئی افضایؾ هَجت کِ داسًذ،

 هؿذًی هَاد ٍ پشٍتئیي هیضاى ًػش اص ّب لگَم ٍ کشثَّیذسات لحبظ ثِ غلات صیشا. ثبؿٌذهی ثقَلات ٍ غلات تشکیت خلَط،ه کـت اًَاؼ تشیي هشػَم اص یکی

 Lithoargidis et)ؾولکشد پبیذاسی ،(Dhima et al.,2007)صهیي اص اػتفبدُ کبسائی افضایؾ ّوچٌیي. (Dawo et al.,2007)ثبؿٌذهی غٌی

al.,2011) ٍ ّشص ّبی ؾلف خؼبست کبّؾ(Yolcu et al.,2009) ایي خبلق کـت ثب دسهقبیؼِ غلات ثب ثقَلات هخلَط کـت هضایبی جولِ اص 

 ثِ آًْب غلافْبی کِ اػت ٌّگبهی ػجض کَد هلشف یب ٍ ؾلَفِ تَلیذ جْت غلات ثب هخلَط کـت دس گیبّبى ایي ثشداؿت صهبى. آیٌذهی ؿوبس ثِ گیبّبى

 هحیطی صیؼت هـکلات ثشٍص ّوچٌیي(Lamei et al.,2012). ثبؿٌذهی خویشی اثتذای ٍ ؿیشی هشحلِ دس غلات هشحلِ ایي دس ٍ یبفتِ تَػؿِ خَثی

 پبیذاسی ٍ خبک حبكلخیضی افضایؾ هٌػَس ثِ ؿیویبیی، کَدّبی ثشای جبیگضیي ؾٌَاى ثِ صیؼتی کَدّبی ثِ تَجِ اخیش ّبی ػبل دس اػت ؿذُ هَجت

 پبیذاس کـبٍسصی ثِ سػیذى جْت دس هؼیشی ٍ خبک طجیؿی فلَس احیبی ثشای سٍؿی تَاىهی سا صیؼتی کَدّبی اص اػتفبدُ. ؿَد هطشح ثَم صیؼت

 Yazdani).داسد رست کیفی ٍ کوی ؾولکشد ثش داسی هؿٌی تأثیش ؿیویبیی کَد هٌبػجی هقبدیش ثب فؼفبت کٌٌذُ حل ّبی هیکشٍاسگبًیؼن کبسثشد. داًؼت

et al., 2009) 
-هی ًیؼت، هٌبػت غلات ػبیش ثشای کِ ؿشایطی دس هطلَة تَلیذ ٍ هحیطی ؿشایط ثب ػبصگبسی ٍػیؽ داهٌِ دلیل ثِ(.Hordeum vulgare L) جَ

 ،(ّکتبس دس کیلَگشم 40تب30)ًیتشٍطى ثیَلَطیکی تثجیت جْت ثِ ًیض(.Lathyrus sativus L) خلش. ثبؿذ هخلَط کـت ثشای هٌبػجی اًتخبة تَاًذ

 .(Lazanyi,2000)ثبؿذهی هٌبػت صساؾی ٍاحذ هذیشیت ٍ ؾلَفِ تَلیذ ثشای یبفتِ فشػبیؾ ٍ ثبسٍس غیش ّبی خبک سد سؿذ تَاًبیی ٍ کَتبُ سؿذ دٍسُ

 هؿیبس ایي. ثبؿذ هی( Land Equivalent Raito)صهیي ثشاثشی ًؼجت گیشد، هی قشاس اسصیبثی هَسد هخلَط کـت ثشسػی جْت اغلت کِ ؿبخلی

 کـَس دس ای ػبلِ دٍ تحقیقبتی اص. آٍسد ثذػت هخلَط کـت ّکتبس یک هـبثِ ؾولکشدی کـتی تک ثب تب ػتا لاصم کِ صهیٌی ػطح ًؼجت اص ؾجبستؼت

 ایي(. Kurdali, 1996)ثبؿذ هی یک اص ثیـتش صهیي ثشاثشی ًؼجت ؿبخق دین ؿشایط دس ای خَؿِ گل هبؿک ٍ جَ هخلَط کـت ؿذ، گضاسؽ ػَسیِ
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 ّبی ؿبخق ٍ ؾولکشد ثش ًْبدُ کن ٍ پبیذاس کـبٍسصی ثشًبهِ ساػتبی دس هؿذًی فؼفش کَد جبًـیي ىؾٌَا ثِ صیؼتی کَد اثش ثشسػی هٌػَس ثِ پظٍّؾ

 . دسآهذ اجشاء ثِ دین ؿشایط دس خبلق کـت ثِ ًؼجت خلش، ٍ جَ هخلَط کـت ػَدهٌذی

 

 هامواد و روش
 36)ثب ؾشم  دس اػتبى صًجبى شػتبى اثْشدس هضسؾِ تحقیقبتی جْبد کـبٍسصی ؿْ 94 – 95ٍ  93 – 94ایي آصهبیؾ طی دٍ ػبل صساؾی 

ّبی کبهل  هتش اص ػطح دسیب( ثِ كَست فبکتَسیل دس قبلت طشح ثلَک 1733دقیقِ ؿشقی ثب استفبؼ  3دسجِ ٍ  49دقیقِ ؿوبلی ٍ طَل  19دسجِ ٍ 

ؿَد، کِ هیبًگیي  ًیوِ ػشد هحؼَة هی . اػتبى صًجبى جضء هٌبطق ػشد ٍ(1)جذٍل ثَد ی سػیتلبدفی ثب ػِ تکشاس اجشا ؿذ. ثبفت خبک اص ًَؼ لَه

. تیوبسّب ؿبهل پٌج الگَی کـت (2)جذٍل  ثَد هیلی هتش 86/173ٍ  72/197ثبسًذگی آى دس ػبل اٍل ٍ ػبل دٍم دس هذت اجشای طشح ثِ تشتیت 

گشم دس  100) صیؼتی هل فؼفشجَ ٍ خلش ٍ چْبس ػطح کَدی ؿب ٍ کـت خبلق 25:  75ٍ  50:  50،  75:  25 جبیگضیٌی ّبی ؿبهل : ًؼجت هخلَط

کیلَگشم ػَپش فؼفبت تشیپل دس  100) دسكذ فؼفش ؿیویبیی 50کیلَگشم ػَپش فؼفبت تشیپل دس ّکتبس(،  100) (، فؼفش ؿیویبیی2ّکتبسفؼفبت ثبسٍس 

 صیؼتی کَد. گشفتٌذ قشاس ًػش هذ ستیوب ؾٌَاى ثِ )ؾذم هلشف کَد( ( ٍ ؿبّذ2گشم دس ّکتبس فؼفبت ثبسٍس  50) دسكذ فؼفش صیؼتی 50ّکتبس(، ثؿلاٍُ 

 اطشاف دس فؼفبتبص ّبی آًضین ٍ اسگبًیک اػیذّبی تَلیذ ثب کِ اػت هحلَل اص گشم ّش دس فؼفبت کٌٌذُ حل ثبکتشی 108 تب 107 حبٍی 2-ثبسٍس فؼفبتِ

 & Naghizade)ؿذ اضبفِ خبک ثِ کبؿت ٌّگبم ؿیویبیی کَد ٍ هبل ثزس كَست ثِ صیؼتی کَد. ؿًَذ هی فؼفبت یَى ؿذى آصاد ثبؾث سیـِ

Galavi;2012) ثشای کـت جَ دس ایي آصهبیؾ سقن)آثیذس( ٍ جْت کـت خلش اص تَدُ ثَهی ًقذُ اػتفبدُ گشدیذ. کـت ثِ كَست اًتػبسی دس اٍایل .

هتش اجشا  ػبًتی 5-4کـت هتش ٍ ؾوق  ػبًتی 20هتش ثب فبكلِ خطَط  3سدیف کـت ثِ طَل  6آرس هبُ ّش ػبل كَست گشفت. ّش کشت آصهبیـی ؿبهل 

گشفت. ثزس هَسد ًیبص ثشای ّش یک اص قشاس ًػش هذداًِ دس هتش هشثؽ  350داًِ دس هتش هشثؽ ٍ ثشای جَ  250تشاکن ثزس ثشای کـت خبلق خلش  ؿذ.

حزف اثش سقبثت گیبّبى ی ًبهیِ، ٍصى كذ داًِ ٍ هؼبحت ّش کشت جذاگبًِ تَصیي ٍ پغ اص اختلاط کـت گشدیذ. جْت ّبی کـت ثشاػبع قَُ ًؼجت

 ػَم دِّ دس ؾلَفِ تَلیذ ّذف ثب ثشداؿتّبی ّشص، دٍ ًَثت ٍجیي دس ثْبس ّش ػبل ثِ سٍؽ دػتی اًجبم ؿذ.  هَسد ثشسػی دس کـت هخلَط ٍ ؾلف

 هشحلِ اثتذای ٍ ؿیشی حلِهش اٍاخش دس جَ صهبى دسایي ٍ ثَد ؿذُ تـکیل خَثی ثِ ای ؾلَفِ گیبُ ّبی غلاف اٍلیي کِ ؿذ اًجبم صهبًی ػبل ّش خشداد

 هتشی ػبًتی 2 استفبؼ اص کشت ّش اًتْبی ٍ اثتذا هتشاص 5/0 فبكلِ سؾبیت ثب تیوبسّب اص ّشیک هیبًی سدیف تشچْبس ؾلَفِ ثشداؿت، صهبى دس. ثَد ًشم خویشی

هضیت کـت هخلَط دس  .گشدیذًذ ثجت ٍ تَصیي جذاگبًِ طَس ثِ ،(خلش+  جَ)هخلَط دٌّذُ تـکیل اجضای ثِ تفکیک اص پغ ٍ ؿذُ ثشیذُ صهیي ػطح

 (. Mead and willey,1980( هحبػجِ گشدیذ)LERهقبیؼِ ثب کـت خبلق ثشای ّش ًؼجت کبؿت ثب اػتفبدُ اص ًؼجت ثشاثشی صهیي)

(1 هؿبدلِ)   

(2 هؿبدلِ)    

(3 هؿبدلِ)   

 Relativeبثلیت ًؼجی یک گًَِ ثش گًَِ دیگش دس صساؾت هخلَط، اص ؿبخق ضشیت تشاکن ًؼجی)جْت ثشسػی هیضاى سقبثت ثیي گیبّبى ٍ ق

Crowding Coefficient(اػتفبدُ گشدیذ. ایي ضشیت )kًَِای اػت کِ ثب اػتفبدُ اص سٍؽ جبیگضیٌی ثِ كَست هخلَط  ( ثیبًگش هیضاى سقبثت ثیي گ

 (.Gosh,2004اًذ) کـت ؿذُ

(4)هؿبدلِ    

(5)هؿبدلِ    

(6)هؿبدلِ    

ًؼجت جَ  ZBIؾولکشد خلش دس کـت هخلَط،  YLIؾولکشد جَ دس کـت هخلَط،  YBIثِ تشتیت ضشیت ًؼجی تشاکن جَ ٍخلش،  kB  ٍkLدس ایي فشهَل 

ثبؿذ. اگش ثشای گیبُ جَ  دس کـت خبلق هی ؾولکشد خلش YLؾولکشد جَ دس کـت خبلق،  YBًؼجت خلش دس کـت هخلَط،  ZLIدس کـت هخلَط، 

kB=1 ًَِای ثب دسٍى گًَِ ثبؿذ، اثش سقبثت ثشٍى گ (ًَِای ثشاثش اػت. ٍلی اگش ضشیت ًؼجی تشاکن، ثشای ّش دٍ گkL,kB ثشاثش ٍاحذ ثبؿذ دس هخلَط حبلت )

ًِ ثب ٍاحذ ثشاثش ًجبؿذ، آى گیبّی کِ ضشیت ثیـتشی داسد، گیبُ هَاصًِ یب تؿبدل سقبثت ثشقشاس خَاّذ ثَد. دس كَستی کِ ضشیت ًؼجی تشاکن ثشای ّش گَ



 

 

3 

 

ثبؿذ کـت هخلَط ػَدهٌذ خَاّذ ثَد ٍ دس كَستی  RCC>1(. دس ًْبیت اگش Lithourgidis et al., 2011; Gosh, 2004ؿَد) غبلت هحؼَة هی

حبلت هَاصًِ یب تؿبدل ثشقشاس ثبؿذ، دس هخلَط  RCC=1ثبؿذ هیضاى هحلَل ثذػت آهذُ اص کـت خبلق ثیـتش اص هخلَط ٍ ػشاًجبم اگش  RCC<1کِ 

 داؿتي. ثبؿذ هی هخلَط کـت دس جَ ٍ خلش ؾولکشدYLI ٍ YBI ٍ خبلق کـت دس جَ ٍ خلش ؾولکشد تشتیت ثYL  ٍ YBِّب هؿبدلِ ایي دس .اػت

 خبلق کـت ثب هخلَط کـت تفبٍت ؾذم LER=1 ٍ هخلَط کـت ثشتشی LER>1 ٍ هخلَط کـت ثشتشی ؾذم دٌّذُ ًـبى LER<1 هقبدیش

  .ثبؿذ هی

( اػتفبدُ ؿذ، کِ ثش اػبع سٍاثط صیش Monetary Advantage Indexجْت ثشسػی هضیت اقتلبدی ػیؼتن کـت هخلَط اص ؿبخق هضیت پَلی)

سصؽ تجبسی ثِ تشتیت اسصؽ هخلَط، ا PB ,PL ,Value of combined intercrops(. دس ایي هؿبدلِ Franco et al.,2015اسائِ ؿذُ اػت)

 دلاس( دس ًػش گشفتِ ؿذ.  150ٍ  250ؾلَفِ خلش ٍ اسصؽ تجبسی قلیل جَ)ثْبی ّش تي ؾلَفِ ػیلَئی خلش ٍ قلیل جَ ثِ تشتیت) 

(7)هؿبدل   

(8)هؿبدلِ   

ّبی آى ثب  ثبؿذ کِ دادُ ت هخلَط هیّبی اسصیبثی اقتلبدی کـ ( اص دیگش ؿبخقSystem Productivity indexؿبخق ثْشُ ٍسی ػیؼتن کـت)

(. دس ایي هؿبدلِ Agegnehu et al.,2006گشدد) اػتبًذاسد کشدى هحلَل صساؾت ثبًَی ثش هجٌبیی هحلَل صساؾت اكلی)جَ( اص هؿبدلِ صیش هحبػجِ هی

SL  ٍSB  ٍ ثِ تشتیت هیبًگیي ؾولکشد خلش ٍ جَ دس کـت خبلقYL  ٍYB ثبؿذ. ت هخلَط هیهیبًگیي ؾولکشد خلش ٍ جَ دس کـ 

 

(9)هؿبدلِ                                                                     

 

 ػبًتی هتش( هضسؾِ آصهبیـی 30تب  0تجضیِ خبک)ؾوق  -1جذٍل

Total  

N(%) 

Available P (ppm) Available K (ppm) Salinity 

(dS.m
-1

) 

pH Texture 

0.07 8 290 1.2 8.3 Silty clay 

 

 

 نتایج و بحث

 (: LERنسبت بزابزی سمین )

ًؼجت ثشاثشی کل ًـبى اص کبسآئی ػیؼتن کـت هخلَط اػت ٍ ثیبًگش آًکِ چِ هقذاس هخلَط ؾولکشد ثیـتشی سا ًؼجت ثِ کـت خبلق تَلیذ 

ّبی کـت هخلَط ًـبى داد کِ ثیـتشیي هقذاس ًؼجت  (. هیبًگیي دٍ ػبلِ ثشای تبثیش هٌبثؽ هختلف کَد فؼفش دس ًؼجتpark et al , 2003کٌذ) هی

دسكذی ّش یک اص کَدّبی صیؼتی ٍ ؿیویبیی ٍ  50دسكذ جَ ٍ دس هلشف تشکیت 75دسكذ خلش + 25( دس تیوبس کـت هخلَط 22/1ثشاثشی صهیي)

کِ دس جذٍل هـخق اػت ثب  ّوبًطَس .(2دسكذ جَ دس ؾذم هلشف کَد حبكل ؿذ)جذٍل25دسكذ خلش + 75( دس کـت هخلَط 97/0کوتشیي آى)

ای ٍ قبثلیت  تَاى ثِ تـذیذ سقبثت ثیي گًَِ دّذ کِ ؾلت سا هی افضایؾ ًؼجت جَ دس هخلَط، هقبدیش جضء خلش دس ًؼجت ثشاثشی صهیي کبّؾ ًـبى هی

گیبُ دس جزة سطَثت ، ًَس ٍ هَاد  ؿَد کِ ایي ثشتش گیبُ جَ دس کـت هخلَط ًؼجت داد. اػتقشاس ػشیؽ تش جَ ثِ دلیل ثبلا ثَدى ػشؾت سؿذ، ثبؾث هی

 هؿذًی خبک ػطحی هَفق تش اص خلش ؾول کٌذ ٍ سؿذ آى سا تحت تبثیش قشاس دّذ. دس ثشسػی کـت هخلَط جزة ثیـتش ًیتشٍطى ٍ هَاد هؿذًی سا دس

 (. Kardage, 2004غلات ثِ ػشؾت سؿذ سیـِ آًْب ًؼجت دادًذ)
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 ٍ رست ٍ( kallu and Erhabor., 1990)جَ ٍ ؾذع هخلَط کـت ّبی ػیؼتن دس صهیي اص اػتفبدُ ثیـتش کبسائی خلَف دس سا هـبثْی ًتبیج

 یب)هثجت جبًجِ دٍ ّوضیؼتی ثشٍص دلایل اص یکی غلات، ٍ ّب لگَم ثیي هَسفَلَطیک ٍ فیضیَلَطیکی تفبٍتْبی ٍجَد. داؿتٌذ اؾلام( le et al., 1999)ثبقبلا

 کـت جضء دٍ سقبثت ثش هَثش ؾَاهل اص سیـِ طَل تشاکن سیـِ، ؾشضی پشاکٌؾ سیـِ، ؾوق دس تفبٍت(. Agegnehu et al., 2006)اػت(تؼْیل

 (.Fan et al,2016)ؿًَذ هی صهیي اص اػتفبدُ کبسائی افضایؾ ػجت ٍ تبثیشگزاسًذ غزائی ؾٌبكش ٍ آة جزة ثشای هخلَط

 

 
 ت هخلَط جَ ٍ خلش( دس ًؼجت ّبی کـLERاثش هٌبثؽ فؼفشُ ثش ًؼجت ثشاثشی صهیي ) -2جذٍل

. 

Treatments Grass pea : barley ratio LER Barley LER Grass pea LER total  

control 

0 : 100 1 0 1 
100 : 0 0 1 1 
25 : 75 0.24 0.73 0.97 
50 : 50 0.61 0.47 1.08 
75 : 25 0.89 0.29 1.18 

Chemical phosphorus 

fertilizer 

0 : 100 1 0 1 
100 : 0 0 1 1 
25 : 75 0.26 0.77 1.03 
50 : 50 0.63 0.49 1.12 
75 : 25 0.91 0.29 1.20 

50%Chemical 

phosphorus 

fertilizer+50% Biological 

phosphorus fertilizer 

0 : 100 1 0 1 
100 : 0 0 1 1 
25 : 75 0.29 0.8 1.09 
50 : 50 0.69 0.48 1.17 
75 : 25 0.92 0.30 1.22 

Biological phosphorus 

fertilizer 

0 : 100 1 0 1 
100 : 0 0 1 1 
25 : 75 0.28 0.79 1.07 
50 : 50 0.65 0.49 1.14 
75 : 25 0.91 0.28 1.19 

 (:RCCشاخص ضزیب نسبی تزاکم )

اًذ. ًتبیج هیبًگیي دٍ ػبلِ  ـت ؿذُایي ضشیت هـخق کٌٌذُ هیضاى سقبثت ثیي گیبّبى اػت کِ ثب سٍؽ جبیگضیٌی ثِ كَست هخلَط ک 

( ثیـتشیي ٍ ؾذم k; 57/4دسكذ فؼفش ؿیویبیی)50دسكذ فؼفش صیؼتی + 50دسكذ جَ تَام ثب هلشف 25دسكذ خلش + 75ًـبى داد ًؼجت کـت 

ضء ضشیت ًؼجی تشاکن (. هقبدیش ج3( کوتشیي هقذاس سا ثِ خَد اختلبف دادًذ)جذٍلk;  39/1دسكذ جَ )75دسكذخلش + 25هلشف کَد ٍ ًؼجت کـت 

ای  اص جَ ٍ خلش ثیـتش ثَد، کِ ثیبًگش غبلت ثَدى جَ ًؼجت ثِ خلش دس سقبثت ثشٍى گًَِ 25:50ٍ  50:50ّبی  ( دس ًؼجتkL( اص هقبدیش جضء خلش)kBجَ)

 هی ثبؿذ.
 ًؼجت هخلَط کـت دس هبلی ػَد فضایؾا ثیبًگش ػبلِ دٍ هیبًگیي اص آهذُ ثذػت هقبدیش(: SPI) ػیؼتن ٍسی ثْشُ ؿبخق ٍ(MAI) پَلی هضیت ؿبخق

( MAI) هقذاس کَد هلشف ؾذم دس جَ دسكذ25+ خلش دسكذ75 کـت ًؼجت جضء ثِ هخلَط کـت تیوبسّب توبم دس کِ طَسی ثِ. اػت خبلق کـت ثِ

 دسكذ25 کـت ؼجتً دس ؿیویبیی فؼفش دسكذ50+  صیؼتی فؼفش دسكذ50 هلشف ثِ هشثَط( MAI+ ; 32/124) هبلی هضیت ثیـتشیي ٍ ثَد هثجت

(. Lithourgidis et al., 2011; Dhima et al.,2007)داؿت خَاًی ّن تحقیق ایي ثب دیگشی هـبّذات ًتبیج(. 3جذٍل)ثَد جَ دسكذ75+ خلش

 ،ثَدًؾ ثبلاتش کِ اػت( SPI)ػیؼتن ٍسی ثْشُ ؿبخق ػبصد، هی ًوبیبى سا هخلَط کـت ػیؼتن یک کبسائی ٍ ثبسٍی ًْبیت دس کِ دیگشی ؿبخق

. ثَد هثجت هقبدیش داسای هخلَط کـت تیوبسّبی توبهی دس ؿبخق ایي داد ًـبى ػبلِ دٍ ثشسػی. ثبؿذ هی هخلَط ػیؼتن کبسائی افضایؾ ًـبًگش
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 شیيثشت. کشدًذ هؿشفی غزائی هَاد ٍ آة ًَس، ّوبًٌذ هَجَد هٌبثؽ اص ثْیٌِ اػتفبدُ سا هخلَط کـت ػیؼتن ٍسی ثْشُ ؿبخق سفتي ثبلا ؾبهل تحقیقبت

 ؿیویبیی فؼفش دسكذ50 ٍ صیؼتی فؼفش دسكذ50 تَام اػتفبدُ دس ٍ جَ دسكذ75+  خلش دسكذ25 کـت ًؼجت اص( SPI;  5/2)ؿبخق ایي ثشای تیوبس

 ثْتشی اػتفبدُ هٌبثؽ اص هتفبٍت غزائی ًیبص ٍ هَسفَلَطیک اختلافبت ٍجَد جْت ثِ هخلَط کـت اكل دس(. 3جذٍل)ؿذ حبكل

 (.Tanwar,2014)داسًذ

 
 ّبی کـت هخلَط جَ ٍ خلش (  دس ًؼجتSPI) ػیؼتن ٍسی ثْشُ ؿبخق ٍ( MAI) پَلی هضیت ؿبخق، (RCCاثش هٌبثؽ فؼفش ثش ضشیت تشاکن ًؼجی) -3جذٍل 

 

Treatments  K Barley K Grass pea K MAI SPI 

control 

25 : 75 0.96 2.91 2.76 -10.09 1.82 
50 : 50 1.67 0.96 1.60 26.99 2.05 

75 : 25 3.04 0.46 1.39 92.30 2.28 

Chemical phosphorus fertilizer 

25 : 75 1.04 3.84 3.96 3.80 2.04 

50 : 50 1.83 1.06 1.93 48.41 2.26 

75 : 25 4.38 0.42 1.83 104.26 2.42 

50%Chemical phosphorus 

fertilizer+50% Biological 

phosphorus fertilizer 

25 : 75 1.17 3.89 4.57 27.37 2.22 

50 : 50 2.07 1.12 2.33 84.17 2.41 

75 : 25 4.24 0.44 1.86 124.32 2.50 

Biological phosphorus fertilizer 
25 : 75 1.16 1.27 1.47 17.60 2.16 

50 : 50 1.89 0.94 1.78 55.42 2.29 

75 : 25 4.00 1.19 4.47 104.31 2.43 

 

 

 گیزی نتیجه

 ّبی ًؼجت ٍ فؼفش کَد هختلف هٌبثؽ تبثیش تحت خلش، ٍ جَ هخلَط کـت دس ػَدهٌذی ّبی ؿبخق ٍ ؾلَفِ ؾولکشد کِ داد ًـبى ًتبیج

 کَد هٌبثؽ تبثیش ثشسػی ّوچٌیي آهذ، ثذػت جَ ٍ خلش اص 75:25 کـت ًؼجت دس خـک تشٍ ؾلَفِ ؾولکشد ثیـتشیي. گشفتٌذ قشاس هخلَط کـت هتفبٍت

 ثیـتشیي ّوچٌیي. ؿذ خـک تشٍ ؾلَفِ تَلیذ ثیـتشیي ثِ هٌجش هحیطی، صیؼت هحبػي ثش ؾلاٍُ ؿیویبیی ٍ صیؼتی کَد یتتشک داؿت ثیبى فؼفشُ

 ٍ ؿذ حبكل جَ ٍ خلش اص 75:25 هخلَط دسکـت ؿیویبیی ٍ صیؼتی کَد تشکیت اص ػیؼتن ٍسی ثْشُ ٍؿبخق پَلی هضیت صهیي، ثشاثشی ًؼجت هقبدیش

 .ؿَد هی هحؼَة سقبثت دس غبلت گیبُ جَ د،دا ًـبى( K)ًؼجی تشاکن ضشیت
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Abstract 

In order to investigate the effect of phosphorus bio fertilizer and chemical fertilizer on forage yield and useful indexes in 

barley and grass pea. The experiment was conducted during two years(2014-2015) at the Agricultural Jihad Research Farm 

of Abhar, Iran. The experiment was a factorial based on randomized complete block design with three replications. The 

investigated factors included five replacement intercropping patterns consist of solo crop of barley and grass pea, various 

proportions of barley and grass pea(75:25, 50:50 and 25:75) and four levels of phosphorus fertilizer(100 g.ha of  phosphorus 

bio fertilizer,100 kg.ha chemical fertilizer, 50percent bio fertilizer+50percent chemical fertilizer and control)..Also, the 

highest Land Equivalent Ratio(LER = 1.22), Monetary Advantage Index(MAI = + 124.32) and System Productivity 

index(SPI = 2.500) were obtained from 50 percent  bio and 50 percent  chemical phosphorus in 75:25 mixture of barley and 

grass pea. Investigating the values of the Relative Crowding Coefficient (K) showed that the dominant plant barley is in 

competition. 
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