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ایحاصلخیزی خاک، تغذیه گیاه و کطت گلخانه: ور مقالهمح  

 گیاهاثز سطوح مختلف تنص ضوری و کود فسفز بز بزخی خصوصیات خاک و 

 *1 یلیخل، ػواًِ 2 یتؼتاً، اهیش 1هقذم احؼاى ادیثی 

 ؿاّذ تْشاىداًـدَی ماسؿٌاػی اسؿذ داًـنذُ مـاٍسصی داًـگاُ  1

 ؿاّذ تْشاىمـاٍسصی، داًـگاُ  گشٍُ خامـٌاػی، داًـنذُ داًـیاس 2

 چکیذه

ؿَسی خاك، خزب ػٌاكش غزایی تَػظ گیاُ  تا افضایؾ .اػت یاّاىماّؾ سؿذ گ اص ػَاهل ینیٍ  یغیهح یّااص تٌؾ ینی ػٌَاى تِ یؿَس

دس هٌاعق ؿَس  ؿَسی هقاٍم تِگیاّاى  مٌذ مـتمول هی ٍ اػتفادُ اص اساضی تا آب ؿَس هذیشیتی مِ تِ مٌتشل ؿَسی یاتػولینی اص . یاتذ هیماّؾ 

داسای پتاًؼیل آتیاسی تا آب ؿَس ٍ  (Salicornia persica A) گًَِ پشػینا ینَسًیاػال. اػتتشای ایي هٌظَس گضیٌِ هٌاػثی مِ گیاُ ػالینَسًیا  اػت

مٌذ. دس ایي پظٍّؾ  یاُ ایفا هیػٌَاى یل ػٌلش ضشٍسی ٍ پشهلشف ًقؾ هْوی دس فشایٌذ سؿذ گ آب اػت. فؼفش تِ من ٍ ؿَس ّای صهیي سؿذ دس

تا ػِ تیواس ؿَسی آب  یتلادف ٍ دس قالة عشح ماهلاً لیفامتَس كَست تِ یـیآصهافؼفش تش سؿذ گیاُ ػالینَسًیا  تشسػی تأثیش تٌؾ ؿَسی ٍ هٌظَس تِ

دس هحل گلخاًِ ٍ  تنشاس 3 فؼفش دس ّنتاس( تا یلَگشمم 200ٍ  100، 50ؿاّذ، فؼفش )تیواس  4صیوٌغ تش هتش( ٍ دػی 32ٍ  24، 16، 8، 4ؿاّذ، ) یاسیآت

ٍ ؿَسی  گشدیذ ECe آصهایـگاُ داًـنذُ مـاٍسصی داًـگاُ ؿاّذ اًدام گشدیذ. ًتایح ًـاى داد مِ افضٍدى ؿَسی اص عشیق آب آتیاسی هَخة افضایؾ

. افضایؾ سی خاك گیاُ قادس تِ سؿذ تَدلا تَدى ؿَمِ تا تَخِ تِ تا ػی صیوٌغ تش هتش سػیذد 12/58صیوٌغ تش هتش تِ هیضاى دػی 32خاك دس ػغح 

هـاّذُ گشدیذ مِ تا افضایؾ اًذام َّایی گیاُ . دس تشسػی اثش ؿَسی ٍ فؼفش تش استفاع ٍ ٍصى خـل دس خاك گشدیذ افضایؾ حلالیت فؼفشؿَسی هٌدش تِ 

 .ی ًنشدگیاُ تغییش چٌذاًاًذام َّایی ٍ ٍصى خـل  ؿَسی آب آتیاسی استفاع گیاُ ماّؾ یافتِ

 ػالینَسًیا پشػینا، گیاّاى هقاٍم تِ ؿَسیتٌؾ ؿَسی، خزب ػٌاكش غزایی، : کلمات کلیذی

 مقذمه
خـل  خلَف دس هٌاعق خـل ٍ ًیوِ هحیغی تشای تَلیذ هحلَلات مـاٍسصی، تِ تشیي تْذیذّای خْاًی صیؼت ؿَسی ینی اص گؼتشدُ

ؿَس تؼتگی داسد.  ای تا اػتفادُ اص آب ّای ؿَس ٍ حاؿیِ َاًایی ها تشای سؿذ گیاّاى دس صهیيعَس فضایٌذُ تِ ت اػت، آیٌذُ تَلیذ هحلَلات مـاٍسصی تِ

ٍ  Eisaماسی طًتینی گیاّاى ٍ سٍؽ دٍم مـت گیاّاى ًول دٍػت اػت ) ؿَس، دػت ّای صهیيسٍؽ اٍل خْت تَلیذ هحلَلات مـاٍسصی پایذاس دس 

ؿَسی  .(2007ٍ ّوناساى،  Koyro)ٍ ػغح ًول، طًَتیپ ٍ هشحلِ سؿذ گیاُ هتفاٍت اػت  (. پاػخ گیاّاى تِ ؿَسی تؼتِ تِ ًَع2012ّوناساى، 

مٌٌذ  ای ٍ فشآیٌذّای هتـاتَلینی دچاس هـنل هی ّا، گیاّاى سا ًیض اصًظش تغزیِ خاك یا آب، ػلاٍُ تش اختلال ٍ ماّؾ قاتلیت خزب آب تَػظ سیـِ

(Levitt ،1980)ؿَد ) ٍ ملش تا پتاػین، ملؼین ٍ ًیتشات تاػث ػذم تؼادل هَاد هغزی هی ّای ػذین . ؿَسی تِ دلیل سقاتت یَىGrattan ٍ Grieve ،

 ادّذ ) صایی یَى خاف )هثل ػذین ٍ ملش( ٍ ػذم تؼادل یًَی مِ تش ػٌاكش دس گیاُ داسد، ماّؾ هی . تٌؾ ؿَسی سؿذ گیاُ سا تِ خاعش هؼوَهیت(1999

El-Wahab ،2006) افضایؾ .NaCl ؿَد  ذین ٍ ملش ٍ ّوچٌیي ماّؾ فؼفش، پتاػین، ملؼین، ًیتشٍطى ٍ هٌیضین هٌدش هیتِ افضایؾ ػ

(Tabatabaie ٍ Nazari ،2007) (Baghalian  2008ٍ ّوناساى.) 

ؿَد مِ ایي هحذٍدیت صیؼت هحیغی  هحلَلات تَػظ فؼفش هحذٍد هی یٍس تْشُّای صساػی دس خْاى،  صهیي ٪30-40ؿَد مِ دس  تخویي صدُ هی

ّای قلیایی هاًٌذ مشتٌات یا  ّای ؿَس هتأثش اص اهلاح آّنی اػت صیشا ػذین تثادلی صیاد، هٌدش تِ ؿنل گیشی ًول ای دس خاك اّویت ٍیظُداسای 

تحت تٌؾ ؿَسی ٍ موثَد فؼفش قشاس  صهاى ّن عَس تِؿًَذ مِ گیاّاى سؿذ مشدُ دس چٌیي خامی  خاك هی pHتینشتٌات ػذین ٍ دس ًتیدِ افضایؾ 

هحلَل صساػی هغالؼِ ؿذُ تْثَد تخـیذُ اػت اها لضٍهاً تاػث  37اص  34ؿَس، سؿذ هحلَل ٍ ػولنشد سا دس  یّا خاكذ. فؼفش افضٍدُ ؿذُ تِ گیشً هی

 (.2011ٍ ّوناساى،  Talbiؿَد ) افضایؾ تحول گیاّاى تِ ؿَسی ًوی

گشم تش لیتش سا  70ّای تالا تا ُ اػت ٍ اص هؼذٍد گیاّاًی اػت مِ ؿَسیتَلیذ سٍغي ٍ ػلَفِ ؿٌاختِ ؿذ هٌظَس تِیل گیاُ ؿَسصی  ػٌَاى تِػالینَسًیا 

. تا تَخِ تِ ایٌنِ آتیاسی ایي گیاُ تِ مول آب دسیا مِ داسای ؿَسی ملشیذ ػذین تالا اػت حتی تاػث افضایؾ سؿذ ایي (Glenn,1991) مٌذ یهتحول 

تَاًذ دس هذیشیت تحشاى موثَد آب ؿیشیي ًقؾ تؼضایی سا ّای ؿَس هیتیاسی تا آبؿَد. اػتفادُ اص ایي گًَِ خْت مـت دس هٌاعق ؿَس ٍ آگًَِ هی

 (.1393دسٍیـی ٍ ّوناساى،مٌذ )ایفا 
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، عشاحی یل ػٌلش پشهلشف ػٌَاى تِ فؼفشػٌلش  ًیاصهیضاى  تؼییي ٍ تشسػی ٍامٌؾ گیاُ ػالینَسًیا تِ ػغَح هختلف ؿَسی آب آتیاسی ایي هغالؼِ تِ

 .ٍ اخشا گشدیذ

 هاد و روشموا
ؿؾ تیواس ؿَسی آب آتیاسی ؿاهل: ؿاّذ )آب  تنشاس تِ ؿشح صیش اًدام ؿذ. 3س تلادفی ٍ د كَست فامتَسیل ٍ دس قالة عشح ماهلاً آصهایؾ تِ

 دس آب آتیاسی ٍ تِ مول ّذایت ػٌح NaClدػی صیوٌغ تش هتش تَد. تٌظین ؿَسی تا اػتفادُ اص ًول  dS/m 7/0 ،)4 ،8 ،16 ،24  ٍ32 ؿشب

ٍ  02/0، 01/0هؼادل ّنتاس )میلَگشم دس  200، 100، 50، 0اًدام ؿذ. مَد ػَپش فؼفات تشیپل دس چْاس ػغح،  (Jenway,4510)النتشینی هذل 

 تَد. ایي آصهایؾ دس گلخاًِ هضسػِ (.Salicornia persica A)پشػینا گًَِ ػالینَسًیا ٍ گیاُ  گشم فؼفش هٌثغ ػَپش فؼفات تشیپل دس گلذاى( 04/0

تْیِ ؿذ. سٍؽ مـت تِ ایي كَست تَد مِ ی تحقیقاتی دس ؿْشػتاى اًاس اػتاى مشهاى ا هضسػِػالینَسًیا پشػینا اص تحقیقاتی داًـگاُ ؿاّذ اخشا ٍ تزٍس 

. هتش سیختِ ؿذیػاًت 30ّای پلاػتینی تا قغش  ّوشاُ اػوال تیواس فؼفش( داخل گلذاى ِ ت) هتشی یلیه 4ػثَس مشدُ اص الل  َّا خـلمیلَگشم خاك  6

 2ػذد تزس دس ّش گلذاى دس ػوق  15ٍ ػِ سٍص تؼذ اص آى ًؼثت تِ ماؿت تزس اقذام گشدیذ. تؼذاد ػاًذُ ؿذ س (FC) هضسػِتِ سعَتت ظشفیت  ّا گلذاى

اػتقشاس  ی  سٍص تا هشحلِ 3-5ّش ّا  گلذاىػذد دس ّش گلذاى تقلیل یافت.  7ّا تِ اص ػثض ؿذى ٍ اػتقشاس ماهل، تؼذاد تَتِ ٍ پغػاًتیوتشی خاك ماؿتِ 

 130)اص ایي هشحلِ ٍ تا پایاى تشداؿت  پغ  .ًذ(، آتیاسی ؿذ=dS/m 7/0ECؿشب )عَس هشتة تا آب  ی( تِتشگ 4-3ی  هشحلِ (ػالینَسًیا ّای گیاّل

ك تِ تشتیة ػلاسُ گیاّی تِ سٍؽ ّضن گیشی غلظت فؼفش دس گیاُ ٍ خاسٍص پغ اص مـت( آتیاسی ّوشاُ تا تیواس ؿَسی اًدام گشدیـذ. تشای اًذاصُ

( تَػظ دػتگاُ Kalra ،1997( ٍ قشائت فؼفش تِ سٍؽ آػنَستیل اكلاح ؿذُ )Olsen ،1982( ٍ سٍؽ اٍلؼي )Jones ،2001خـل )

اػین گیاُ تِ سٍؽ هتش، غلظت ػذین ٍ پت ECهتش ٍ  pHتَػظ  اؿثاعٍ ّذایت النتشینی ػلاسُ  اؿثاع pHگیشی اػپنتشٍفتَهتش كَست پزیشفت. اًذاصُ

 گیشی ؿذًذ. اًذاصُ تَػظ تشاصٍی دیدیتالی گیاُاًذام َّایی خـل ٍصى گیاُ تا خظ مؾ ٍ  استفاع ،(Kalra ،1997فلین فتَهتش )

ای  داهٌِ تش اػاع آصهَى چٌذ ّای كفات هَسد اسصیاتی ٍ هقـایؼـِ هیاًگیي SASافضاس  ّا ٍ اسصیاتی ًتایح تا اػتفادُ اص ًشم ٍ تحلیل دادُ  تدضیِ

 اػتفادُ گشدیذ. Excelافضاس  ّا ًیض اص ًشم خْت سػن ؿنل داًني دس ػغح احتوال پٌح دسكذ كَست گشفت.

 نتایج و بحث

مِ دس ایي خذٍل هـخق اػت خاك  گًَِ ّواى. دّذ یهفیضینی ٍ ؿیویایی خاك سا قثل اص اػوال تیواسّا ًـاى  ّای یظگیٍتشخی  1خذٍل 

 .اػتتَػظ، دسكذ هادُ آلی من ٍ خاك آّنی هغالؼِ ؿذُ داسای تافت ه

 

 

 ضوری آب آبیاری و فسفز بز بزخی خصوصیات خاک و گیاهاثز 
(، غلظت ػٌاكش ػذین اؿثاع)اػیذیتِ ػلاسُ  pH(، اؿثاع)ّذایت النتشینی ػلاسُ  ECeًتایح حاكل اص تدضیِ ٍاسیاًغ اثش ؿَسی ٍ فؼفش تش 

( آهذُ 3دس ػغَح هختلف ؿَسی ٍ فؼفش دس خذٍل ) اص تدضیِ ٍاسیاًغ غلظت ػذین، پتاػین ٍ فؼفش گیاُ ( ٍ ًتایح حاكل2ٍ پتاػین خاك دس خذٍل )

 اػت. ّا آىداسی تحت تأثیش ؿَسی آب آتیاسی ٍ ػَپش فؼفات تشیپل ٍ اثش هتقاتل هؼٌی عَس تِهَسد تشسػی  یپاساهتشّاتؼیاسی اص  ًتایح ًـاى داد .اػت

 

سعَتت  ؿي ػیلت سع  pH  ECe تافت

 اؿثاع

هادُ 

 آلی

دسكذ 

مشتٌات 

ملؼین 

 هؼادل

ظشفیت تثادل  

 ماتیًَی

فؼفش قاتل  

 دػتشع

- -  ds m
-

1 
 Cmolc    دسكذ    

Kg
-1 

 mg kg
-1 

 25/10  16/20  30/16 40/1 60/36 33 47 20  28/12  1/8 لَم

 ػین خاك دس ػغَح هختلف ؿَسی ٍ فؼفش، غلظت ػذین ٍ پتاECe ،pH: تدضیِ ٍاسیاًغ 1خذٍل 
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مِ تیي اثش ػغَح  داددّذ. ًتایح ًـاى ٍ استفاع گیاُ دس ػغَح هختلف ؿَسی ٍ فؼفش سا ًـاى هی َّاییاًذام  ( تدضیِ ٍاسیاًغ ٍصى خـل4خذٍل )

ًتایح ًـاى داد مِ اثش ػغَح  هختلف تیواس ؿَسی آب آتیاسی تا ٍصى خـل ٍ استفاع گیاُ دس ػغح یل دسكذ استثاط هؼٌی داسی ٍخَد داسد. ّوچٌیي

 .ٍخَد داسد ل دسكذ استثاط هؼٌی داسدس ػغح ی هختلف فؼفش تا استفاع گیاُ

 

 

 

 

 

 

مِ  گًَِ ّواى( ًـاى دادُ ؿذُ اػت. 5هقایؼِ هیاًگیي تشخی خلَكیات خاك ٍ گیاُ سا پغ اص ماستشد ػغَح هختلف ؿَسی آب آتیاسی دس خذٍل )

ًـاى داد مِ تا افضایؾ ؿَسی آب آتیاسی  حیًتا .خاك ٍ غلظت ػذین دس خاك داؿت ECeضاى هـخق اػت ؿَسی آب آتیاسی، تیـتشیي تأثیش سا تش هی

وٌغ تش هتش صیدػی 12/58تِ هیضاى  ECeدػی صیوٌغ تش هتش،  32دس ؿَسی آب آتیاسی  ؛مِ عَسی تِ هؼٌی داسی افضایؾ یافت عَس تِ ECeهقذاسی 

اص عشیق آب آتیاسی تِ خاك اػت. تا افضایؾ  NaClّذ ًـاى داد مِ تِ دلیل افضٍدى ًول ؿا ECeدسكذی ًؼثت تِ  7/334مِ سؿذ افضایؾ پیذا مشد 

ایداد ًاؿی اص اثش سقت  تَاًذ هی . ایي ماّؾوال ؿذُ ًؼثت تِ ؿاّذ ماّؾ یافتّای آب آتیاسی اػخاك ًیض دس ؿَسی اؿثاعػلاسُ  pHؿَسی هقذاس 

 عَس تِ. ًتایح ّوچٌیي ًـاى داد مِ تا افضایؾ ػغح ؿَسی آب آتیاسی غلظت ػذین دس خاك ؿذؿذُ تش اثش افضایؾ غلظت ٍ قذست یًَی هحلَل خاك تا

، ایي دسكذ ًؼثت تِ ؿاّذ افضایؾ ًـاى داد 50/367دس تالاتشیي ػغح ؿَسی آب آتیاسی، غلظت ػذین دس خاك  ؛مِ عَسی تِداسی افضایؾ یافت هؼٌی

 عَسی تِ ذین دس گیاُ ًیض افضایؾ یافتتِ دًثال افضایؾ غلظت ػذین دس خاك غلظت ػ. داسد غاتقت( ه2010ٍ ّوناساى ) Hariadiّای ًتایح تا یافتِ

 پتاػین خاك ػذین خاك ECe pH دسخِ آصادی هٌاتغ تغییشات

EC 5 **26/14673 **52/0 **831976850 **25/113322 
P 3 **25/39 ns031/0 **1844249 ns42/296 

EC×P 15 **83/28 **10/0 ns389296 **36/309 

 89/11 79/508 20/0 63/2  خغا

 25/6 34/6 55/2 46/7  شاتضشیة تغیی
ns،*ٍ:**دسكذ 1ٍ  دسكذ 5داس دس ػغح احتوال  داس ٍ هؼٌی تِ تشتیة غیش هؼٌی 

 : ًتایح تدضیِ ٍاسیاًغ غلظت ػذین، پتاػین ٍ فؼفش گیاُ دس ػغَح هختلف ؿَسی ٍ فؼفش3خذٍل 

 فؼفش گیاُ پتاػین گیاُ ػذین گیاُ دسخِ آصادی هٌاتغ تغییشات

EC 5 **27/96 **31/0 **11/667628 
P 3 **41/6 ns01/0 ns 61/95780 

EC×P 15 **16/4 **34/0 **63/186074 

 82/236 31/0 01/1  خغا

 577/17 33/18 46/6  ضشیة تغییشات
ns،*ٍ:**دسكذ 1ٍ  دسكذ 5داس دس ػغح احتوال  داس ٍ هؼٌی تِ تشتیة غیش هؼٌی 

 : تدضیِ ٍاسیاًغ ٍصى خـل ٍ استفاع گیاُ دس ػغَح هختلف ؿَسی ٍ فؼفش4خذٍل 

 استفاع گیاُ ٍصى خـل گیاُ دسخِ آصادی هٌاتغ تغییشات

EC 5 **26/0 **31/39 
P 3 ns22/0 **86/72 

EC×P 15 **38/0 **53/12 

 76/1 19/0  خغا

 12/7 19/0  ضشیة تغییشات
ns،*ٍ:**دسكذ 1ٍ  دسكذ 5داس دس ػغح احتوال  داس ٍ هؼٌی تِ تشتیة غیش هؼٌی 
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دسكذ ًؼثت تِ ؿاّذ افضایؾ ًـاى داد.  72/28غلظت ػذین دس گیاُ  یي ؿَسی دادُ ؿذُ تِ خاك تَدتش هتش مِ تالاتش صیوٌغدػی 32دس ؿَسی  ؛مِ

 تِ ًظشاػین هحلَل خاك ًـاى داد مِ تا افضایؾ ؿَسی هقذاس پتاػین هحلَل ًیض افضایؾ یافت مِ هقایؼِ هیاًگیي ػغَح ؿَسی آب آتیاسی تا پت

تا افضایؾ ًول ملشیذ ػذین اص عشیق آب آتیاسی تِ خاك، ػذین هحلَل دس خاك افضایؾ یافتِ ٍ دس ًتیدِ خایگضیي پتاػین هَخَد دس  سػذ  یه

، افضایؾ پتاػین هحلَل خاك تا افضایؾ خزب پتاػین دس گیاُ ّوشاُ تَد مِ تا اك افضایؾ پیذا مشدلَل دس خّای تثادلی ؿذُ ٍ غلظت پتاػین هح هناى

رمش مشد مِ تدوغ پتاػین ًـاى دٌّذُ ػـاصگاسی گیاّـاى تِ ؿَسی اػت ٍ گیاّاى  Jacoby (1999) ( هغاتقت داسد.1394ّوناساى )ًتایح ساٍسی ٍ 

دػی  24افضایؾ ػغح ؿَسی آب آتیاسی غلظت فؼفش دس گیاُ تا افضایؾ ؿَسی آب آتیاسی تا ػغح  .داسًذّالَفیت تَاًایی تالاتشی دس خزب پتاػین  

افضایؾ غلظت ملش ًاؿی اص افضایؾ ملشیذ ػذین اضافِ ؿذُ تِ خاك اص  سػذ یه، تِ ًظش یاتذدسكذ ًؼثت تِ ؿاّذ افضایؾ هی 71/22صیوٌغ تش هتش 

ّای خزب )پیًَذ یافتِ تا  اص هناى ّا ّای اٍلیِ ٍ ثاًَیِ ٍ دس ًتیدِ خشٍج آى ی تیي آًیَى ملش تا استَفؼفاتعشیق آب آتیاسی تاػث ایداد اثشات سقاتت

ؿَد. ایي ّا، تشمیثات آلی ٍ ...( ؿذُ اػت مِ هٌدش تِ افضایؾ هقذاس فؼفش قاتل دػتشع دس خاك ٍ دسًتیدِ افضایؾ غلظت فؼفش دس گیاُ هی مشتٌات

( تا تشسػی 1389داسد. صاّذی ٍ ّوناساى ) ( هغاتقت2002ٍ ّوناساى،  Loupassaki؛ 2001ٍ ّوناساى،  Navarroحقیقات )ًتایح تا مِ تا ًتیدِ ت

 هَلاس هیلی 60ٍ  30 ػغَحدس  هیلی هَلاس تش خزب تشخی ػٌاكش غزایی دس گَخِ فشًگی تِ ایي ًتیدِ سػیذًذ مِ 60ٍ  30، 0ػغح ؿَسی  3اثش 

 یافت. فضایؾ( ا%5 ػغح دسسی )دا هؼٌی كَستِ ت دس گیاُ فؼفش غلظت ؿَسی،

تا  ًتایح ًـاى داد مِ ؿذُ اػت. ( ًـاى داد6ًُتایح هقایؼِ هیاًگیي تشخی خلَكیات خاك ٍ گیاُ پغ اص ماستشد ػغَح هختلف فؼفش دس خذٍل )

گشم دس هیلی 25/10یواسّا تك اٍلیِ قثل اص اػوال . تا تَخِ تِ ایٌنِ غلظت فؼفش دس خاش دس گیاُ تغییش چٌذاًی ًنشدافضایؾ فؼفش دس خاك غلظت فؼف

. تا افضایؾ فؼفش گیاُ ًذاؿت یشی تش خزب فؼفشتأث، ایي هقذاس تشای سؿذ گیاُ ػالینَسًیا حذ هغلَب تَدُ ٍ افضایؾ ػغَح فؼفش تِ خاك میلَگشم تَد

 پاساهتشّا هـاّذُ ًـذ. یشدس ػاداسی خاك تغییش هؼٌی
 ، غلظت ػذین ٍ پتاػین خاك، غلظت فؼفش، ػذین ٍ پتاػین دس ػغَح هختلف ؿَسیEC ،pHهقایؼِ هیاًگیي  :5خذٍل 

 ECe pH Soil Na Soil K  Plant P Plant Na Plant K ؿَسی

dS m
-1 

dS m
-1 - mg l

 دسكذ  1-

 f37/13 a91/7 f7/2839 f53/127  c12/0 e30/13 ab72/1 ؿاّذ

4 e10/20 b82/7 c4/4385 c93/145  c12/0 d76/14 abc69/1 

8 d84/28 b76/7 d4/6316 d65/176  b13/0 c89/15 abc70/1 

16 c52/40 c62/7 c4/9614 c37/207  a15/0 b64/16 a82/1 

24 b36/50 b81/7 b1/11701 b36/234  b14/0 b38/16 c58/1 

32 a12/58 c67/7 a8/13275 a26/249  a15/0 a12/17 bc64/1 
 دسكذ آصهَى داًني اػت. 5داس دس ػغح احتوال  گش ػذم اختلاف هؼٌیحشٍف هـاتِ دس ّش ػتَى تیاً

 
 فؼفش، ػذین ٍ پتاػین دس ػغَح هختلف فؼفش ، غلظت ػذین ٍ پتاػین خاك، غلظتEC ،pH: هقایؼِ هیاًگیي 6خذٍل 

 ECe Ph Soil Na Soil K  Plant P Plant Na Plant K فؼفش

Kg ha 
-1 

dS m
 دسكذ   - 1-

 a84/35 a75/7 a63/8206 a62/192  a13/0 b26/15 a68/1 ؿاّذ

50 b75/34 a79/7 bc08/7963 b13/188  a13/0 a95/15 a68/1 

100 a86/35 a76/7 ab85/8084 ab03/191  a14/0 a78/15 a70/1 

200 b43/34 a75/7 c03/7834 ab96/188  a14/0 a75/15 a70/1 
 دسكذ آصهَى داًني اػت. 5داس دس ػغح احتوال  حشٍف هـاتِ دس ّش ػتَى تیاًگش ػذم اختلاف هؼٌی

( ًتیدِ حاكل اص هقایؼِ هیاًگیي اثش ؿَسی ٍ فؼفش تش خزب فؼفش گیاُ اػت. تا افضایؾ ػغح فؼفش دس خاك غلظت فؼفش دس گیاُ ًیض افضایؾ 1ًوَداس )

تَاى  یهگًَِ  یيا، مشد ّوچٌیي تا افضایؾ ؿَسی ًیض غلظت فؼفش دس گیاُ افضایؾ  .( هغاتقت داسد2007ّوناساى ) ٍ Marschner مِ تا ًتایح مشدپیذا 

سػذ افضایؾ غلظت ملش ًاؿی اص  هی تِ ًظش ًتیدِ گشفت مِ تا افضایؾ ػغح ؿَسی ٍ فؼفش هقذاس خزب فؼفش دس گیاُ ًیض افضایؾ پیذا مشدُ اػت.
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ّای اٍلیِ ٍ ثاًَیِ ٍ دس ًتیدِ خشٍج  اػث ایداد اثشات سقاتتی تیي آًیَى ملش تا استَفؼفاتافضایؾ ملشیذ ػذین اضافِ ؿذُ تِ خاك اص عشیق آب آتیاسی ت

ّا، تشمیثات آلی ٍ ...( ؿذُ اػت مِ هٌدش تِ افضایؾ هقذاس فؼفش قاتل دػتشع دس خاك ٍ دسًتیدِ  ّای خزب )پیًَذ یافتِ تا مشتٌات اص هناى ّا آى

 ( هغاتقت2002ٍ ّوناساى،  Loupassaki؛ 2001ٍ ّوناساى،  Navarroتایح تا مِ تا ًتیدِ تحقیقات )ؿَد. ایي ًافضایؾ غلظت فؼفش دس گیاُ هی

( دیاگشام 1. دس ؿنل )خزب تیـتش فؼفش تَػظ گیاُ ؿذخاك ماّؾ یافتِ اػت مِ خَد هَخة حلالیت ٍ  pHّوچٌیي تا افضایؾ ؿَسی خاك داسد. 

( دس تحقیقاتی هـاّذُ 1387دّذ. قَلش ػغا ٍ ّوناساى )تش حلالیت فؼفش سا ًـاى هی pHش ماّؾ تشای فؼفش تِ خَتی ًـاى دٌّذُ تأثی pH -حلالیت

 ؿَد. هی مشدًذ مِ تا افضایؾ ػغَح ؿَسی ٍ فؼفش خزب فؼفش تَػظ گیاُ افضایؾ یافتِ ٍ هَخة افضایؾ غلظت فؼفش دس گیاُ

 

 فؼفش دس گیاُ غلظت تش: تأثیش ػغَح ؿَسی ٍ فؼفش 1ًوَداس 

 

 pH-: دیاگشام حلالیت فؼفش1ؿنل 

دّذ. ًتایح ًـاى داد مِ تا افضایؾ ػغح ؿَسی ( ًتیدِ هقایؼِ هیاًگیي تأثیش ػغَح ؿَسی آب آتیاسی سا تش استفاع گیاُ ػالینَسًیا ًـاى هی2ًوَداس )

 اها تا افضایؾ هتش تیـتشیي استفاع سا داؿت دػی صیوٌغ تش 4. دس ػغح ؿَسی آب آتیاسی ُ گشدیذشیل سؿذ ٍ استفاع گیاآب آتیاسی دس اتتذا هَخة تح

ّای پاییي ػذین دس هقایؼِ تا ػذم  ٍیظُ گیاّاى هقاٍم تِ ؿَسی، غلظت دّذ دس تشخی گیاّاى تِهغالؼات ًـاى هی. ؿَسی اص استفاع گیاُ ماػتِ ؿذ

ٍ هظلَهی ٍ  2017ٍ ّوناساى،  Alshameri) لیل اثش آى تش سؿـذ ػـلَل ٍ هَاصًـِ آب گیاّـاى ؿَدتَاًذ ػثة تحشیل سؿذ تِ دحضَس ػذین هی

 Cyamopsis)هَلاس تش دٍ گًَِ گیاُ گَاس  هینشٍ 200ٍ  150، 75ػغح ؿَسی كفش،  4( تا تشسػی اثش 2017ّوناساى ) ٍ Alshameri(. 1389سًٍقی،

tetragonoloba L. Taub.) هَلاس تَد. ًتایح ًـاى داد تا افضایؾ ؿَسی آب  هینشٍ 75یـتشیي استفاع گیاُ هشتَط تِ ػغح ؿَسی ًتیدِ گشفتٌذ مِ ت
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ٍ  Koyroٍ  2015ّوناساى،  ٍ Yazar)دسكذ ماّؾ یافت مِ تا ًتایح  7/3 دػی صیوٌغ تش هتش استفاع گیاُ دس هقایؼِ تا ؿاّذ 32آتیاسی تا 

 داسد. ( هغاتقت2007ّوناساى، 

دّذ. ًتایح ًـاى داد مِ دس گیاُ ػالینَسًیا ًـاى هی تخؾ َّایی دِ هقایؼِ هیاًگیي تأثیش ػغَح ؿَسی آب آتیاسی سا تش ٍصى خـل( ًتی3ًوَداس )

تا دس ًظش ًگشفتي ػغح ؿَسی آب  مِ دسكَستی. دسكذ ًؼثت تِ ؿاّذ ماّؾ یافت 92/17دػی صیوٌغ تش هتش ٍصى خـل  16ػغح ؿَسی آب آتیاسی 

 .سی ٍصى خـل گیاُ تغییش چٌذاًی ًنشدافضایؾ ؿَ تا وٌغ تش هتش،دػی صی 16آتیاسی 

 

 اُیگ استفاع تش یاسیآت آب یؿَس ػغَح شیتأث :2ًوَداس 

 

 یاُتش ٍصى خـل گ یاسیآب آت یتأثیش ػغَح ؿَس: 3ًوَداس 

 

 200ٍ  100، 50ًـاى داد مِ افضٍدى فؼفش تِ هقذاس  دّذ. ًتایح( ًتیدِ هقایؼِ هیاًگیي اثش ػغَح هختلف فؼفش سا تش استفاع گیاُ ًـاى هی4ًوَداس )

( ًتیدِ هقایؼِ هیاًگیي 3-13. ّوچٌیي ؿنل )ؿذ ًؼثت تِ ؿاّذ دسكذی استفاع 7ٍ  22/10، 4/6میلَگشم دس ّنتاس تِ خاك تِ تشتیة تاػث افضایؾ 

 دّذ. هی اثش ػغَح هختلف فؼفش تش ٍصى خـل گیاُ سا ًـاى

دّذ. ًتایح ًـاى داد مِ تیـتشیي ٍصى خـل هشتَط تِ ػغح ًگیي اثش ػغَح هختلف فؼفش سا تش استفاع گیاُ ًـاى هی( ًتیدِ هقایؼِ هیا5ًوَداس )

 .صى خـل گیاُ ًؼثت تِ ؿاّذ ؿذدسكذی ٍ 8مِ هَخة افضایؾ  اػت تش ّنتاسمیلَگشم  200فؼفش 

 

 استفاع گیاُتش ػغَح فؼفش  تأثیش: 4ًوَداس 
 

 ٍصى خـل گیاُتش  ػغَح فؼفش تأثیش: 4ًوَداس 

 گیزینتیجه

صیوٌغ تش هتش دػی 32ای مِ ؿَسی خاك دس ػغح تِ گًَِ ؿذ ECe ًتایح ًـاى داد مِ افضٍدى ؿَسی اص عشیق آب آتیاسی هَخة افضایؾ 

ضایؾ ؿَسی هٌدش تِ دسكذی ًؼثت تِ ؿاّذ(. ّوچٌیي ًتایح ًـاى داد اف 7/114دػی صیوٌغ تش هتش سػیذ )افضایؾ  12/58دس آب آتیاسی تِ هیضاى 

دس هدوَع تا تَخِ تِ تحول ؿَسی تالای گیاُ ػالینَسًیا ٍ تا تَخِ تِ آّنی تَدى ػلاسُ اؿثاع خاك ٍ افضایؾ حلالیت فؼفش دس خاك ؿذ.  pHماّؾ 
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گیشی اص ایي اساضی سا اى تْشُتَاى تا مـت ػالینَسًیا دس هٌاعق تا آب ؿَس اهنّا دس سؿذ گیاُ هیّای ایشاى ٍ هـنل موثَد ػٌاكش ٍ اّویت آىخاك

 فشاّن آٍسد.

 نابع:م

 Salicornia) اینَسًیػال اُیگ ینیَلَطیضیف یفامتَسّا یتش تشخ نیػذ ذیاثش ملش یتشسػ .1393یی، ص. خَلا ؛ ٍ، مآقالِ م. ،یهلن .ع ی،ـیدسٍ

persica)ؼتیاص عث تیاًدوي حوا ذاس،یتِ تَػؼِ پا یاتیػتد یتْشاى، هشمض ساّناسّا شاى،یا یؼیٍ ػلَم عث یؿٌاػ ؼتیص یمٌگشُ هل يی، اٍل 

 .شاىیا

ّای تحول هثتٌی تش ًؼثت پتاػین تِ  . اسصیاتی تحول تِ ؿَسی اسقام گٌذم ًاى تش اػاع ؿاخق2016ّشهضد.  ٍ ًقَی ،دّقاًی ،الله ػیذ رتیح ،ساٍسی

  .144-133(, 2)6 ،ػذین تشه پشچن. تحقیقات غلات

(. تاثیش ػغَح ؿَسی ٍ ًیتشٍطى تش سؿذ، ػولنشد ٍ خزب 1389كذیقِ )هَػَی ػیذػلی امثش ٍ كفشصادُ ؿیشاصی  ،دیذسًٍقی ػثذالو ،صاّذی فش هشین

 13ّای گلخاًِ ای / ػال اٍل / ؿواسُ دٍم / تاتؼتاى  ػٌاكش غزایی گَخِ فشًگی تحت ؿشایظ آتنـت. ػلَم ٍ فٌَى مـت

 Trifolium) نیٍ فؼفش تش سؿذ ٍ ػولنشد ٍ خزب ػٌاكش دس ؿثذس تشػ یاتل ؿَساثشات هتق. 1387 .ح ،اىیف ٍ ًاد ی،ؼیسئ. م ،ػغا شَلق

alexandrinum L.). ِ117-126(، 1)6 شاى،یا یصساػ یپظٍّؾ ّا هدل 

ػَم /  ای / ػال ّای گلخاًِ اثش ؿَسی ٍ فؼفش تش سؿذ ٍ تشمیة ؿیویایی دٍ سقن اػفٌاج. ػلَم ٍ فٌَى مـت (:1390سًٍقی ػثذالودیذ ) ،هظلَهی فشّاد
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Abstract 

Salinity is one of the environmental stresses and one of the main factors is the decline in plant growth. By increasing soil 

salinity, the absorption of nutrients by the plant decreases. One of the management operations that helps control salinity and 

use of saline water is the cultivation of salt-tolerant plants in saline areas, the Salicornia plant is a good option for this 

purpose. Salicornia persica A. is a herbaceous Chenopodiaceae family that has the potential to grow in saline and low water 

and has the ability to tolerate irrigation with saline water. Phosphorus plays an important role in the plant growth process as 

an essential and high-consumption ingredient. In this research, in order to investigate the effect of salinity and phosphorus 

on Salicornia plant growth, a factorial experiment was conducted in a completely randomized design with three irrigation 

treatments (control, 4, 8, 16, 24 and 32 dS/m) and four treatments Phosphorus (control, 50, 100 and 200 kgP/ha) with 3 

replications in greenhouse and laboratory of agricultural faculty of Shahed University. The results showed that addition of 

salinity through irrigation water increased ECe and In irrigation at 32 dS / m, soil salinity reached 58.12 dS / m. Which 

increased by 11.71% compared to the control. And the plant’s soil has been able to grow. Increasing salinity resulted in 

decreased pH of the soil saturation extract and increased solubility of phosphorus in the soil. phosphorus was added to soil, 

which did not change significantly on phosphorus concentration in the plant. In order to study the effect of salinity and 

phosphorus on height and dry weight of shoot, it was observed that with increasing salinity of irrigation water the plant 

height decreased and dry weight of the plant did not change significantly. 

Keywords: Salinity stress, nutrient uptake, Salicornia persica, Salinity resistant plants 


