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بندی خاکپیدایش و ردهمحور مقاله:   

 های ارسبارانهای بخشی از جنگلسولمروری بر آلفی
  4حسین رضائی، 3فرزین شهبازی، 2اصغر جعفرزاده، علی*1پرستو ناظری

 تبریزخاک دانشکده کشاورزی، دانشگاه  و مهندسی کارشناسی ارشد گروه علوم آموختهدانش 1
 تبریزخاک دانشکده کشاورزی، دانشگاه  و مهندسی گروه علوم استاد 2
 تبریزخاک دانشکده کشاورزی، دانشگاه  و مهندسی گروه علوم دانشیار 3
 تبریزخاک دانشکده کشاورزی، دانشگاه  و مهندسی گروه علوم استادیار 4

 چکیده

-عرصه جنگل هایهای جنگلی از ضرورتدلیل اهمیت آن در پایداری این اکوسیستم و استفاده در مدیریتهای جنگلی بهمطالعات خاک

ا بررسی وضعیت های ارسباران سعی بر آن دارد که بهای جنگلی زیرحوضه کلیبرچای سفلی از جنگلباشد. تحقیق حاضر با بررسی خاکداری می

اران قرار دهد. سه داطلاعاتی جهت مدیریت آتی این نواحی برمبنای خاک در اختیاران جنگل ،سایی شده در منطقهسول شناهای آلفیتکاملی خاک

میایی شروع شده و بندی آنها با تکیه بر مطالعات مرفولوژیکی، تجزیه فیزیکوشیخاکرخ تحت تیپ جنگلی ممرز مورد بررسی قرار گرفتند که رده

انجام  MISECAو  MISODIی کمّهای نیمهصورت تفسیر کیفی و استفاده از شاخص تکمیل اطلاعات به دو های میکرومرفولوژیک جهتبررسی

ش گیاهی در تثبیت و دار اشاره به نقش پوشها در منطقه دارد که توسعه آنها در نواحی شیبسولشد. نتایج حکایت از حضور نوع تیپیک از آلفی

ترین طوبت از اصلیرهای انتقالی توسط ریشه و نیز حفظ واسطه شبکه ریشه گسترده، فراهم نمودن کانالها دارد. تثبیت خاک بهتکامل این خاک

زی در این شرایط از ساترین فاکتور خاکعنوان اصلیها است و در نهایت پوشش گیاهی بههای گونه ممرز مستقر در منطقه در توسعه این خاکنقش

  منطقه شناخته شد. 

 میکرومرفولوژی، تکامل خاک، ممرز، آرجیلیک: کلمات کلیدی
 

 مقدمه
 خاصی ایگاهج از هاجنگل بخشتوجه به  ،ایرانبا توجه به موقعیت اکولوژیک  و شده آشکار پیش از بیش امروزه طبیعی منابع اهمیت

ز اعمال مدیریت آن پیش نیا شناساییهای خاک و آگاهی از ویژگی های جنگلی است و لذاخاک یکی از عوامل اصلی در اکوسیستم. است برخوردار

های مدیریتی یگیره جهت ارتباط مستقیم آن با تصمیمهای جنگلی بد بود. بنابراین بررسی انواع خاکصحیح و کارآمد اکوسیستم جنگلی خواه

در لفی از خاک های مختجنبه با بررسیعموماً مطالعات فیزیکی، شیمیایی و مرفولوژیکی  (.1370مرتبط با جنگل امری ضروری است )ساریخانی،

های روشوژی یکی از های یاد شده میکرومرفولدر کنار روش های حاضر در یک منطقه است.نمایند که معرف وضعیت خاکبندی آن بروز میقالب رده

 Stoopsذارد )گها در اختیار میبندی آن اطلاعات دقیقی از سیر و میزان تکامل خاکتخصصی مطالعات ژنتیکی خاک است که ضمن کمک به رده

دهد که این ه میها ارائها بیان صحیحی از مسیر تکاملی خاکساختی مختلف در انواع خاک(. مشاهدات میکرومرفولوژیکی از نمودهای خاک2003

 د.های مشابه بسیار ارزشمند باشنویژه خاکها و بهلی انواع خاکتوانند در بیان فاصله تکامنمودها در صورت کمیّ شدن می

ی مختلف صورت های مختلف آن در نواحخشک همچون ایران هستند که مطالعات جنبههای مناطق خشک و نیمهترین خاکها از متکاملسولآلفی

اند. لیاقت ط دادههای گذشته رببه تشکیل افق آرجیلیک در دوران را ها در ناحیه فارس( حضور این خاک2006و همکاران ) Khormali گرفته است.

ها را در نواحی اکخ( نیز تشکیل این 1384اولاد و همکاران ) اند.ها اشاره نمودهسول( به نقش پوشش گیاهی در تشکیل آلفی1390و خرمالی )

 اند.جنگلی خیرودکنار بیشتر در ارتباط با اقلیم دانسته

بر آن دارد تا  های آن شده که بر این مبنا مطالعه حاضر سعیهای ارسباران، توجه کمی به خاکات فراوان پوشش گیاهی جنگلرغم مطالععلی

رک سیر و میزان تکامل این ی میکرومرفولوژیکی ارائه نماید تا ضمن دها با تکیه بر مطالعات کیفی و نیمه کمّسولبندی از تشکیل و تکامل آلفیجمع

 های دارای این نوع خاک ترسیم کند.اندازی برای مدیریت بخشمنطقه، چشم ها درخاک

 

 

 

 
 

                                                           
  Paras2nazeri@gmail.comایمیل نویسنده مسئول: * 



 

2 
 

 هامواد و روش
 در محدوده جغرافیاییشرقی شمال استان آذربایجاندر واقع  سه خاکرخ شاهد از مجموعه مطالعات انجام یافته در منطقه کلیبرچای سفلی

بودند در این تحقیق مورد توجه  ی تحت جنگلهاسولکه در ارتباط با حضور آلفی طول شرقی 46ْ 52  تا  46ْ 39  عرض شمالی و  39ْ 05   تا 38ْ 50َ 

 13/407میانگین بارش سالیانه درجه سیلسیوس با  28و  -1ترتیب به میانگین حداقل و حداکثر دمای. سنگ بستر آذرین، (1)شکل  قرار گرفتند

مجموعه مشخصات منطقه مذکور  ممرزتیپ غالب جنگلی  ،حرارتی و رطوبتی خاک مزیک و زریک و رژیم مرطوب معتدلنیمهاقلیم ، مترمیلی

 باشند.می

 

 
 موقعیت منطقه مورد مطالعه. 1شکل 

 

بندی هسیستم طبق12ها با استفاده از نسخه بندی خاکهای فیزیکی و شیمیایی با ردهتحقیق پس از حفر خاکرخ با مطالعات مرفولوژیکی، تجزیه

های نازک طی مراحل های تحت مطالعه با تهیه برشتر خاکهای تخصصیعنوان بررسیشد. مطالعات میکرومرفولوژیک به انجامخاک آمریکایی 

( و بررسی آنها با استفاده از میکروسکوپ 1986) Murphyن مطابق با اصول ارائه شده توسط شد هسابید و هبریدهواخشک شدن، تلقیح، سفت شدن، 

سازی (. کمی2010ّو همکاران Stoops 2003 ،Stoops، 1985 و همکاران Bullock) گردیدلاریزان برمبنای نظام واژگان استاندارد تکمیل پ

و  MISODIکمیّ های نیمههای تحت مطالعه با استفاده از شاخصتر وضعیت تکاملی خاکخصوصیات میکرومرفولوژیک جهت بررسی دقیق

MISECA  ارائه شده توسط Magaldi و Tallini (2000 و )Khormali ( نیز انجام شد.2003و همکاران ) سازیکمیّ اساسها براین شاخص 

استاندارد تعریف  ولافابریک، پوشش، ندول و درجه تغییر و تحول ذرات معدنی با استفاده از جدنمودهای میکرومرفولوژیک از قبیل ریزساختار، بی

ی، وزنی اختصاص داده شده و سپس با در نظر شوند. در این روش به هر یک از پارامترهای میکرومرفولوژیک از نظر کیفی و کمّمحاسبه می شده

 .شودمیها تعیین درجه توسعه خاک ای از مقدار تجمعی شاخص مذکورگرفتن محدوده

 

 نتایج و بحث

بندی باشد که جزئیات ردهها در منطقه میسولهایی از آلفیگر خانوادهشده بیانهای شاهد مطالعه بندی مطالعات ژنتیکی خاکرخجمع

 ارائه شده است. 2های میکرومرفولوژیکی آنها در جدول و ویژگی 1آنها در جدول 

 

 های مورد مطالعهبندی خاکرده -1جدول 
 (2014بندی آمریکایی خانواده خاک )سیستم طبقه خاکرخ

1 Fine, mixed, active, mesic Typic Haploxeralfs 

2 Fine-silty, mixed, superactive, mesic Typic Haploxeralfs 
3 Fine-silty, mixed, superactive, mesic Typic Haploxeralfs 
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 های مورد مطالعهاز خاکرخ Bهای های میکرومرفولوژیک افقویژگی -2جدول

 

 

. مشاهدات صحرایی، تشکیل افق آرجیلیک شده استر به ها انتقال و تجمع رس است که منجی مطرح در تشکیل این خاکسازترین فرآیند خاکمهم

های رسی در حفرات و بر روی ذرات اولیه فابریک خطی و پوششیت بیؤشیمیایی و نیز مشاهدات میکروسکوپی همچون ر -های فیزیکینتایج تجزیه

دهنده  کنند که صور مذکور نشانا را تأیید میهسول(، روی دادن این فرآیند و تشکیل افق آرجیلیک و آلفیالف و ب -2های مربوطه )شکل خاکرخ

دلیل حضور پوشش گیاهی و فعالیت میکروبی های سطحی به(. وجود ریزساختار کروی در افق2006و همکاران  Khormaliپایداری این اراضی است )

، لیاقت 2010و همکاران Stoopsها است )این خاک ای دیگر از تکامل خوبهای زیرسطحی نیز نشانهزاویه در افقخوب و نیز ریزساختار مکعبی بدون

تثبیت و تکامل  درهای گیاهان ریشه ها حکایت از نقشسولهای مطالعه شده تشکیل آلفی(. با توجه به شیب بالا در موقعیت خاکرخ1390و خرمالی 

پیشرو در ناحیه ارسباران با  عنوان گونهتیپ جنگلی ممرز به ( که در منطقه مورد مطالعهMwea 2011 و Nyambane) این نواحی داردخاک در 

خاک  های تند نقش مثبتی در تکاملهای اکولوژیک خود برای استقرار در نواحی سخت از جمله شیبای و تواناییتوجه به ماهیت سیستم ریشه

 و Lyford. پ(-2)شکل  های خاک نیز نقش دارندمایز افقها در تکامل و تها ضمن ایفای نقش در تثبیت و توسعه عمقی خاکریشهداشته است. 

Wilson  (1964بیان می )های های درختی با توسعه افق آرجیلیک وجود دارد. مشاهده پوششکنند که ارتباط نزدیکی بین توزیع و توسعه ریشه

( نقش پوشش گیاهی در 2005و همکاران ) Blazejewskiهای مشابه با یافته ،های نازک مربوطهرسی در حفرات ناشی از توسعه ریشه در برش

کند. تراکم بالای پوشش گیاهی در این ناحیه از میزان تابش خورشید به سطح زمین کاسته و موجب حفظ رطوبت تکامل افق آرجیلیک را بیان می

 و Youngتشکیل افق آرجیلیک شده است )های خود نفوذ آب به خاک را افزایش و منجر به فرآیندهای خاک شده و همگام با توسعه ریشه

Hammer 2000 1390، لیاقت و خرمالی.) 
 

 c/f (20µm) حفرات ریزساختار افق

الگوی 

پراکنش 

 ارتباطی

فابریکبی ساختینمودهای خاک   

 1خاکرخ 

Bt1 Ab Chn 1/9 Mo 
Ss 

Cr 

پوشش رس اطراف 

زمینه وکانال، بقایای آلی و 

 فضولات جانوری

Bt2 Sb 
Cdp ,Sdp 

,Chn Chm 
2/8 

,Po 

Mo 

Ss 

Cr 

پوشش رس اطراف 

 کانال و ذرات

 2خاکرخ 

Bt1 Ab 
Sdp ,Chm 

Chn 
3/7 

Po  

,Mo 
Ss 

پوشش منگنز بر روی 

قطعه سنگی و نودول آهن 

 ومنگنز

Bt2 Ab Sdp ,Chn 2/7 Po Ss 

پوشش رس اطراف 

ذره و کانال همراه با ماده 

 آلی،نودول آهن و منگنز

Bt3 Ab 
Sdp ,Chn 

Chm 
4/6 Po Ss 

پوشش رس روی 

 قطعه سنگی

3خاکرخ   

Bt1 Ab Sdp ,Chn 3/7 
Po  

,Mo 
Ss 

پوشش رس اطراف 

و کانال و در توده ذره 

 زمینه

Bt2 Ab 
,Chn Vu 

Chm 
5/5 Po Ss 

پوشش منگنز روی 

ذرات رس و پوشش رس 

 اطراف کانال

Bt3 Ab Sdp ,Chn Vu 5/5 Po Ss 
پوشش منگنز اطراف 

 کانال و فضولات جانوری
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از  تجزیه شدهبقایای آلی نیمه -، پ  2خاکرخ  Bt3 افق پوشش رس اطراف کانال، -، ب2خاکرخ  Bt2 افق پوشش رس اطراف کانال،  -الف .2شکل 

 .1خاکرخ  A2 ، افقریشه

 

های بیان شده است. بر این اساس افق 4و  3 در جداول MISECAو  MISODIهای با استفاده از شاخص ی تکامل خاککمّنتایج بررسی نیمه

های ترین خاکها متکاملسولاند. هر چند آلفیبندی شدهباشند از نظر تکاملی در وضعیت متوسط طبقهها میگر وضعیت خاکرخمطالعه شده که بیان

عمل آورده است. در این وضعیت نقش پوشش ممانعت به در منطقه اند، لیکن شیب زیاد از تکامل بالای آنهانواحی جنگلی پهن برگ شناخته شده

 توان مهم دانست.ها را میگیاهی در تثبیت و تکامل متوسط این خاک

 

 MISODI شاخص براساس مطالعه مورد هایخاکرخ در آرجیلیک هایافق یافتگیتوسعه درجه -3جدول

فابریکبی ریزساختار افق خاکرخ  
 نودول  پوشش

بندی تکامل افقطبقه وزن کل درجه هوازدگی  
 فراوانی اندازه  سطح اندازه

1 
Bt1 4 2 1 1  1 1 4 14 متوسط 

Bt2 4 2 2 1  1 1 4 15 متوسط 

2 
Bt1 4 2 2 1  1 1 3 14 متوسط 

Bt2 4 2 1 1  1 1 3 13 متوسط 

Bt3 4 2 1 2  1 1 3 14 متوسط 

3 
Bt1 4 2 1 2  1 1 3 14 متوسط 

Bt2 4 2 2 2  1 1 2 15 متوسط 

Bt3 4 2 2 2  1 1 2 16 متوسط 

 

 

 MISECAهای مورد مطالعه براساس شاخص  های آرجیلیک در خاکرخیافتگی افقدرجه توسعه -4جدول

فابریکبی ریزساختار افق خاکرخ  
نواحی تخلیه  پوشش

 آهک

اکسید آهن 

 و منگنز

درجه 

 هوازدگی
 وزن کل

بندی تکامل طبقه

 سطح اندازه افق

1 
Bt1 4 3 1 0 0 0 3 10 متوسط 

Bt2 2 2 2 1 1 0 3 11 متوسط 

2 
Bt1 3 3 2 1 0 1 3 13 متوسط 

Bt2 2 3 1 0 0 0 3 9 متوسط 

Bt3 1 3 1 1 0 0 3 9 متوسط 

3 
Bt1 3 3 1 1 0 0 3 11 متوسط 

Bt2 3 3 2 2 0 1 2 12 متوسط 

Bt3 3 3 2 2 0 0 2 11 متوسط 
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 گیرینتیجه

دار های شیبها باعث افزایش پایداری اراضی حتی در موقعیتهای بکر زمین نظیر جنگلکه پوشش نتایج این تحقیق حاکی از آن است

با توجه به  اند.سول قرار گرفتهبوده و در رده آلفیها از تکامل پروفیلی قابل توجهی برخوردار خاک به این علت در منطقه مورد مطالعهشود و  می

عنوان ها اگرچه بهسولآلفی .باشندیکسانی می بندی آن نیز مشهود است هر سه خاکرخ دارای تکامل نسبتاًهای مورد مطالعه که در ردهخاکرخ شباهت

ها در منطقه ای از این خاکموجب شده که تنها نوع تیپیک و سادهاند لیکن شیب بالای منطقه های پهن برگ شناخته شدههای متکامل جنگلخاک

توان رو میاز این ها است.ها مرهون نقش مثبت پوشش گیاهی در کاستن از اثرات منفی شیب در تکامل خاکتشکیل شوند که تشکیل خود این خاک

در نتیجه برای مطالعه  .های مطالعه شده استب تکامل خاکسازی پوشش گیاهی و توپوگرافی، موجم فاکتورهای خاکأنتیجه گرفت که نقش تو

ها، آن، علاوه بر مشاهدات صحرائی و مرفولوژی خاک تحولات های ارسباران و فرآیندهای مؤثر دردار جنگلهای اراضی شیبو تکامل خاک توسعه

های مختلف ساختی و سایر ویژگیی که با بررسی نمودهای خاکاهای کارآمد و دقیق باشد، به گونهتواند یکی از روشمطالعات میکرومرفولوژی می

یت نمود. از سویی با توجه به اینکه ؤخوبی رالعاده بارز گونه درختی ممرز را بهتوان تکامل و نیز اثر فوقها، میموجود در مقاطع نازک خاکرخ

لذا در انتخاب شاخص مذکور بایستی دقت فراوانی  اند،خصوصی طراحی شدههای میکرومرفولوژی برای شرایط محیطی خاص و خاک بهشاخص

 ارائه دهد.منطقه مورد مطالعه های خاکتر از عمل آورد تا نتایج حاصله از آن بتواند توصیفی دقیقبه

 

 نابعم
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Abstract 
Forestry soil study are necessary because of its roles in sustainability of forest ecosystem and its using in forest 

management. This research work was carried out to investigate the evolution of forestry soil (Alfisols) in Kaleybar Chai 

Sofla sub-basin of Arasbaran forests to prepare base information for future management according to soil type. 3 soil 

profile under Hornbeam forest type were classified according to morphological and physico-chemical analysis results. 

Also micromorphological studies were completed by qualitative interpretation and using MISODI and MISECA indices . 

Results revealed presence of typic type of Alfisols in study area that their existence in high slope region mentioned to 

vegetation role in this soil stability and evolution. Soil stabilization through extensive root network, providing root 

channels and also maintaining the moisture content are the most important roles of hornbeam species in development of 

these soil. Finally, vegetation was recognized as the main factor in genesis and evolution of this regionʹs Alfisols. 
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