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  های نوین در علوم خاکفناوریمحور مقاله: 

 تعیین بافت خاک برایتکنیک پردازش تصاویر رقومی  استفاده از
 1ٔشصدؿتی سیحب٘ٝ ؿٛوتی، 1یلاد أیٙی، 1ٔسٚفچبئی ػجبع ؿؼجب٘ی، *1حؼیٗ پٙذی

  ٌیلاٖدا٘ـدٛی وبسؿٙبػی اسؿذ ٌشٜٚ ػّْٛ خبن دا٘ـىذٜ وـبٚسصی، دا٘ـٍبٜ  1
 

 چکیده
اػت. سٚؽ پشداصؽ یی ٞبٔحذٚدیتحؼٗ ٚ ٌیشی آٖ داسای ٞبی ا٘ذاصٜسٚؽٞش وذاْ اص ٌش خلٛكیبت فیضیىی خبن اػت ٚ ثبفت خبن، ثیبٖ

 دسكذ اسصیبثی ٔیضاٖ اص اػتفبدٜ ثب پظٚٞؾ ایٗسٚد. ؿٕبس ٔیٞبی ٔختّف ثٝٚ غیشٔؼتمیٓ ثشای تؼییٗ خلٛكیبت دس خبن ٘ٛیٗتلبٚیش سلٛٔی، سٚؿی 

ػشی  HPخبن تٛػط اػىٙش ) ؿذٜ اػىٗ تلبٚیش (R+G+Bسٍ٘ی ) ٞبی وذٔدٕٛع آ٘بِیض  )سع، ػیّت ٚ ؿٗ( ثب ٞبی خبن ٕ٘ٛ٘ٝ اخضای تـىیُ دٞٙذٜ

F2400)  ٚضشیت دس ایٗ تحمیك، ا٘دبْ ٌشدیذ.  ٘شْ افضاس ٔتّت دس اػتبٖ ٌیلاٖٞبی ٔٛسد ٔطبِؼٝ ثب اػتفبدٜ اص اػتخشاج وذٞبی سٍ٘ی تلبٚیش خبن

ثب وبٞؾ فشاٚا٘ی رسات سع ٚ ػیّت ٚ افضایؾ ٔمذاس ؿٗ خبن، آٔذ. ثٝ دػت  69/0ٚ  62/0، 56/0تـخیق اخضای سع، ػیّت ٚ ؿٗ ثٝ تشتیت ثشاثش 

( تلٛیش R+G+Bٚ اص طشفی ثب افضایؾ ا٘ذاصٜ رسات تـىیُ دٞٙذٜ خبن، ٔدٕٛع وذٞبی سٍ٘ی ) ( وبٞؾ پیذا وشدR+G+Bٜ) ٔدٕٛع وذٞبی سٍ٘ی

طّجذ،  ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ تؼییٗ ثبفت خبن ثٝ ٔٛاد ٚ تدٟیضات آصٔبیـٍبٞی ٘یبصٔٙذ اػت ٚ اص طشفی ٞضیٙٝ ٚ صٔبٖ صیبدی سا ٔی یبثٙذ. خبن وبٞؾ ٔی

 . ٕ٘ٛد ٘ظش اظٟبس لبثُ لجِٛیثب دلت  ،تؼییٗ ثبفت خبندس  تلٛیش پشداصؽ سٚؽ اص تٛاٖ ثب اػتفبدٜ ٔی

 دادٜ پشداصی تلبٚیش ٔبتشیغ ػٝ ثؼذی، سً٘ خبن، ،ثبفت خبنولاع : کلمات کلیدی
 

 مقدمه
ثبؿذ. سً٘ خبن ثٝ ایٗ دِیُ داسای ٌیشی ٔی، وٝ ثٝ آػب٘ی لبثُ ا٘ذاصٜاػتٔؼیبسی اص تشویت خبن  ٚ تشیٗ ٔـخلٝ خبنسً٘ خبن ٚاضح

ٞب ثش اػبع ٔیضاٖ، ٘ٛع ٚ ٘حٜٛ تٛصیغ ٔٛاد آِی، سطٛثت، آثـٛیی، خبن. تٛاٖ ثب اػتفبدٜ اص آٖ، خٛاف ٟٔٓ دیٍشی دس خبن سا پی ثشداػت وٝ ٔیإٞیت 

ٞٗ، احیب، اوؼیذ ٚ ٞیذساتٝ ؿذٖ آ ، ػُٕالّیٓ، ٔٛاد ٔبدسی، ػٙبكش ٔٛخٛد دس خبن ثبفت خبن، ٞبی تٛپٌٛشافی ٔختّف، تٟٛیٝ،صٞىـی خبن، ٔٛلؼیت

ٞبی  ٞب ثشای طشح سخ ٚ تؼییٗ تٙبػت خبن ثٙذی خبن  دا٘ـٕٙذاٖ خبن، سً٘ ٚ ثبفت خبن سا دس طجمٝ (.foth ،1990ٞبی ٔتفبٚتی ٞؼتٙذ )داسای سً٘

یبثیٓ، سً٘ آٖ اػت. سً٘ خبن اثشات وٕی  وٝ دس ٔٛسد خبن اطلاع ٔی ِٔٛفٝ ظبٞشیدٞٙذ. ٘خؼتیٗ  وـبٚسصی ٚ صیؼت ٔحیطی ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٔی

ػلاٜٚ ثبفت خبن دس كحشا  ثٝتٛاٖ اص ایٗ خلٛكیت خبن دس ساثطٝ ثب خلٛكیبت دیٍش خبن اظٟبس ٘ظش وشد.  ثش سفتبس ٚ اػتفبدٜ اص خبن داسد، ِٚی ٔی

 ػّْٛ اص تلٛیش، پشداصؽ ػّٓ(. Brady  ٚWeil ،2008) ٌیشد ٝ لشاس ٔیظحػٙٛاٖ یه خلٛكیت اػبػی ٔٛسد ٔلا ؿٛد، ثٙبثشایٗ ثٝ دچبس تغییش ٕ٘ی

حبكُ  فشاٚا٘ی ٞبی پیـشفت ٚ ٌشفتٝ كٛست صٔیٙٝ ایٗ دس ای ٌؼتشدٜ ٞبی پظٚٞؾ ٚ ٔطبِؼبت دیشثبص اص ٚ ثبؿذ ٔی ٟٔٙذػی فٖٙٛ دس ٔفیذ ٚ پشوبسثشد

 سا تلٛیش پشداصؽ وبسثشد تأثیش تٛاٖ ٔی وٛتبٜ، صٔبٖ ٔذت ٌزؿت اص پغ ٚ اوٖٙٛ ٞٓ وٝ اػت ثٛدٜ حذی ثٝ ٞب پیـشفت ایٗ ٌؼتشؽ ػشػت. اػت ٌشدیذٜ

 سٚص أشٚصی، د٘یبی دس تخللی ٚ خبٔغ ثٝ كٛست تلٛیش پشداصؽ ػّٓ (.1394)فشأشصی ٚ ٕٞىبساٖ،  ٕ٘ٛد ٔـبٞذٜ ثٝ ٚضٛح كٙبیغ ٚ ػّْٛ اص ثؼیبسی دس

 ٘ظیش تلٛیشی اختلالات ٚ ٘ٛیض حزف خٟت تلاؽ ٚ تلٛیشی ٞبی دادٜ ثضسي ٔؼئّٝ. وٙذ ٔی پیذا تشی دس ػّْٛ ٚ كٙبیغ ٟٔٓ ٚ اػبػی ٘مؾ سٚص ثٝ

 تلبٚیش ثب وبس دس ٟٔٓ ثؼیبس ٔٛضٛػبت اص دسیبفتی تلبٚیش دس دیٍش ٔتؼذد ػٛأُ ٚ ٞب سً٘ تشویت تٙبػت ػذْ ٘بٔٙبػت، ٘ٛسی ٔٙبثغ اص حبكُ پبسأتشٞبی

 ٚ تدٟیضات وٕجٛد ایشاٖ، ٕٞچٖٛ تٛػؼٝ حبَ دس وـٛسٞبی دس وٝ اػت روش ثٝ لاصْ ٕٞچٙیٗ(. 2013ٚ ٕٞىبساٖ  María) ثبؿذ ٔی ٞب آٖ پشداصؽ ٚ

 ٞبی ٔحذٚدیت. ٕ٘ٛد خٛاٞٙذ ٔٛاخٝ خطب ثب سا آصٔبیـٍبٞی ٞبی تحّیُ اص حبكُ ٘تبیح ثشداسی دس ػطح ٚػیغ، ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ٌیشی ا٘ذاصٜ ٔذسٖ ٞبی تىٙیه

دادٜ  اص اػتفبدٜ ٌشدیذ، ػٙٛاٖ وٝ ٕٞب٘طٛس. اػت دادٜ ػٛق تلبٚیش اص اطلاػبت اػتخشاج اتٛٔبتیه ٞبی سٚؽ اص اػتفبدٜ ػٕت ثٝ سا ٔحممیٗ ٔزوٛس،

 وبسثشد ٞب ٔب٘ٙذ ػّْٛ خبن ٚ صٔیٗ ؿٙبػی ثشای اػتخشاج ٚ ٔطبِؼٝ ثبفت خبن سؿتٝ ٚ ػّْٛ اص ثؼیبسی دس اطلاػبت ٔٛسد ٘ظش وؼت خٟت ٛیشتل پشداصی

ٚ  McEwa) ٞبی خبن ؿذٜ اػت ٌیشی ٚیظٌی تش ؿذٖ ا٘ذاصٜ ثبػث آػبٖ تلبٚیش آ٘بِیض ٚ پشداصؽ ٞبی سٚؽ ٚ وبٔپیٛتش (.Horgan ،1998فشاٚا٘ی داسد )

 تٛاٖ ٔی ،خبن سً٘ ٔمبیؼٝ تـخیق ٚ ثشای (.2012ٚ ٕٞىبساٖ  Aglaveٔخشة دادٜ وبٚی اػت ) ٞبی غیش اص سٚؽ ،( ٚ پشداصؽ تلبٚیش2000ٕٞىبساٖ 
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 ٘شْ ثب اػتفبدٜ اص اػىٙش تٛػط ؿذٜ تٟیٝ تلٛیش ٚ ؿذٜ اػىٗ خبن ػطح ،سٚؽ ایٗ دس وشد. اػتفبدٜ (Image Processing) تلٛیش پشداصؽ سٚؽ اص

 آثی ٚ ػجض لشٔض، اكّی سً٘ ػٝ تشویت اص اخؼبْ ٞبی سً٘. ٌشدد ٔی سً٘ تدضیٝ داسد، سا تلٛیش دادٜ وبٚی لبثّیت وٝ( MATLABٔتّت ) افضاس

 ثٝ آٖ ػبثمٝ وٝ اػت خذیذی دا٘ؾ ،ٔیٛسل تلٛیش پشداصؽ (.1392)خبدٔی ٚ خؼفشی،  اػت ٔؼشٚف (RGB) سٍ٘ی وذٞبی ثٝ وٝ اػت ؿذٜ تـىیُ

 داؿتٝ ٌیشی چـٓ ٞبی پیـشفت ػّٕی ٚ ٘ظشی خٙجٝ دٚ ٞش اص اخیش دٞٝ چٙذ دس ٘ٛپب ػّٓ ایٗ حبَ ایٗ ثب. ٌشدد ٔی ثبص سلٛٔی ٞبی سایب٘ٝ اختشاع اص پغ

 تلٛیش، ٕ٘بیؾ ٚ تلٛیشثشداسی اص غیش ثٙبثشایٗ. ٌشدد ٔی اػتفبدٜ ؿٛد ٔی ثیبٖ اٍِٛسیتٓ ؿىُ ثٝ وٝ ٞبیی ؿیٜٛ اص ٔؼٕٛلا ٔی،ٛسل تلبٚیش پشداصؽ دس. اػت

 ثؼضی دس ثبلا ػشػت ثٝ ٘یبص تلٛیش، پشداصؽ ٚیظٜ افضاس ػخت اص اػتفبدٜ ػّت تٟٙب. ٕ٘ٛد اخشا افضاس ٘شْ ثب سا تلٛیش دادٜ وبٚی ػّٕیبت اغّت تٛاٖ ٔی

 افضاسٞبی ػخت ٚ ٔتذاَٚ ٞبی سایب٘ٝ اص تشویجی ،أشٚصی تلٛیش پشداصؽ ٞبی ػبٔب٘ٝ ثٙبثشایٗ .اػت سایب٘ٝ اػبػی ٞبی ٔحذٚدیت ثؼضی ثش غّجٝ یب ٚ وبسثشدٞب

دس  (.Gonzalez  ٚWoods، 2018) .ٌشدد ٔی ٞذایت اكّی سایب٘ٝ سٚی اخشا حبَ دس افضاس ٘شْ ٚػیّٝ ثٝ ٞب آٖ ٕٞٝ وبس وٝ اػت تلٛیش پشداصؽ ٚیظٜ

وٝ  ،د٘ذٞبی تٟیٝ ؿذٜ ٔٛسد اسصیبثی لشاس دا ثٙذی ٚ ثبفت خبن سا ثب سٚؽ پشداصؽ تلبٚیش ثب ػىغ (، ٚضؼیت دا2009ٝ٘ٚ ٕٞىبساٖ ) Pradoپظٚٞـی 

(، ضشیت ٕٞجؼتٍی ثیٗ دسكذ سع خبن ثب ٔدٕٛع 1392دس ٔطبِؼٝ ٘ظشصادٜ اٚغبص ٚ ٕٞىبساٖ )٘ـبٖ اص وبسایی ایٗ سٚؽ داسد.  ٞب آٖ ِؼٝ٘تبیح ٔطب

 تٛاٖ ایٗ سٚؽ سا ٔؼیبس ٔٙبػجی تحت ؿشایط خبف ثشای ػٙدؾ ثبفت خبن دا٘ؼت. ٘تبیح ٚ ٔیدسكذ ثشلشاس اػت  74دس حذ  RGBوذٞبی سٍ٘ی 

 ؿٙبػبیی سا تلبٚیش دس ٔٛخٛد خبن ٞبی دا٘ٝ تٛا٘ؼتٝ لجِٛی لبثُ دلت ثب تلٛیش پشداصیدادٜ  تىٙیه ( ٘ـبٖ داد و1394ٝتحمیمبت فشأشصی ٚ ٕٞىبساٖ )

خبن اػتفبدٜ ٕ٘ٛد رسات صٜ ٞبی ٔجتٙی ثش ا٘ذا تٛاٖ اص ػیؼتٓ آ٘بِیض تلٛیش ثٝ ػٙٛاٖ خبیٍضیٗ ٔٙبػجی ثشای سٚؽ ٔی ٞب ٘ـبٖ داد ٌضاسؽ .ٕ٘بیذ اسصیبثی ٚ

(Sandri  ٖ1998ٚ ٕٞىبسا.) ٞبیی اص لجیُ ٘جٛد تدٟیضات ٚ ٔٛاد آصٔبیـٍبٞی ٚ ٞضیٙٝ تبٔیٗ آصٔبیـٍبٞی تؼییٗ ثبفت خبن، داسای ٔحذٚدیتٞبی سٚؽ

ؿذٜ اص خبن ٚ  اػىٗپشداصؽ تلبٚیش اص  اػتفبدٜ ٚ اسصیبثی یه سٚؽ ثشای تؼییٗ ثبفت خبن اػت، وٝ ثب اػتفبدٜ ،ٔطبِؼٝایٗ  آٖ اػت. ثٙبثشایٗ ٞذف اص

 .ؿٛدتؼییٗ ٔی ، ثبفت خبنٞبی فطشی ٚ ظبٞشی خبن ص ِٔٛفٝسً٘ خبن ثٝ ػٙٛاٖ یىی ا

 

 هامواد و روش

دلیمٝ ؿشلی ٚ ػشم خغشافیبیی  48دسخٝ ٚ  50 دلیمٝ تب 34دسخٝ ٚ  48 اػتبٖ ٌیلاٖ وٝ دس طَٛ خغشافیبیی دس 1397ػبَ  دس پظٚٞؾ ایٗ

اص ػٕك  خبن خٛسدٜ دػت ٕ٘ٛ٘ٝ 40تؼذاد . اخشا ٌشدیذ اػت  ٚالغ ؿذٜدلیمٝ ؿٕبِی وٝ دس ؿٕبَ وـٛس ایشاٖ  27دسخٝ ٚ  38دلیمٝ تب  33دسخٝ ٚ  36

ٗ ٚ دسكذ اخضای تـىیُ دٞٙذٜ ای  ؿذ. ثبفت ثشداسی ٕ٘ٛ٘ٝاص ػشاػش اػتبٖ  )تـخیق ثٝ سٚؽ ِٕؼی( ٞبی ٔختّف ثب ثبفتٔتشی  ػب٘تی 10كفش تب 

دس آصٔبیـٍبٜ  (Gee  ٚBauder ،1986ٔتش، ثٝ سٚؽ ٞیذسٚٔتش ) ٔیّی 2پغ اص خـه ؿذٖ ٚ غشثبَ ؿذٖ ثب اِه  ٞبی خبن )سع، ػیّت ٚ ؿٗ( ٕ٘ٛ٘ٝ

ٔتشی سیختٝ ؿذٜ ٚ تٛػط اػىٙش  ػب٘تی 5×5، دس لبِت RGBٞبی خبن ثشای تؼییٗ وذٞبی سٍ٘ی  ایٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ضیه خبن دا٘ـٍبٜ ٌیلاٖ تؼییٗ ؿذ.فی

(HP  ػشیF2400( ثب سصِٚٛؿٗ خٛة )600dpi خٟت تفىیه ثٟتش سً٘ تلبٚیش، ثب ٚ ) وٝ ٕ٘بی وّی تلٛیشثشداسی ؿذ٘ذ 30ٚ وٙتشاػت  20سٚؿٙبیی ،

سػٓ ٚ ( R2019aٔتّت )ٚسطٖ  افضاس تٛػط ٘شْ RGBٚ اػتخشاج ٔدٕٛع وذٞبی سٍ٘ی  . پشداصؽ تلبٚیشآٚسدٜ ؿذٜ اػت 1ٔشاحُ ٔزوٛس دس ؿىُ 

  ا٘دبْ ٌشدیذ. 2016٘ؼخٝ  Excelٕ٘ٛداسٞب ثب ٘شْ افضاس 
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 نتایج و بحث

 ثشایػت. آٚسدٜ ؿذٜ ا 2ٞبی ٔختّف ثبفتی خبن )سع، ػیّت ٚ ؿٗ( دس ؿىُ  ( تلبٚیش اخز ؿذٜ دس ٘ؼجتR+G+Bٔدٕٛع وذٞبی سٍ٘ی )

 وذاْ اص وذٞبی ؿٛ٘ذ وٝ ٞش ٔی تجذیُ اػذاد اص ٔبتشیغ ػٝ ثؼذی یه ثٝ ٘ظش ٔٛسد تلٛیش وبٔپیٛتشی، ٞبی افضاس ٘شْ دس دیدیتبَ تلبٚیش ثب وشدٖ وبس

ثب افضایؾ دسكذ سع ٞبی خبن ٔٛسد پظٚٞؾ،  ؿٛ٘ذ. دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٔی ثٙذی  تمؼیٓ ثشای سً٘ ػفیذ 255 تب كفش ثشای سً٘ ػیبٜ اص ٘ٛع سً٘ اػبع ثش سٍ٘ی

ٞبی خبن، ایٗ وذٞبی سٍ٘ی  دس حبِی اػت وٝ ثب افضایؾ ٔیضاٖ ؿٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ، ایٗوٙٙذ ( افضایؾ پیذا ٔیR+G+Bٚ ػیّت خبن، ٔدٕٛع وذٞبی سٍ٘ی )

تش ٘ؼجت ثٝ  ٞبی داسای ؿٗ داسای سً٘ تیشٜ  ٚ اص آ٘دبیی وٝ خبن یبثٙذ وبٞؾ ٔی تش ثبؿذ، ٔدٕٛع وذٞبی سٍ٘ی تلبٚیش ٞش چٝ خبن تیشٜ .یبثٙذ وبٞؾ ٔی

ٞش چٝ ٘ؼجت  یبثٙذ. ( ٘یض وبٞؾ ٔیR+G+B، ٔدٕٛع وذٞبی سٍ٘ی )ذاصٜ رسات خبنٚ ا٘ ٔمذاس ؿٗ خبن ثب افضایؾثبؿٙذ،  ٞبی سع ٚ ػیّت ٔی خبن

ٞب  ایٗ خبنتش ؿذٜ ٚ  ٞبی ٔیب٘ی ٔثّث ثبفت خبن ثشاثش ثبؿٙذ، تفىیه اخضای تـىیُ دٞٙذٜ خبن ػخت خلٛف دس ثبفت رسات تـىیُ دٞٙذٜ خبن ثٝ

ٞبی ٔٛسد ٔطبِؼٝ لبثُ  خبنتلبٚیش وٝ ایٗ ٔٛضٛع دس اٚاػط ٕ٘ٛداس  دٞٙذ ٘ـبٖ ٔی دس اسائٝ ٔدٕٛع وذٞبی سٍ٘ی ثیٙی اص خٛد سفتبسٞبی غیشلبثُ پیؾ

حبِت ػیٙٛػی  ،، ثب افضایؾ ٚ وبٞؾ وذٞبی سٍ٘ی ٘ؼجت ثٝ دسكذ اخضای تـىیُ دٞٙذٜ خبن2ی ؿىُ ٞب ٔـبٞذٜ اػت. ٞش چٙذ دس ثؼضی اص لؼٕت

ٞبی ٔختّف اخضای تـىیُ دٞٙذٜ  دس ٘ؼجت( R+G+Bوّی، ٔدٕٛع وذٞبی سٍ٘ی ) ٕ٘بیدس وٙٙذ، ِیىٗ  وٙٙذ ٚ اص لبػذٜ ٔزوٛس ػشپیچی ٔی پیذا ٔی

 ذ.     ٙثبؿ ٔی یىؼب٘ی ٘یضتمشیجب  وبٞـی ٚ افضایـی خبن داسای ػیش

 

 
 ٞبی ٔختّف اخضای تـىیُ دٞٙذٜ خبن دس ٘ؼجت ٔٛسد ٔطبِؼٝ ٞبی خبن( تلبٚیش R+G+Bٕ٘ٛداس ٔدٕٛع وذٞبی سٍ٘ی ). 2 ؿىُ

 

ٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ سع، ػیّت ٚ  ٞبی خبن ٔٛسد ٔطبِؼٝ دس فشاٚا٘ی اػىٗ ؿذٜ ٕ٘ٛ٘ٝ( تلبٚیش R+G+Bسٌشػیٛ٘ی ٔدٕٛع وذٞبی سٍ٘ی )ٞبی  ٕ٘ٛداس ٔذَ

لٛاسٌی ثیـتش  آٚسدٜ ؿذٜ اػت. ضشیت تـخیق ٔتغیشٞب )ٔدٕٛع وذٞبی سٍ٘ی ٘ؼجت ثٝ دسكذ اخضای تـىیُ دٞٙذٜ خبن( ٘ـبٖ اص ٞٓ 3ؿٗ دس ؿىُ 

، داسای ثشاصؽ خٛثی 3ٞبی سٌشػیٛ٘ی اسائٝ ؿذٜ دس ؿىُ  تٛاٖ ارػبٖ وشد وٝ ٔذَ اخضای سع ٚ ػیّت داسد، ِزا ٔی ( ٘ؼجت ثR=0.69ٝخض ؿٗ )

ا٘ذ. صٔب٘ی وٝ خضء ؿٗ تـىیُ  ػبصی ثٝ تشتیت ؿٗ، ػیّت ٚ سع داسای ثٟتشیٗ ثشاصؽ دس ثیٗ اخضای تـىیُ دٞٙذٜ خبن ثٛدٜ ا٘ذ، وٝ دس ایٗ ٔذَ ثٛدٜ

تشی ثبؿذ، اػتفبدٜ اص تؼییٗ ثبفت خبن ثٝ سٚؽ  تش ثبؿذ ٚ دس ٚالغ خبن داسای ثبفت ػجهاخضای خبن )سع ٚ ػیّت( ثیؾ دٞٙذٜ خبن ٘ؼجت ثٝ ػبیش

ٞبی اسائٝ ؿذٜ دس ایٗ ٔطبِؼٝ داسای ٔمبدیش ثؼیبس ثبلایی ٘یؼتٙذ، ِیىٗ  تش خٛاٞذ ؿذ. ٞش چٙذ وٝ ضشیت تؼییٗ ٔذَ پشداصؽ تلبٚیش خبن لبثُ اطٕیٙبٖ

ٗ ٔؼبدلات اسائٝ ؿذٜ تحت ؿشایط خبف ٚ وٕجٛدٞبیی وٝ أىبٖ ثشٚص آٖ دس تؼییٗ ثبفت خبن آصٔبیـٍبٞی ٚخٛد داسد ثب دلت لبثُ لجِٛی تٛاٖ اص ای ٔی

 اػتفبدٜ وشد.  
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 ٞبی خبن ٔٛسد ٔطبِؼٝ سع، ػیّت ٚ ؿٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔختّف ٞبی فشاٚا٘یاػىٗ ؿذٜ دس ( تلبٚیش R+G+Bاسصیبثی ٔدٕٛع وذٞبی سٍ٘ی ). 3 ؿىُ

 

 گیرینتیجه
ٞبی  پیىؼُ (R+G+B) ٞبی خبن ثب اػتفبدٜ اص وذٞبی سٍ٘ی ثیٙی خٛة دسكذ اخضای تـىیُ دٞٙذٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ایٗ تحمیك ٘ـبٖ اص پیؾ ٘تبیح

ٞٙذٜ  ٘ـبٖثبؿذ. اسصیبثی سٌشػیٛ٘ی خطی  تشیٗ ضشیت تـخیق دس ثیٗ اخضای تـىیُ دٞٙذٜ خبن سا داسا ٔیتلبٚیش خبن داسد، وٝ خضء ؿٗ خبن، ثیؾ

ثب تٛخٝ ثٝ ٘ٛظٟٛس  .وٙٙذ ( افضایؾ پیذا ٔیR+G+B) ایٗ ثٛد وٝ ثب افضایؾ فشاٚا٘ی رسات سع ٚ ػیّت ٚ وبٞؾ خضء ؿٗ خبن، ٔدٕٛع وذٞبی سٍ٘ی

پشداصؽ تلبٚیش تشی دس ایٗ صٔیٙٝ ٘یبص اػت، ِیىٗ ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح روش ؿذٜ، سٚؽ ؿٙبػی، تحمیمبت ثیؾ ٜ وبٚی تلبٚیش دس ػّٓ خبن ثٛدٖ سٚؽ داد

تٛاٖ اص آٖ  خٛیی دس صٔبٖ ٚ غیشٜ، ٔی ثٝ خلٛف دس كٛست ٘جٛد ٔٛاد ٚ تدٟیضات آصٔبیـٍبٞی، كشفٝثشای تؼییٗ ثبفت خبن داسای دلت خٛثی اػت، وٝ 

   ثٟشٜ ثشد.
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Abstract 

Soil texture expresses physical properties of soil and each of its measurement methods has some goodness and limitations. 

The digital image processing method is a novel and indirect method for determining the properties of different soils. This 

research was carried out by evaluating the percentage of soil components (clay, silt and sand) by analyzing total color codes 

(R+G+B) of scanned images of soil by scanner (HP series F2400) and extracting color codes for soil images by using 

MATLAB software in Guilan province. In this research, the coefficient of detection of clay, silt and sand components was 

0.56, 0.62 and 0.69, respectively. By reducing the frequency of clay and silt particles and increasing the amount of sand in 

the soil, the total color codes (R+G+B) decreased and on the other hand, by increasing the size of the particles forming the 

soil, the total color codes (R+G+B) decrease the soil image. considering that determining of soil texture is required for 

materials and laboratory equipment, on the other hand, it requires a lot of cost and time, we can use the image processing 

method in determining soil texture with acceptable accuracy. 

 

Keywords: Soil texture class, Soil color, Three dimensional matrix, Image processing 
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