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هایگ رشد و خاک کیزیف: مقاله محور  

 شهرستان رشت در یهاشم رقم برنج محصول دیتول درآب  یوربهره یهاشاخص یبرخ یبررس
 4 ییرضا یمجتب ،3دوست فهیوظ دیمج ،2 کپورچال یاسد صفورا ،*1یعبد نهیآد

  لانیدانشگاه گ ،یکشاورز علومارشد گروه علوم خاک دانشکده  یکارشناس یدانشجو 1
 لانیگ دانشگاه ،یکشاورز علومگروه علوم خاک دانشکده  اریستادا 2

 لانیدانشگاه گ ،یکشاورز علوم آب دانشکده یمهندسگروه  اریاستاد 3
 رانیا رشت، ،یکشاورز جیترو و آموزش قات،یتحق سازمان کشور، برنج قاتیتحق موسسه پژوهش، اریاستاد 4

 

 چکیده

های گیری و تحلیل شاخصاندازهشده یا میزان عملکرد محصول به ازای هر واحد آب کاربردی است. وری آب بیانگر مقدار محصول تولید  بهره

محدودیت منابع آب و با توجه به برخوردار است.   وری آب در بخش کشاورزی در ایران به علت محدودیت کمیّ وکیفی منابع آب از اهمیتی ویژهبهره

وری آب برای محصول برنج مقدار شاخص بهره گیری پژوهش حاضر با هدف اندازهوری آن، افزایش بهره جویی آب و مصرف بهینه آن در راستای صرفه

عدد لایسیمتر ته بسته استفاده شد و  2تعرق واقعی از -گیری مقدار تبخیررقم هاشمی اصلاح شده مؤسسه تحقیقات برنج کشور انجام شد. برای اندازه

( محاسبه شد. بر اساس نتایج WPETتعرق )-وری بر حسب تبخیر( و بهرهWPirوری آب آبیاری )بهرهگیری و دازهتعرق به طور روزانه ان-مقدار تبخیر

با توجه به دست آمد.  کیلوگرم در مترمکعب به 76/0و 58/0تعرق به ترتیب -وری برحسب تبخیربهرهوری آب آبیاری برنج و  متوسط بهرهدست آمده  به

که اعمال مدیریت صحیح آبیاری در اراضی شالیزاری متناسب با مراحل رشد  وری آب آن نسبت به سایر غلات کمتر استبهره نیاز آبی بالای گیاه برنج،

 .شودوری در اراضی شالیزاری میجویی در مصرف آب و افزایش بهرهگیاه برنج، منجر به صرفه

 عملکرد محصول، آبّ ییجوصرفه، تعرق-: تبخیرکلمات کلیدی
 

 مقدمه

های صنعتی و شرب ی تقاضا برای مصرف آب در بخشسابقهبه دلیل کمبود منابع آبی و رشد بی وهای چند سال اخیر وجه به خشکسالیبا ت

های  روش وری آب و ارتقای آن با به کار بستن توجه به بهره. کاهش یافته است ایبه طور فزایندهنیز حجم آب قابل دسترس برای آبیاری شالیزارها 

اعمال مدیریت (. 1396آبی است )کریمی و جلینی،  ی و کیفی محصولات کشاورزی و نیز مقابله با بحران کمیکی از راهکارهای مهم افزایش کمّمناسب 

وری آب در اراضی شالیزاری، توسعه کشاورزی جویی در مصرف آب، افزایش بهرهصحیح و متناسب با رشد گیاه برنج در اراضی شالیزاری منجر به صرفه

آب آن کمتر از  یور برنج، بهره اهیگ یبالا یآب ازیبا توجه به ن (.1388 ،شود )سلحشور و همکارانپایدار و افزایش امنیت غذایی و نیز توسعه اقتصادی می

 بر لوگرمیک 4/2 تا 2/0 غلات ریسا یبرا و مکعب متر بر لوگرمیک 6/0 تا 15/0 حدود یجهان اسیمق در برنج آب یوربهره کهیطور به باشدیغلات م ریسا

-2کشت برنج در شرایط غرقاب دائم با عمق ایستابی  المللی تحقیقات برنج، نسسه بیمحققان مؤهای  بر پایه پژوهش (.1393 ،یدری)ح است مکعب متر

های هرز به دلیل وجود بحران فمین آب و عناصر غذایی مورد نیاز گیاه برنج و کنترل رشد علکرت طی دوره رشد گیاه با وجود تأ متر در سطحسانتی 7

 (.1385باشد )شعبانی، کم آبی، مقرون به صرفه و امکان پذیر نمی

تواند جایگزین مناسبی تحت عنوان شیوه نوین وری آب و دستیابی به تولید محصول پایدار برنج میهای سنتی آبیاری به منظور افزایش بهرهروش

ترین گیاهان زراعی ایران است که در مناطق برنج از مهم (.1384رداری کارامد از ذخایر آبی است )عبدی، بمدیریت آبیاری باشد که هدف از آن بهره

   (. Hettel، 2004 و  Cantrell) باشند میهای قابل کشت جهان سالانه زیر کشت برنج درصد زمین 11شود و تقریبا وسیع کشت می

Yoshida (1981 مراحل زندگی گیاه )و رسیدگی فیزیولوژی تقسیم کرده است.  ی رویشی، زایشیوجه به فیزیولوژی گیاه به سه دورهرا با ت برنج

بوده تشکیل خوشه، ظهور خوشه و گل دادن شامل مراحل دوره زایشی  باشد.زنی و رشد ساقه میای، پنجهزنی، گیاهچهجوانهمراحل دوره رویشی شامل 

میزان نفوذ خاک، میزان  مانندخاک  های به ویژگیاعمال آبیاری  باشد.، خمیری شدن و بلوغ دانه مینیز شامل شیری شدن دوره رسیدگی فیزیولوژی و

                                                           
 adinehabdi@yahoo.comایمیل نویسنده مسئول: * 

 

 

mailto:adinehabdi@yahoo.com


 

 

 

2 

 

ری سبب بهبود زاگیری از آبیاری تناوبی در اراضی شالیبهره (.1387)رضایی،  بستگی داردمدت زمان محو شدن آب از سطح خاک  و تعرق-تبخیر

وری آب در بخش کشاورزی  بهره مختلف یها دگاهیدر رابطه با د یمطالعات مختلف ریاخ انیسال یط ود.شخاک و افزایش عملکرد محصول می های ویژگی

بنابراین میزان آب مورد نیاز برنج بر  ها وابسته است ومقدار آب مورد نیاز برنج به طور مستقیم به میزان آب تبخیر شده از طریق برگ .انجام شده است

اکم بوته، مقدار مصرف مواد نوع رقم، روش کاشت، ابعاد کرت، تربسته به آب مورد نیاز کشت برنج از آنجا که کند. اساس دوره رشد گیاه تغییر می

در  محدودیت منابع آب و مصرف بهینه آنو نیز با توجه به  متفاوت استکننده، بافت خاک، شرایط زهکشی، اقلیمی و اکولوژیکی منطقه کشت  تغذیه

برای محصول وری آب مقدار شاخص بهره گیری اندازهحاضر با هدف پژوهش  ،محصول برنجبیشتر وری آب و تولید فزایش بهرهجویی آب، ا راستای صرفه

 .انجام شد 1397 در سال زراعیبرنج رقم هاشمی اصلاح شده مؤسسه تحقیقات برنج کشور 

 

 هامواد و روش

 مختصات با رشت شهرستان در واقع کشور برنج تحقیقات مؤسسه اتیتحقیق مزرعه در مربع متر 4964زمینی به مساحت  در حاضر پژوهش

رقم برنج کشت شده رقم هاشمی شد.  انجام 1397 زراعی سال در شرقی طول دقیقه 64 و درجه 49 و شمالی عرض دقیقه 20و درجه 37 جغرافیایی

و در گیری تعرق اندازه-استفاده شد و به طور روزانه مقدار تبخیربسته  تهلایسیمتر  عدد 2 از واقعی تعرق-گیری مقدار تبخیربرای اندازه .اصلاح شده بود

 گیری و ثبت شد. اندازهبه مراتب  . آبیاری نیز در طی دوره رشدمیانگین آنها گزارش شدنهایت 

و تغییرات اقلیمی کاربرد  های مختلفمفهوم شاخص برداشت در مطالعات اکوفیزیولوژیکی به عنوان ابزاری در تفسیر واکنش گیاه زراعی به محیط

ارائه شده است که در آن پارامترهای عملکرد محصول،  (2003)و همکاران   Kijneوری آب مصرفی توسط روابط زیر با هدف محاسبه میزان بهره دارد.

 است.وری به کار گرفته شدهتعرق به عنوان اجزای نمایه بهره-آب آبیاری، تعرق و تبخیر

 (1 )                                                                                                                                                             

(2)                                                                                                                                                    

 ETaمقدار بارندگی )مترمکعب در هکتار(،  Pمقدار آب آبیاری )مترمکعب در هکتار(،  IR، (در هکتار کیلوگرم)عملکرد محصول  yaآنها که در 

تعرق )کیلوگرم در -وری برحسب تبخیربهره WPETو  وری آب آبیاری )کیلوکرم در مترمکعب(بهره WPirتعرق واقعی )مترمکعب در هکتار(، -تبخیر

 توان عملکرد محصول را بالا برد.ی خشک و شاخص برداشت میباشند. با افزایش مقدار مادهمکعب( میمتر
 

 نتایج و بحث 

مقدار  مربع، متر هر در برنج شلتوک پر دانه عملکرد شاملی، وربهره مقدار آوردن دست بهمورد نیاز برای  یهایژگیو یبرخ به مربوط جینتا

  است. شده ارائه 2 و 1 یها جدول در اهیگ رشد یدوره کل در یبارندگ زانیم و یواقع تعرق ریتبخ مقدار ه،کرد مصرف برنج اهیگ که یآب
 

 مقدار عملکرد محصول در پنج نقطه با استفاده از کوادرات -1جدول 

 نقاط
 عملکرد دانه پر

Kg/ha Kg/m
2 

1 19/2314 231/0 

2 6/2920 292/0 

3 71/3702 370/0 

4 

5 

53/3797 

11/2939 

379/0 

293/0 
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 مورد نیاز اطلاعات آبیاری -2جدول 
 تعرق واقعی-مقدار تبخیر

M
3
/ha 

 مقدار بارندگی
M

3
/ha 

 مقدار آب آبیاری کل
M

3
/ha 

4150 1222 2/4171 

 

 در برنج آب یوربهره ارقددست آمده منتایج بهاساس  برارائه شده است.  3نقطه مشخص در جدول  5وری در هنگام برداشت محصول در مقدار بهره

 42/0 را برنج محصول در آب یور( که مقدار بهره2007) یمنتظر و کوثر جیو با نتا بوده مکعب متر بر لوگرمیک 7/0 تا 4/0 نیب مطالعه مورد منطقه

 متر بر لوگرمیک 55/0 متوسط طور به برنج آب یوربهره زین مصر کشور در 2002 سال در. است داشته یهمخوان کردند، گزارش مکعب متر بر لوگرمیک

(. در کشت برنج بر اساس 1393 ،یدری)ح آمد دستبه مکعب متر بر لوگرمیک 32/0 حدود زین رانیا در سال همان در آن مقدار که شد برآورد مکعب

و  ی)ملکوت ابدییم کاهش یمصرف آب یوربهره یزاریشال یاراض سطح در آب مصرف در یروادهیغرقاب دائم، به جهت ز یسنت یاریآب تیریمد وهیش

 مشکل بر غلبه یهااز راه یکیکه  دندیرس جهینت نیدر کشت برنج به ا یاری( با مطالعه اثر دور آب1381) یو نحو ییاز رضا یقی(. در تحق1383 ،یکاووس

 برنج مزارع کردن خشک و تر از استفاده با یتناوب یاریآب روش از استفاده ،یغرقاب یاریآب در آب اندازه از شیب مصرف و یاریآب آب یور بهره بودن نییپا

را سبب  یتناوب یاریآب زی( ن2002و همکاران ) Shi( و 2005و همکاران ) Tuong(، 2007و همکاران ) Belder یمشابه یهاگزارش در نیهمچن. است

 .کردند عنوان آب ییجوصرفه

 

 در هنگام برداشت محصولنقطه مشخص  5وری در محاسبه مقدار بهره -3جدول 

 
Kg/m

3 
 

Kg/m
3 

557/0  429/0  

703/0  541/0  

892/0  686/0  

915/0  

708/0  

704/0  

544/0  

 

وری در اراضی جویی در مصرف آب، افزایش بهرهاعمال مدیریت صحیح آبیاری در اراضی شالیزاری متناسب با مراحل رشد گیاه برنج، منجر به صرفه

امیری و رضایی (. بر اساس پژوهش 1388شود )سلحشور و همکاران پایدار، افزایش امنیت غذایی و توسعه اقتصادی می شالیزاری، توسعه کشاورزی

با کاهش آب آبیاری از میزان عملکرد دانه و  کردپیدا  وری آب آبیاری ارتقا( با تغییر مدیریت آبیاری از شیوه سنتی غرقاب به غیر غرقاب بهره1388)

 داشته است.واحد کاهش  3/0به ازای هر یک واحد کاهش آب آبیاری عملکرد دانه حدود  کهریطوشده بهکاسته 

در درجه اول، رشد درآمد سرانه  یمصرف آب کشاورز یور در بهره رگذاری( عوامل تاث1995) انجام شده توسط وانگ و همکاران قاتیتحق جیطبق نتا

 یها نیماش توانند یم ییروستا یخانوارها ،یدرآمد سرانه مصرف شیبا افزا .شود یمصرف آب م یرو بهره شیمنجر به افزا بوده که ییروستا یخانوارها

روستاها داشته  یدنیدر آب آشام ییجو صرفه زاتیتجه یو نگهدار ریبه مشارکت در تعم یشتریب لیکنند و تما یداریخر یشتریب یآب کشاورز رهیذخ

 . باشند

 

  گیرینتیجه

 یکل طوربه. آمد دست به 76/0تعرق -ریتبخ حسب بر یوربهرهو متوسط  58/0حدود  یاریآب آب یور بهره متوسطش پژوه نیابر اساس نتایج 

 مصرف زانیم از دیبا برنج برداشت زمان در محصول مطلوب عملکرد  داشتن نظر در با و عیوس نسبتا سطح در یزاریشال مزارع حیصح تیریمد منظوربه

 با آب مصرف بهبود و ارتقا یراستا در اطلاعات نیا داشتن نظر در با بعد یهاسال در بتوان تا داشت یکاف اطلاع برداشت تا ءنشا مرحله از برنج اهیگ آب

گیری میزان آب مورد نیاز گیاه و با بهبود مدیریت مصرف آب در توجه به اندازههمچنین با  .داد انجام را لازم اقدامات محصول، مطلوب عملکرد به توجه
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 و آب یوربهره به یجد توجه توان به طور چشمگیری از هدررفت آب جلوگیری کرد.های کشاورزی و افزایش راندمان مصرف آن می وسیع زمین سطح

 یکشاورز بخش در داتیتول یفیک و یکمّ شیافزا و آب بحران با مقابله یراهکارها نیمؤثرتر از یکی کارآمد یهااستیس و هاروش اعمال با آن یارتقا

 سازیآماده زمان در آب مصرف کاهش باران، آب از موثر استفاده کشت، تاریخ تغییر زراعی، مدیریت بهبود چون کارهاییراهبا  توانیم تینها در.باشدیم

 در آبّ مصرف یوربهره افزایش موجب تناوبی آبیاری آب از استفاده و گیاه رشد دوره طول در آب مصرف کاهش برنج، کشت های روش در تغییر زمین،

 .شد شالیزاری اراضی
 

 منابع

سالی و راهکارهای مدیریت آن. خشکوری آب در شالیزارهای گیلان. دومین همایش ملی اثرات . بررسی تغییرات بهره1388. ، مو م. رضاییامیری، ا. 

 ات کشاورزی و منابع طبیعی اصفهان. مرکز تحقیق

(، 78) 21آب کشور. فصلنامه مجلس و راهبرد، های مدیریت ها و برنامهب کشاورزی و عملکرد سیاستوری آ. ارزیابی شاخص بهره1393حیدری، ن. 

199-177. 

 ، تهران.یازدهمین سمینار کمیته ملی آبیاری و زهکشی. در گیلان عملکرد برنجمقدار مصرف آب و . اثر دور آبیاری بر 1381 .و نحوی، م .رضایی، م

آبی. نشریه فنی موسسه تحقیقات تلف آبیاری تناوبی در مزارع برنج به منظور جلوگیری از افت عملکرد در شرایط کمهای مخ. روش1387رضایی، م. 

 برنج کشور.

 .ه ملی آبیاری وزهکشی ایران. بهبود مدیریت توزیع آب در اراضی شالیزاری. دوازدهمین همایش کمیت1388. ، م. رو یزدانی ، ا. ح.ناظمیسلحشور، ف.، 

آبیاری به صورت یکنواخت در تمام مراحل رشد. همایش . مدیریت بهینه آب در سطح مزرعه: مطالعه موردی ارزیابی استراتژی کم1385، م. ک. شعبانی

 های آبیاری وزهکشی. دانشگاه شهید چمران اهواز.ملی مدیریت شبکه
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Abstract 

Water productivity is the amount of the product yield per unit of applied water. Measuring and analyzing the water 

productivity indexes in the agricultural sector in Iran is very important due to quantitative and qualitative water resources 

restrictions. According to water resources limitation and its optimal consumption in order to save water and increase its 

productivity, this study was conducted aiming to measure water productivity index for rice cultivar Hashemi modified by 

Rice Research Institute of Iran. To measure the amount of actual evapotranspiration, 2 closed-ended lysimeters were used 

and the evapotranspiration was measured in a daily base. Furthermore, the irrigation water productivity (WPir) as well as the 

water productivity based on evapotranspiration (WPET) were calculated. Based on obtained results, the average of irrigation 

water productivity and the evapotranspiration-based water productivity of rice were 0.58 and 0.76 kg/m
3
, respectively. 

According to high water requirement of rice, its water productivity is lower than other cereals. Finally, the optimal 

management of irrigation water in paddy soils corresponding to the growth stages of rice would lead to save water 

consumption and increasing the productivity of rice farms. 

Keywords: Crop yield, Evapotranspiration, Saving water 
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