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ویفیت خان ٍ هذیشیت پایذاس خانور مقاله: حم  

  خاک ساختمان( SI) پایداری شاخص بر اراضی کاربری تغییر اثر
 2سیذ ػلی اوثش هَسَی، *1حسي هظفشی

  ضیشاصداًطىذُ وطاٍسصی، داًطگاُ  ،ػلَم خان تخص دوتشیداًطجَی  1
 ضیشاصداًطىذُ وطاٍسصی، داًطگاُ  ،ػلَم خان تخص داًطیاس 2

 چکیده

( SIپایذاسی ساختواى خان ) ّا، ضاخصّای هختلف اسصیاتی ًوَد. یىی اص ایي ضاخصتَاى تا استفادُ اص ضاخصّا سا هیایذاسی خاوذاًِپ

 ّایوِ تغییش واستشی اساضی اص ػَاهل هْن تأثیش گزاس تش ساختواى خان است ٍ اص طشفی تیاى ووی ساختواى خان تا استفادُ اص ضاخصاست. اص آًجایی

( اًجام ضذ. ایي SIتا ّذف تشسسی تأثیش واستشی اساضی تش ضاخص پایذاسی ساختواى خان )پژٍّص تٌاتشایي ایي  ضَدّا اًجام هیپایذاسی خاوذاًِ

  تشیاسو 3هتش دس ّشیه اص  5×5ًمطِ ٍالغ دس یه ضثىِ ًسثتاً هٌظن تا فَاصل  25ویلَهتشی ضوال ضیشاص دس  12پژٍّص دس هٌطمِ تاجگاُ ٍالغ دس 

( اًجام ضذ. ًتایج ًطاى داد وِ تیي دٍ واستشی صاسػت هؼوَلی ٍ صساػت یًَجِ تفاٍت OF( ٍ تاؽ گلاتی )PAF(، صساػت یًَجِ )ACFصساػت هؼوَلی )

الی وِ تغییش واستشی تشاتش تَد دس حیىذیگش طَس تمشیثی هیاًگیي ایي ٍیژگی دس دٍ واستشی هزوَس تاٍجَد ًذاضت ٍ تِ SIداسی اص ًظش هیاًگیي همذاس هؼٌی

دسصذی هیاًگیي ایي ٍیژگی ضذ. صیاد تَدى ضي ٍ هادُ آلی دس  85ٍ  83داس افضایص هؼٌیسثة تشتیة اساضی اص صساػت هؼوَلی ٍ صساػت یًَجِ تِ تاؽ تِ

 ستشی دیگش تاضذ.طَس لاتل تَجْی تیطتش اص دٍ وادس ایي واستشی تِ SIضذُ وِ همادیش سثة واستشی تاؽ ًسثت تِ دٍ واستشی دیگش 

 ّا، صساػت هؼوَلی، صساػت یًَجِ، هادُ آلی، پایذاسی خاوذاًِتاؽ: کلمات کلیدی
 

 مقدمه

ّای تٌاٍب وطت، وَددّی، صّىطی ٍ آتیاسی اص ػَاهل اصلی هؤثش تش ساختواى ٍ ٍیژگیضاهل  یهذیشیتّای سٍشواستشی اساضی ّوشاُ تا 

ّا، تایستی تِ صَست ّای هذیشیتی دس خانّای خان تشای دسن اثشات واستشی اساضی ٍ ضیَُت ٍیژگی(. تغییشا2112ٍ ّوىاساى  Lehrschخان است )

 تَاًذ تش ویفیت خان تاثیشگزاس تاضذ. تاثیش ًَع واستشی اساضی تش ًحَُووی ٍ ویفی ًطاى دادُ ضَد. تغییش واستشی اساضی یىی اص الذاهاتی است وِ هی

گًَِ هطالؼات وِ تا ّذف ایجاد تؼادل پزیش است. ایيّای ویفیت خان اهىاىیك هطالؼِ ٍ اسصیاتی تغییشات ضاخصػولىشد خان دس اوَسیستن، اص طش

ّای پایذاس ٍ تِ تثغ آى پیطگیشی اص تخشیة فضایٌذُ خان سا ضَد اهىاى ضٌاسایی هذیشیتتیي هیضاى تَلیذ ٍ حفظ ٍ تْثَد ویفیت هٌاتغ اساضی اًجام هی

تَاًذ وٌٌذُ هٌاتغ طثیؼی است، دس ػیي حال هی(. تخص وطاٍسصی، ضوي ایٌىِ تضسگتشیي ػاهل تخشیة1391میاى ٍ هحوذی، ساصد )هتفشاّن هی

ّای دخالت اًساى دس فشآیٌذّای طثیؼی است وِ اص طشیك آى سثة تشیي سٍشتیطتشیي ًمص سا دس حفاظت آى تش ػْذُ گیشد. واستشی اساضی اص هْن

 (.2111ٍ ّوىاساى  Zhengضَد )ان هیافضایص یا واّص تخشیة خ

ضَد صیشا ساصی هَجة حاصلخیضی خان هی(. خاوذاBronick and Lal, 2005ًِضَد )ّای خان اسصیاتی هیساختواى خان اغلة تا پایذاسی خاوذاًِ

-ّای هختلف لشاس داسد. تِت وٌتشل هىاًیسنّا تحضَد. تَصیغ اًذاصُ ٍ پایذاسی خاوذاًِتاػث واّص فشسایص ٍ افضایص ًفَر ٍ ًگْذاسی آب دس خان هی

ّای چٌذ ظشفیتی ٍ ّای سسی، واتیَىوٌٌذُ هاًٌذ هادُ آلی خان، واًیّا استثاط هستمیوی تا ػَاهل سیواًیطَس ولی تَصیغ اًذاصُ ٍ پایذاسی خاوذاًِ

ّا دس هماتل ًیشٍّای هخشب )آب ٍ تاد( است، یاًگش تَاًایی خاوذاًِّا وِ ًوا(. پایذاسی خاوذا2114ًٍِ ّوىاساى  Sixّا داسد )ّا دس خاوذاًِاجتواع آى

پزیشی خان یا حساسیت خان تِ (. فشسایصLe Bissonnais, 1996اص حساسیت خان تِ سلِ تستي ٍ فشسایص است )ٍ هؼیاس هٌاسة یه ضاخص 

ضَد، وِ دس طی آى یص پایذاسی ساختواى خان ون هیفشسایص ػوذتأ تاتؼی اص پایذاسی ساختواى خان است. حساسیت خان تِ فشسایص تا افضا

ٍ ّوىاساى  Diezmanیاتذ )ّای دسضت واّص هیطَس ولی سٍاًاب ٍ سسَب دس حضَس خاوذاًِیاتذ. تِتطىیل سلِ ٍ جذا ضذى رسات خان واّص هی

1987.) 
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 Stability Indexپایذاسی ساختواى خان ) ّا، ضاخصص ایي ضاخصّای هختلف اسصیاتی ًوَد. یىی اتَاى تا استفادُ اص ضاخصّا سا هیپایذاسی خاوذاًِ

, SIٍِسیلِ ( است وِ تPieri (1992گضاسش ضذُ است. اص آًجایی ) وِ تغییش واستشی اساضی اص ػَاهل هْن تأثیش گزاس تش ساختواى خان است ٍ اص طشفی

تٌاتشایي ایي تحمیك تا ّذف تشسسی تأثیش واستشی اساضی تش ضاخص  ضَداًجام هیّا ّای پایذاسی خاوذاًِتیاى ووی ساختواى خان تا استفادُ اص ضاخص

 ( اًجام ضذ.SIپایذاسی ساختواى خان )

 هامواد و روش

 برداریو نمونهپژوهش محل انجام 
 46دسجِ ٍ  52فیایی هتش اص سطح دسیا ٍ طَل جغشا 1811اصفْاى تا استفاع -جادُ ضیشاص 12ایي پژٍّص دس هٌطمِ تاجگاُ ٍالغ دس ویلَهتش 

ّای هؼوَلی (، صهیي صساػی  وِ دس آى سالیاًِ صساػتOrchard field, OFواستشی تاؽ گلاتی ) 3دلیمِ دس  51دسجِ ٍ  29دلیمِ ٍ ػشض جغشافیایی 

دس آى یًَجِ وطت ضذُ سال(  9( ٍ صهیي صساػی وِ تِ هذت صیادی )حذٍد Annual cultivated field, ACFضَد )ضاهل رست، گٌذم ٍ جَ اًجام هی

واستشی تاؽ،  3هتش دس ّشیه اص  5×5ًمطِ ٍالغ دس یه ضثىِ ًسثتاً هٌظن تا فَاصل  25( اًجام ضذ. آصهایص دس Perennial alfalfa field, PAFاست )

همذاس هَسد ًیاص خان اص ػوك صفش ّای فیضیىی ٍ ضیویایی خان، گیشی ٍیژگیاًذاصُتشای ًمطِ( اًجام ضذ.  75صساػت هؼوَلی ٍ صساػت یًَجِ )هجوَػأ 

تجضیِ تشای هتشی ّای خان پس اص َّا خطه ضذى ٍ ػثَس اص اله دٍ هیلیًوًَِّش ًمطِ تشداضتِ ٍ تِ آصهایطگاُ هٌتمل ضذ. دس هتشی ساًتی 21تا 

ِ سٍش اوسیذاسیَى تا اسیذ وشٍهیه ( ٍ هادُ آلی تGee and Bauder, 1986تافت خان تِ سٍش ّیذسٍهتشی )فیضیىی ٍ ضیویایی آهادُ ضذًذ. سپس 

 (.1جذٍل ) گیشی ضذ( اًذاصNelson and sommers, 1996ٍُ سپس تیتشُ وشدى تا آهًَیَم فشٍس سَلفات )

 

 ّای فیضیىی ٍ ضیویایی دس خان هَسد هطالؼِ. اثش تغییش واستشی اساضی تش تشخی ٍیژگی1جذٍل 

 ّای هَسد هطالؼِ ٍیژگی

 ًَع واستشی                                          

 (OF) تاؽ  (PAF) صساػت یًَجِ  (ACF)صساػت هؼوَلی  

 c  5٫14 b  19٫5 3٫87  ضي )%(
a 

 b  61٫5 a  54٫6 c 56٫5  سیلت )%(

 a  33٫3 b  25٫8 c 39٫6  سس )%(

 b  2٫39 b  3٫75 a 2٫44  هادُ آلی خان )%(

 5ّا تش اساس آصهَى تَوی دس سطح احتوال  داس تیي دادُ ػذم ٍجَد تفاٍت هؼٌیدٌّذُ *حشٍف هطاتِ دس ّش سدیف ًطاى

 تاضذ.دسصذ هی

 (SI) خاک ساختمان پایداری شاخص محاسبه
Pieri (1992گضاسش وشد وِ خطش تخشیة ساختواى دس خان )ّای صیش وطت سا هی( تَاى تا ضاخص پایذاسی ساختواىSI ِتش اساس ساتط ٍ )

 َد:صیش اسصیاتی ًو

1) 100
OM

SI
Silt Clay

 


 

تیاًگش ون تَدى خطش  SI>7<9% ًطاى دٌّذُ ساختواى پایذاس، 9تیطتش اص  SIدسصذ هادُ آلی، سس ٍ سیلت است. همادیش  OM ،Clay  ٍSiltوِ 

 تواى خان است.دٌّذُ تخشیة ساخًطاى SI<5تَدى خطش تخشیة ساختواى خان ٍ صیاد دٌّذُ ًطاى SI>5<7تخشیة ساختواى خان،  
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 آنالیز آماری
تش  ٍدس لالة طشح واهلأ تصادفی ّای هختلف تیي واستشیّای فیضیىی ٍ ضویایی هَسد هطالؼِ ٍ سایش ٍیژگی SIهمادیش هیاًگیي ضاخص 

 .ضذًذدسصذ همایسِ  95دس سطح احتوال  STATISTICAتا استفادُ اص تستِ ًشم افضاسی  تَویاساس آصهَى آهاسی 

 بحث نتایج و

ًطاى دادُ ضذُ است. ًتایج ًطاى داد وِ تیي دٍ واستشی صاسػت هؼوَلی ٍ صساػت  1( دس ضىل SIًتایج همایسِ هیاًگیي ضاخص پایذاسی )

حالی وِ  تشاتش تَد دسیىذیگش طَس تمشیثی هیاًگیي ایي ٍیژگی دس دٍ واستشی هزوَس تاٍجَد ًذاضت ٍ تِ SIداسی اص ًظش همذاس هیاًگیي یًَجِ تفاٍت هؼٌی

دسصذی هیاًگیي ایي ٍیژگی ضذ. تش اساس ایي  85ٍ  83داس افضایص هؼٌی سثةتشتیة تغییش واستشی اساضی اص صساػت هؼوَلی ٍ صساػت یًَجِ تِ تاؽ تِ

ن ٍجَد داضتِ تایستی همذاس هطخصی هادُ آلی دس خاتافت خان( تَدى  سیضهمذاس سس دس خان )هتٌاسة تا تشای پایذاس تَدى ساختواى خان، ضاخص 

تیاًگش ون تَدى خطش تخشیة ساختواى خان،  SI>7<9دٌّذُ ساختواى پایذاس، % ًطاى9تیطتش اص  SIتیاى وشد وِ همادیش  Pieri (1992) تاضذ.

7>SI>5 5تَدى خطش تخشیة ساختواى خان ٍ صیاد دٌّذُ ًطاى>SI ى تٌذی ساختوادٌّذُ تخشیة ساختواى خان است. تشاساس ایي طثمًِطاى

تاضذ وِ تا گزضت صهاى تِ هیضاى تسیاس اًذوی تغییش هیتِ است. تافت خان یه ٍیژگی پایای خان ّش سِ واستشی هَسد هطالؼِ تخشیة یاف دس خان

سال سثة تغییش جضیی دس تافت خان ضذ.  21( ًیض گضاسش ًوَدًذ وِ تغییش دس هذیشیت اساضی طی هذت 1997ٍ ّوىاساى ) Hajabbasiوٌذ. هی

ضَد وِ تسیاس ٍاتستِ تِ هذیشیت ٍ واستشی صحیح اساضی است. دس دٍ واستشی صساػت هؼوَلی ٍ وِ هادُ آلی یه ٍیژگی پَیای خان هحسَب هیالیدسح

-تش هادُ آلی ًسثت تِ تاؽ ضذُ ٍ ٍجَد ایي همذاس اص هادُ آلی دس صهیيّای صساػی سثة تجضیِ سشیغٍسصی دس صهیيضخن ٍ ػولیات خان ،صساػت یًَجِ

تِ هذیشیت وطاٍسصاى تش واستشی تاؽ،  تَاىوِ دس واستشی تاؽ ایي هیضاى اص هادُ آلی سا هیتَاًذ تِ دلیل ٍجَد تمایای صساػی تاضذ دس حالیّای صساػی هی

. صیاد تَدى ضي ٍ هادُ آلی دس واستشی ًسثت دادضًَذ، تاثیش وَدّای آلی وِ تِ خان اضافِ هی ّا تِ خان دس فصل پاییض ٍ احتوالاًاضافِ ضذى لاضثشي

  (.1 ضىلطَس لاتل تَجْی تیطتش اص دٍ واستشی دیگش تاضذ )( دس ایي واستشی تSIِضذُ وِ هیضاى ضاخص پایذاسی )سثة تاؽ ًسثت تِ دٍ واستشی دیگش 

Six ( ًیض2114ٍ ّوىاساى ) ّای وٌٌذُ هاًٌذ هادُ آلی خان، واًیّا استثاط هستمیوی تا ػَاهل سیواًیتَصیغ اًذاصُ ٍ پایذاسی خاوذاًِ وِ تیاى وشدًذ

طَس ولی ٍضؼیت پَضص گیاّی ( گضاسش وشدًذ وِ ت1386ِحاج ػثاسی ٍ ّوىاساى ) .ّا داسدّا دس خاوذاًِّای چٌذ ظشفیتی ٍ اجتواع آىسسی، واتیَى

ٍسصی، وَددّی، ًَع هحصَل وطت ٍسصی، ضذت ٍ تٌاٍب ػولیات خانی استفادُ اص اساضی پس اص تغییش واستشی، ػولیات خان)تشاون ٍ ًَع(، چگًَگ

تشداسی تش هیضاى واّص یا افضایص همذاس هادُ آلی خان تش حسة چگًَگی تغییش واستشی اساضی دس هٌاطك هَسد ضذُ پس اص تغییش واستشی ٍ صهاى ًوًَِ

( گضاسش وشدًذ وِ تغییش واستشی اساضی اص جٌگل تِ هشتغ ٍ صهیي صساػی 1395( ٍ غلاهی ٍ ّوىاساى )1395سیاحی ٍ ّوىاساى )تاضذ. یهطالؼِ اثشگزاس ه

 .داسدخَاًی پژٍّص ّنداس هادُ آلی ضذُ است وِ تا ًتایج ایي سثة واّص هؼٌی

 
دٌّذُ حشٍف هطاتِ ًطاى) ّای هختلف اساضی( دس واستشیStability Indexًتایج همایسِ هیاًگیي ضاخص پایذاسی ساختواى خان ) -1ىل ض

 .(داس استتفاٍت غیشهؼٌی
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 گیرینتیجه
طَس تمشیثی ٍجَد ًذاضت ٍ تِ SIداسی اص ًظش همذاس هیاًگیي ًتایج ًطاى داد وِ تیي دٍ واستشی صاسػت هؼوَلی ٍ صساػت یًَجِ تفاٍت هؼٌی

سثة تشتیة تشاتش تَد دس حالی وِ تغییش واستشی اساضی اص صساػت هؼوَلی ٍ صساػت یًَجِ تِ تاؽ تِ یىذیگشوَس تاهیاًگیي ایي ٍیژگی دس دٍ واستشی هز

ّش سِ واستشی هَسد هطالؼِ تخشیة یافتِ است.  ساختواى خان SIتٌذی تشاساس طثمِ دسصذی هیاًگیي ایي ٍیژگی ضذ. 85ٍ  83داس افضایص هؼٌی

ضَد وِ تسیاس ٍاتستِ تِ هذیشیت ٍ واستشی صحیح اساضی است. دس دٍ هادُ آلی یه ٍیژگی پَیا دس خان هحسَب هیتافت خان یه ٍیژگی ایستا ٍ 

تش هادُ آلی ًسثت تِ تاؽ ضذُ ٍ ٍجَد ایي همذاس اص هادُ سثة تجضیِ سشیغهی تَاًذ ٍسصی ضخن ٍ ػولیات خان ،واستشی صساػت هؼوَلی ٍ صساػت یًَجِ

تِ هذیشیت وطاٍسصاى تش  تَاىوِ دس واستشی تاؽ ایي هیضاى اص هادُ آلی سا هیدس حالی .تَاًذ تِ دلیل ٍجَد تمایای صساػی تاضذهیّای صساػی آلی دس صهیي

آلی . صیاد تَدى ضي ٍ هادُ ًسثت دادضًَذ، ّا تِ خان دس فصل پاییض ٍ احتوالاً تاثیش وَدّای آلی وِ تِ خان اضافِ هیواستشی تاؽ، اضافِ ضذى لاضثشي

طَس لاتل تَجْی تیطتش اص دٍ ( دس ایي واستشی تSIِضذُ وِ هیضاى ضاخص پایذاسی ساختواى خان )سثة دس واستشی تاؽ ًسثت تِ دٍ واستشی دیگش 

 واستشی دیگش تاضذ.
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Abstract 

Aggregates stability can be evaluated using different indices. One of these indices is soil structure stability index (SI). Land 

use change is one of the important factors that effects soil structure and on the other hand, soil structure is expressed 

quantitatively by aggregates stability indices. Therefore, this study was done to investigate the effect of land use change 

on stability index (SI) of soil structure. This study was done in Bajgah region located 12 km north of Shiraz city in 3 

land uses including annual cultivated field (ACF), perennial alfalfa field (PAF) and orchard field (OF) at a relatively 

regular network with 5×5 meter distances at 25 sampling points in each land uses. Results revealed that there is no 

significant difference between the mean value of SI in ACF and PAF and mean of this property was approximately equal 

between the two mentioned land uses. While land use change from ACF and PAF to OF caused a significant increase of 

83% and 85% in SI, respectively,high amount of sand and organic matter in OF caused values of SI to be more than that 

of the two other land uses, significantly. 
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