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 چکیذه
ػلت تَاى تثجیت غیشّوضیؼتی  ثِ آصٍػپیشیلَمٍ  اصتَثبکتش حبٍی کَدّبی صیؼتیاػت.  هحصَل تَلیذػٌصش هحذٍد کٌٌذُ  تشیي هْنًیتشٍطى 

ثش ػولکشد ٍ اخضای  ّب ثبکتشیایي تبثیش ًیتشٍطى ٍ  ثشسػیهٌظَس  ثِ .دس کـبٍسصی ثؼیبس هَسد تَخِ ّؼتٌذ تَلیذ هحصَل،ٍ گیبُ ًیتشٍطى ٍ ثْجَد سؿذ 

ایي کیلَگشم دس ّکتبس( ٍ چْبس ػغح  90ٍ  60، 30فش، چْبس ػغح کَد ًیتشٍطى )ص ثبای  ػولکشد کـت تبخیشی پٌجِ سقن گلؼتبى، آصهبیـی هضسػِ

. ثشاػبع ًتبیح، تبثیش کَد ًیتشٍطى ثش ػولکشد ٍ اخضای اخشا گشدیذ (آصٍػپیشیلَم ٍ اصتَثبکتش لفیقٍ ت آصٍػپیشیلَم، اصتَثبکتش)ثذٍى تلقیح،  ّب ثبکتشی

. ثیـتشیي تؼذاد غَصُ دس ثَتِ ثب تیوبس کَدی هـبّذُ ًـذ آًْبٍ اثش هتقبثل  ّب ثبکتشیثِ تلقیح دس حبلی کِ ّیچ پبػخی ًؼجت ثَد،  داس هؼٌیػولکشد پٌجِ 

عَسی  داس ثَد. ثب افضایؾ کَد ًیتشٍطى، ػولکشد ٍ دسصذ ًیتشٍطى ثشگ افضایؾ یبفت ثِ دػت آهذ کِ اختلاف آى ًؼجت ثِ تیوبس صفش ًیتشٍطى هؼٌی ثِ 90

ثشای کـت تبخیشی پٌجِ سقن گلؼتبى ثب ػولکشد عَس خلاصِ،  ًـبى داد. ثِ 30ثِ ػغَح کَدی صفش ٍ داسی ًؼجت  اختلاف هؼٌی 90کِ تیوبس کَدی 

کیلَگشم دس  75عَس هتَػظ هقذاس  کیلَگشم دس ّکتبس کَد ًیتشٍطى هَسد ًیبص اػت کِ ثِ 90ٍ حذاکثش  60تي دس ّکتبس، ثِ حذاقل  2قبثل اًتظبس حذٍد 

 ؿَد. ّکتبس تَصیِ هی

 ، سقن پٌجِ گلؼتبىآصٍػپیشیلَم، اصتَثبکتش: کلمات کلیذی
 

 مقذمه
ای، ػشؿبس اص ػٌبصش غزایی اػت. لزا  دلیل فؼبلیت ٍ تشؿحبت سیـِ ثبؿذ، ثِ ًبحیِ سیضٍػفش گیبُ کِ لایِ ًبصکی اص خبک پیشاهَى سیـِ هی

ّبی ًبحیِ سیضٍػفش کِ سیضٍثبکتش ًبم داسًذ،  ثبکتشیخبهؼِ هیکشٍثی آى تفبٍت ثؼیبس صیبدی ثب تَدُ خبک غیشسیضٍػفشی داسد. کوی ٍ کیفی  خَاف

ّبی تحشیک  سا کِ اثشات هثجتی ثش سؿذ گیبُ داسًذ، اصغلاحبً سیضٍثبکتشیّب  گیبُ هیضثبى خَد سا تحت تبثیش قشاس دٌّذ. گشٍّی اص ایي ثبکتشیتَاًٌذ  هی

  (.Siddiqui, 2005) ؿًَذ ًبهیذُ هی PGPRصِ خلا عَس یب ثِ (Plant Growth-Promoting Rhizobacteria) کٌٌذُ سؿذ گیبُ

 آصٍػپیشیلَم  .(Ahemed and Kibret, 2014) اػت دس خبک ًیتشٍطى ثیَلَطیکی، تثجیت PGPRّبی  ثبکتشیّبی اصلی  یکی اص ٍیظگی

(Azospirillum)  ٍاصتَثبکتش (Azotobacter) ِّبی  ثبکتشیتشیي  ؿذُ اص ؿٌبختPGPR  ّؼتٌذ کِ اثش هثجت آًْب ثش سؿذ ٍ ػولکشد گیبُ دس آصهبیـبت

ّب، اػیذّبی آهیٌِ ٍ  ػٌتض اًَاع ٍیتبهیي تَاًٌذ ثب ّب هی . ثبثت ؿذُ اػت کِ ایي ثبکتشی(2007ٍ ّوکبساى،  Anjum) صیبدی هـبّذُ ؿذُ اػت

ّب، تَػؼِ ثْتش  گؼتشؽ سیـِ ٍ صایی صًی ثزس، ثْجَد سیـِ افضایؾ خَاًِّبی هحشک سؿذ هثل ایٌذٍل اػتیک اػیذ، خجشلیي ٍ ػیتَکٌیي، ثبػث  َّسهَى

تَاى تثجیت ًیتشٍطى َّا  ّب . ّوچٌیي، ایي ثبکتشی(Ahemed and Kibret, 2014)ّب ٍ ًْبیتبً سؿذ ٍ ًوَ ثْتش گیبُ ٍ افضایؾ کیفیت هحصَل ؿًَذ  ثشگ

 (.Saharan and Nehra, 2011) ( داسًذاصتَثبکتشآصاد )صَست  ( ٍ ثِآصٍػپشیلَمسا اص عشیق ّویبسی غیشّوضیؼتی )

 Saharan)ٍخَد داسد  ػبیش گیبّبى صساػیثش سؿذ ٍ ػولکشد غلات، ثقَلات ٍ  اصتَثبکتشٍ  آصٍػپیشیلَمّبی  هتؼذدی دسثبسُ تبثیش هثجت ثبکتشی ّبی گضاسؽ

and Nehra, 2011; Ahemed and Kibret, 2014). ًَِػلاٍُ ثش افضایؾ هبدُ خـک، ثبػث کبّؾ خؼبست ػَاهل قبسچی  آصٍػپیشیلَمّبی هختلف  گ

ّبی هحشک سؿذ ثش سٍی پٌجِ سا ثب ػِ ػغح هختلف کَد ًیتشٍطى  تلقیح ثبکتشی تأثیش (2007ّوکبساى ) ٍ Anjum(. Bashan, 1998پٌجِ ؿذًذ ) دس

تش ػشیغ کشدى ػجض (2004) ّوکبساى ٍ Hafeez هَسد آصهبیؾ قشاس دادُ ٍ افضایؾ ػولکشد، استفبع ثَتِ ٍ خوؼیت ثبکتشی خبک سا گضاسؽ کشدًذ.
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ثب ایٌکِ دسثبسُ  اًذ. داًؼتِ هؤثش پبػخ دس ثبکتشی سا ایي تَػظ ایٌذٍل اػتیک اػیذ تشؿح ٍ کشدًذ گضاسؽ سا اصتَثبکتش ثب ثزس تلقیح اثش ثش پٌجِ ّبی گیبّچِ

ثب ایي حبل، ًتبیح ثؼضی (، Saharan and Nehra, 2011)تبثیش خذاگبًِ ّش یک اص ایي ثبکتشی ثش سؿذ ٍ ػولکشد گیبُ ًتبیح هثجت صیبدی ٍخَد داسد 

(. ثِ ّویي ػلت، Naderifar and Daneshian, 2012) ًتبیح ثْتشی داسد اصتَثبکتشٍ  آصٍػپیشیلَمّبی  ثبکتشیکِ تشکیت اػت ًـبى دادُ  هغبلؼبت

 (.Saharan and Nehra, 2011)ؿَد  کَد ثیَلَطیک اػتفبدُ هی دس فشهَلاػیَىاهشٍصُ دس ثیـتش کـَسّب اص تشکیت ایي دٍ ثبکتشی 

ثش ػولکشد ٍ اخضای ػولکشد پٌجِ دس تبسیخ کـت هؼوَل پٌجِ دس  اصتَثبکتشٍ  آصٍػپیشیلَمّبی  تَػظ ثبکتشی تلقیح ثزس پٌجًِتبیح تحقیقی دسثبسُ تبثیش 

داس ٍصى غَصُ، تؼذاد غَصُ دس ثَتِ ٍ ػولکشد  ّب هٌدش ثِ افضایؾ هؼٌی ایؼتگبُ تحقیقبت پٌجِ ّبؿن آثبد گشگبى )اػتبى گلؼتبى( ًـبى داد کِ ایي ثبکتشی

)کـت دٍم پٌجِ کِ ّب ثش ػولکشد ٍ اخضای ػولکشد پٌجِ دس کـت تبخیشی  (. دس تحقیق حبضش، تبثیش ایي ثبکتشی1397ی ٍ ثْبدسی، پٌجِ گشدیذ )قشًدیک

 َسد ثشسػی ٍ هغبلؼِ قشاس گشفت.هثلافبصلِ ثؼذ اص ثشداؿت گٌذم، کـت پٌجِ اًدبم ؿذ(، 

 

 هامواد و روش

کیلَهتشی ؿوبل غشثی ؿْشػتبى گشگبى ثب عَل  11دس ایؼتگبُ تحقیقبت پٌجِ ّبؿن آثبد ٍاقغ دس  1394ایي تحقیق دس ػبل صساػی 

، هتَػظ ثبسًذگی دسیبهتش اص ػغح آصاد  14دقیقِ ؿوبلی ثب استفبع هتَػظ  51دسخِ ٍ  36دقیقِ ؿشقی ٍ ػشض خغشافیبیی  36دسخِ ٍ  55خغشافیبیی 

ثؼذ اص ثشداؿت ثلافبصلِ اخشا گشدیذ. کـت پٌجِ  دسخِ ػبًتی گشاد 42دسصذ، هتَػظ حذاکثش حشاست  60-50هتش، سعَثت ًؼجی  هیلی 550-450ػبلیبًِ 

َل اٍل )گٌذم(، صهیي ؿخن ٍ دیؼک صدُ ؿذُ ٍ  ثؼتش کـت آهبدُ صثذیي هٌظَس، ثؼذ اص ثشداؿت هح. )کـت دٍم یب کـت تبخیشی( گٌذم اًدبم ؿذ

 .ثِ آصهبیـگبُ اسػبل گشدیذآصهَى خبک ٍ خْت تْیِ ؿذُ خبک هتشی قغؼِ آصهبیـی، ًوًَِ  هشکت  ػبًتی 0-30کـت، اص ػوق  قجل اصگشدیذ. 

فَاصل  ثِسدیف کبؿت  6ؿبهل آصهبیـی ّبی کبهل تصبدفی دس ػِ تکشاس ثِ اخشا دسآهذ. ّش کشت  دس قبلت عشح ثلَک 4×4صَست فبکتَسیل  ثِ آصهبیؾ

کَد  اٍل. فبکتَس ثَدسقن تدبسی گلؼتبى  ،ثشای کـتسقن پٌجِ هَسد اػتفبدُ هتش ثَد.  ػبًتی 20هتش ٍ فبصلِ ثَتِ سٍی سدیف  6 هتش، عَل ػبًتی 80

پٌجِ  تلقیح ثزسػغَح هختلف ؿبهل ًیض  دٍمکیلَگشم دس ّکتبس اص هٌجغ اٍسُ اػوبل ؿذ. فبکتَس  90ٍ  60، 30ثَد کِ دس چْبس ػغح صفش،  (N2)ًیتشٍطى 

تیوبس  -4ٍ  ًؼجت هؼبٍی اص هبیِ تلقیح( )ثِ ایي دٍ ثبکتشی تلفیق -3( Azospirillum) آصٍػپشیلیَم -2(، Azotobacter) اصتَثبکتش -1ّبی  ثب ثبکتشی

اثتذا هقذاس کبفی اص ثزس  ثب  ثشای تلقیح ثزس ثب ثبکتشی، اص ثخؾ ثیَلَطی هَػؼِ تحقیقبت خبک ٍ آة تْیِ ؿذًذ.ّب اص  ؿبّذ )ثذٍى تلقیح ثزس( ثَد. ثبکتشی

آغـتِ ؿذًذ. ثؼذ اص تلقیح، ثزٍس حذٍد یک  ثبکتشی دس گشم( 108)حذاقل  دسصذ هشعَة ؿذُ ٍ ػپغ ثب هبیِ تلقیح 2هحلَل ؿکش دس آة ثب غلظت 

ؿذ. توبم کَد فؼفش هَسد ًیبص  هبُ ٍ پغ اص ثشداؿت گٌذم اًدبم ػبصی صهیي دس اٍاخش خشداد ػبػت دس ػبیِ خـک ٍ ػپغ کـت گشدیذ. ػولیبت آهبدُ

 کیلَگشم دس ّکتبس( ٍ ًصف کَد ًیتشٍطى )هتٌبػت ثب تیوبس کَدی( قجل اص کـت ثِ خبک اضبفِ ٍ ثب دیؼک هخلَط گشدیذ. اص ػلفکؾ پیؾ سٍیـی  100)

ّبی ّشص  ٍ هجبسصُ ثب آفبت ثش حؼت ًظش  فّب، ٍخیي ػل ػبیش ػولیبت صساػی اص قجیل تٌک کشدى ثَتِّبی ّشص اػتفبدُ گشدیذ.  تشفلاى ثشای کٌتشل ػلف

گیشی ػولکشد ٍ اخضای ػولکشد اص دٍ خظ ٍػظ ّش تیوبس اػتفبدُ ؿذ.  هحصَل پٌجِ )ٍؽ( دس دٍ چیي ثشداؿت ؿذ. ثشای اًذاصُ کبسؿٌبػی اػوبل گشدیذ.

غَصُ ثِ عَس  20َصُ آًْب یبدداؿت گشدیذ. ّوچٌیي، تؼذاد ثَتِ ثِ عَس تصبدفی اًتخبة ٍ هیبًگیي استفبع ثَتِ ٍ تؼذاد غ 5دس صهبى ثشداؿت اٍل، تؼذاد 

-30تؼذاد  ثِقجل اص گلذّی، ثشداؿت ٍ هیبًگیي ٍصى آًْب ثجت ؿذ. صٍدسػی هحصَل ثش اػبع ػولکشد چیي اٍل ثِ ػولکشد کل هحبػجِ گشدیذ.  تصبدفی

پغ  ثِ آصهبیـگبُ اسػبل گشدیذ. ثب کدلذال ًیتشٍطىتؼییي غلظت  ػذد آخشیي ثشگ کبهل ) ثشگ چْبسم یب پٌدن اص قؼوت اًتْبی ثَتِ( تْیِ ٍ خْت 25

 اًدبم ؿذ. %5ٍ دس ػغح  LSDسٍؽ  ثِّب  ٍ هقبیؼِ هیبًگیي MSTATCّب، تدضیِ ٍ تحلیل آهبسی ثب اػتفبدُ اص ًشم افضاس  آٍسی دادُ اص خوغ
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 یک کشت آصهبیـی دس هشاحل اٍلیِ سؿذ پٌجِ. ًوبیی اص 1ؿکل 

 نتایج و بحث

 ثبفت ًیوِ ػٌگیيداسای  هحل اخشای آصهبیؾخبک ثش ایي اػبع، ( اسائِ گشدیذُ اػت. 1ّبی خبک دس خذٍل )اص ٍیظگی ًتبیح هشثَط ثِ ثشخی

 هحذٍدیتی ًذاؿتِ ٍگیبُ ّیچ ّوچٌیي، ایي خبک اص ًظش پتبػین قبثل اػتفبدُ  ًیض کوی قلیبیی ثَد.آى دس حذ هتَػظ ٍ اػیذیتِ آلی  هبدُ، ٍ غیشؿَس

 .فؼفش قبثل اػتفبدُ آى ًیض دس حذ هتَػظ ثَد

 
 هحل اخشای آصهبیؾّبی فیضیکی ٍ ؿیویبیی خبک . ثشخی ٍیظگی1خذٍل 

 ؿي ثبفت خبک

 )دس صذ(

 ػیلت

 )دس صذ( 

 سع

 )دس صذ( 

 ّذایت الکتشیکی
 صیوٌغ ثش هتش( )دػی 

 ح.ّبؽ
 کشثي آلی

 )دس صذ(

 اػتفبدُفؼفش قبثل 

 گشم ثش کیلَگشم( )هیلی

 اػتفبدُپتبػین قبثل 

 گشم ثش کیلَگشم( )هیلی

 475 7/9 28/1 9/7 27/1 30 54 16 لَم سع ػیلتی

 

دسصذ (، تبثیش ػغَح هختلف کَد ًیتشٍطى ثش تؼذادد غَصُ دس ثَتِ، ػولکشد چیي اٍل، ػولکشد کل، 2ّب )خذٍل  ثش اػبع ًتبیح تدضیِ ٍاسیبًغ دادُ

 داسی ثش ػولکشد ٍ اخضای ػولکشد پٌجِ ًذاؿت. ٍ اثش هتقبثل ایي دٍ ػبهل تبثیش هؼٌی ّب ثبکتشیداس ثَد، اهب  صٍدسػی ٍ ًیتشٍطى ثشگ هؼٌی

 
 یبًغ ػولکشد ٍ اخضای ػولکشد پٌجًِتبیح تدضیِ ٍاس -2خذٍل 

 هٌبثغ تغییشات
دسخِ 

 آصادی
 استفبع

 تؼذاد غَصُ

 دس ثَتِ 

ٍصى تک 

 غَصُ

 ػولکشد

 چیي اٍل 
 ػولکشد کل

دسصذ 

 سػیصٍد

دسصذ ًیتشٍطى 

 ثشگ

466  2 )ثلَک( تکشاس * 252/3  ns 260/0 ns 51096  ns 251890 ns 6/60  ns 051/0  ns 

A 3 0/85کَد ًیتشٍطى  ns 8/31 ** 179/0 ns 578593 ** 595024 * * 263 703/0  * 

B 3 7/12  ثبکتشی   ns 52/2  ns 314/0  ns 63497 ns 52973 ns 165 ns 263/0  ns 

A×B 9 8/15  ns 10/2 ns 161/0 ns 67359 ns 118188 ns 2/43  ns 045/0  ns 

26/6 118 30 خغب  296/0  79983 163520 3/67  217/0  

7/15 - ضشیت تغییشات  4/19  6/10  8/21  1/21  0/12  5/17  
 ثبؿٌذ. داس هی فبقذ اختلاف هؼٌی nsدسصذ ٍ  1ٍ  5داس دس ػغح  تشتیت داسای اختلاف هؼٌی ثِ **ٍ *

 

ثب ایٌکِ ثیـتشیي تؼذاد غَصُ ثب اهب  ،گشدیذداس تؼذاد غَصُ  هؼٌی افضایؾ هصشف کَد ًیتشٍطى هٌدش ثِ، (3)خذٍل  ّب هقبیؼِ هیبًگیي دادُ ثشاػبع ًتبیح

داس ًجَد.  هؼٌیکیلَگشم دس ّکتبس  60ٍ  30دػت آهذ، اهب اختلاف آى ًؼجت ثِ ػغَح کَدی  کیلَگشم دس ّکتبس( ثِ 90هصشف ثبلاتشیي ػغح کَدی )

 دسصذ ثَد.  37ؼجت ثِ تیوبس ؿبّذ )ثذٍى هصشف کَد ًیتشٍطى( دس حذٍد ً ًیتشٍطىثبلاتشیي ػغح کَدی افضایؾ تؼذاد غَصُ 

کیلَگشم دس  90عَسی کِ ثیـتشیي هحصَل ثب تیوبس کَدی  ثِ افضایؾ یبفتًیض ٍ ػولکشد کل پٌجِ ػولکشد چیي اٍل  ،هصشفی ثب افضایؾ کَد ًیتشٍطى

ػغَح کَدی  دس افضایؾ هحصَلداس ثَد.  کیلَگشم دس ّکتبس هؼٌی 30اختلاف ػولکشد کل ایي تیوبس ًؼجت ثِ ػغَح کَدی ؿبّذ ٍ . دػت آهذِ ّکتبس ث

 (.3)ؿکل  ثَدداس  ًیض ًؼجت ثِ تیوبس ؿبّذ هؼٌیکیلَگشم دس ّکتبس  60ٍ  30
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 ًیتشٍطى ثش ػولکشد ٍ اخضای ػولکشد پٌجِهقبیؼِ هیبًگیي تبثیش ػغَح هختلف کَد ًتبیح  -3خذٍل 

 ًیتشٍطى ػغَح کَد

 )کیلَگشم دس ّکتبس(

 تؼذاد غَصُ

 دس ثَتِ 

 چیي اٍل ػولکشد

 )کیلَگشم ثش ّکتبس(

 ػولکشد کل

 )کیلَگشم ثش ّکتبس(

 صٍدسػی

 )دسصذ(

 ًیتشٍطى ثشگ

 )دسصذ(

64/10 صفش  b 1032 c 1680 b 1/61  b 40/2  b 

30 26/13  ab 1281 b 1856 b 6/69  a 58/2  b 

60 02/13  ab 1320 b 1901 ab 7/70  a 72/2  ab 

90 55/14  a 1569 a 2215 a 8/70  a 98/2  a 

 دسصذ ًذاسًذ. 5داسی دس ػغح  اػذاد ّش ػتَى کِ حذاقل یک حشف هـتشک داسًذ، اختلاف آهبسی هؼٌی -

 

داس استفبع ثَتِ، تؼذاد غَصُ دس ثَتِ، ػولکشد، صٍدسػی هحصَل ٍ غلظت ًیتشٍطى ثشگ گشدیذ.  افضایؾ هؼٌی دس ایي تحقیق، هصشف کَد ًیتشٍطى هٌدش ثِ

 ,Ahemed and Kibret)ًیتشٍطى ػٌصش هْن ٍ کلیذی ثشای گیبُ اػت. ثٌبثشایي کوجَد آى دس گیبُ هٌدش ثِ کبّؾ سؿذ ٍ تَلیذ هحصَل خَاّذ ؿذ 

شای صساػت ٍ تَلیذ پٌجِ تبثغ ػَاهل هتؼذدی هثل سقن، ؿشایظ اقلیوی، تبسیخ کبؿت ٍ ... ثَدُ ٍ دس هٌبعق ٍ . تَصیِ کَدی هٌبػت ًیتشٍطى ث(2014

کیلَگشم دس ّکتبس ًیتشٍطى  90ٍ  60ثب ایٌکِ ثیي هقبدیش کَدی (. دس ایي تحقیق، 1992، ٍ ّوکبساى Silvertoothهتفبٍت اػت ) ّبی هختلف خبک

کیلَگشم دس ّکتبس( ثب تَخِ ثِ اسصؽ اقتصبدی ّش کیلَگشم  314) 60ًؼجت ثِ  90صَل تیوبس کَدی اهب افضایؾ هحداسی ٍخَد ًذاؿت،  تفبٍت هؼٌی

ؿَد  ثشآٍسد هیکیلَگشم دس ّکتبس  90تب  60ثیي ثشای کـت دٍم پٌجِ سقن گلؼتبى تَصیِ کَدی هٌبػت ًیتشٍطى . ثٌبثشایي، هحصَل پٌجِ قبثل تَخِ ثَد

کبسی اػتشالیب، آهشیکب، چیي ٍ هصش  هقذاس ثْیٌِ هصشف کَد ًیتشٍطى دس هٌبعق پٌجِ تَصیِ ًوَد.کیلَگشم دس ّکتبس سا  75 اىتَ هیعَس هتَػظ،  ثِکِ 

( ثب ثشسػی ػغَح هختلف کَد 2007ٍ ّوکبساى ) Anjum. (1992ٍ ّوکبساى،  silvertooth) کیلَگشم دس ّکتبس گضاسؽ ؿذُ اػت 215تب  100ثیي 

 2855داس هحصَل پٌجِ ؿذُ ٍ ثیـتشیي هحصَل ) گضاسؽ کشدًذ کِ کَد ًیتشٍطى هٌدش ثِ افضایؾ هؼٌی MNH-552سقن ًیتشٍطى ثش ػوکلشد پٌجِ 

 دػت آهذُ اػت. کیلَگشم دس ّکتبس کَد ًیتشٍطى ثِ 112کیلَگشم دس ّکتبس( ثب هصشف 

ٍ  Anjum)ثش ػولکشد ٍ اخضای ػولکشد پٌجِ ٍخَد داسد  آصٍػپشیلیَمٍ ثبکتش  اصتَداس کَدّبی صیؼتی  دسثبسُ تبثیش هؼٌیّبی هتؼذدی  ثب ایٌکِ گضاسؽ

ًـبى  ّب ثبکتشیداسی ًؼجت ثِ ایي  ای، ػولکشد ٍ اخضای ػولکشد پٌجِ پبػخ هؼٌی (، اهب دس ایي آصهبیؾ هضسػ2008ٍِ ّوکبساى،  Raju؛ 2007ّوکبساى، 

 ، ػٌبصشpH ًَع گیبُ، خصَصیبت خبک )هثل ٍ پبػخ گیبُ ًؼجت ثِ ایي کَدّبی صیؼتی ثِ ػَاهل هختلفی هثل PGPRّبی ثبکتشی کبساییًذاد. 

؛ 2015ٍ ّوکبساى،  Myresiotis( ثؼتگی داسد )ّبی سیضٍػفشی ػَاهل صیؼتی )هثل سقبثت ثبکتشی ٍ ؿشایظ اقلیوی ثبفت، دهب ٍ سعَثت(، هؼذًی،

Weber  ،گضاسؽ ؿذُ اػت کِ ًَع خذایِ (.2018ٍ ّوکبساىؿبى ٍ پبػخ گیبُ ثِ تلقیح آًْب  ّب ٍ هحل خذاػبصی آًْب ًیض ثش کبسایی ّبی ایي ثبکتشی

پبػخ گیبُ رست ًؼجت ثِ  Egamberdiyeva (2007). دس یک آصهبیؾ گلذاًی، (Sultana and Kumar Pindi, 2007تبثیشگزاس ثَدُ اػت )

داسی  عَس هؼٌی ّب ٍصى خـک سیـِ سا ثِ تلقیح گیبُ ثب ایي ثبکتشیسا دس دٍ خبک هختلف هغبلؼِ ًوَد. ًتبیح ًـبى داد ثب ایٌکِ  PGPRّبی  ثبکتشی

 ٌّذٍػتبى ٍ ؿشقی اسٍپبی سٍػیِ، دسکِ  دس هغبلؼبتیّب قشاس ًگشفت.  داس ایي ثبکتشی ّبی َّایی گیبُ تحت تبثیش هؼٌی افضایؾ داد، اهب ٍصى خـک اًذام

ّوچٌیي، دس اػت.  قشاس گشفتِ PGPRّبی  کبسثشد ثبکتشی ػولکشد گیبُ تحت تبثیشدسصذ هَاسد،  35عَس هیبًگیي دس کوتش اص  ثِ، اػت ؿذُ اًدبم

هـبّذُ سا  گیبُ ولکشدافضایؾ هحؼَع ػ آصهبیؾ، 23 هدوَع اص صهبیؾآ 8 دسفقظ اًذ،  تحقیقبتی کِ هحققیي سٍػی دس هٌبعق هختلف اًدبم دادُ

 (.1393 )خؼشٍی،ٌذ ثبؿ ًیتشٍطى کَد ثشای هغوئٌی خبیگضیي ،ّب لگَم دس ّب سیضٍثیَم ّوبًٌذ اًذ تًِتَاًؼ تبکٌَى ّب ّویي دلایل، ایي ثبکتشی اًذ. ثِ کشدُ

 

 گیرینتیجه
ػلت هحذٍد ؿذى دٍسُ سؿذ ٍ ًوَ گیبُ، کوتش اص کـت هؼوَل آى اػت. ثٌبثشایي عجیؼی اػت کِ ًیبص ثِ  ػولکشد پٌجِ دس کـت تبخیشی ثِ

ثشای کـت تبخیشی پٌجِ سقن گلؼتبى ثب ػولکشد قبثل اًتظبس کَدّبی ؿیویبیی ًیض دس ایي ًَع کـت کوتش خَاّذ ثَد. ًتبیح ایي تحقیق ًـبى داد کِ 

کیلَگشم دس ّکتبس تَصیِ  75عَس هتَػظ هقذاس  اػت. کِ ثِکیلَگشم دس ّکتبس کَد ًیتشٍطى هَسد ًیبص  90ٍ حذاکثش  60حذاقل ثِ تي دس ّکتبس،  2حذٍد 

ٍ  اصتَثبکتش یّب ثبکتشیتلقیح ثزس ثب داسی ثِ  الؼول هؼٌی پٌجِ سقن گلؼتبى دس کـت تبخیشی آى، ػکغ ٍ اخضای ػولکشد ػولکشدؿَد. ّوچٌیي،  هی

ّب ثشای فؼبلیت ٍ اثشگزاسی آًْب دس ایي ًَع کـت پٌجِ فشاّن ًیؼت.  سقبثت ایي ثبکتشی تَاىسػذ کِ ؿشایظ هحیغی یب  ًظش هی ًذاد. ثِ ًـبى شیلَمیآصٍػپ
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دیگش ًیض دس کـت تبخیشی پٌجِ هَسد ّبی  ٍ ػبلؿشایظ  ،دس هٌبعق PGPRّبی  کتشیاّب ٍ یب ػبیش ة ثبکتشی ایيؿَد کِ  حبل، پیـٌْبد هی ثب ایي

 ّب دس اسقبم تدبسی پٌجِ دیگش ًیض ثشسػی ؿَد.   ّوچٌیي لاصم اػت کِ تبثیش ایي ثبکتشی هغبلؼِ قشاس گیشد.

 

 نابعم
 .149-160(، 2) 2کـبٍسصی. ًـشیِ هذیشیت اساضی،  دس کٌٌذُ ًیتشٍطى تثجیت آصادصی سیضخبًذاساى حبٍی صیؼتی کَدّبی کبسثشد. 1393خؼشٍی، ُ. 

. هدوَػِ هقبلات اٍلیي ّوبیؾ هلی ّبی تحشیک کٌٌذُ سؿذ ٍ ػغَح هختلف ًیتشٍطى پبػخ صساػی پٌجِ ثِ ثبکتشی. 1397قشًدیکی، ع. ٍ ثْبدسی، م. 

 ػلَم کـبٍسصی ٍ صیؼت هحیغی ایشاى. داًـگبُ ػلَم کـبٍسصی ٍ هٌبثغ عجیؼی خَصػتبى، دّن ثْوي هبُ.
Ahemed, M. and Kibret, M. 2014. Mechanisms and applications of plant growth promoting rhizobacteria: Current 

perspective. Journal of King Saud University-Science, 26, 1-20. 

Anjum, M. A., Sajjad, M. R., Akhtar, N., Qureshi, M. A., Jami, A. R. and Hasan, M. 2007. Response of cotton to plant 

growth promoting rhizobacteria (PGPR) inoculation under different levels of nitrogen. Journal of Agricultural Research, 

45(2), 135-143. 
Bashan, Y. 1998. Inoculants of plant growth-promoting bacteria for use in agriculture. Biotechnology Advances, 16, 729-

770. 

Egamberdieva, D. 2007. The effect of plant growth promoting bacteria on growth and nutrient uptake of maize in two 

different soils. Applied Soil Ecology, 36(2-3), 184-189. 

Hafeez, F. Y., Safdar, M. E., Chaudhry, A. U. and Malik, K. A.. 2004. Rhizobial inoculation improves seedling emergence, 

nutrient uptake and growth of cotton. Australian Journal of Experimental Agriculture, 44(6), 617-622. 

Myresiotis, C., Vryzas, Z. and Papadopoulou-Mourkidou, E. 2014. Effect of specific plant growth-promoting rhizobacteria 

(PGPR) on growth and uptake of neonicotinoid insecticide thiamethoxam in corn (Zea mays L.) seedlings. Pest 

Management Science, 71(9), 1258-1266. 

Naderifar, M. and Daneshian, J. 2012. Effect of seed inoculation with Azotobacter and Azospirillum and different nitrogen 

levels on yield and yield components of canola (Brassica napus L.). Iranian Journal of Plant Physiology, 3(1), 619-626. 

Raju, A. R., Meshram, M. K., Chakraborty, M., Singh, J. V., Majumdar, G. and Uma, B. 2008. Azotobacter and 

Azospirillum in integrated nutrient management of hybrid cotton. Journal of Soils and Crops, 15(1), 245-250. 

Saharan, B. S. and Nehra, V. 2011. Plant growth promoting rhizobacteria: a critical review. Life Science and Medical 

Research, 21, 1-30. 

Siddiqui, Z. A. 2005. PGPR: biocontrol and biofertilization, Springer, Dordrecht, 318p. 

Silvertooth, J. C., Malavolta, E., Yun-hi, L., Momtaz, A. and Singh, M. 1992. Cotton. In: World fertilizer use manual, 

Wichman, W., Eds., International Fertilizer Industry Association (IFA). Paris, 457-471. 

Sultana, T. and Kumar Pindi, P. 2013. Assessment of PGPR bacteria of cotton fields. International Journal of Agricultural 

Science and Research, 3(1), 207-2016. 

Weber, N. F., Herrmann, I., Hochholdinger, F., Ludewig, U. and Neumann, G. 2018. PGPR-induced growth stimulation and 

nutrient acquisition in maize: do root hairs matter?, Scientia Agriculturae Bohemica, 49(3), 164-172. 

 

 

 
 

 



 

6 

 

 

Topic for submission: Soil Biology and Biofertilizers 

Agronomic response of late-planted cotton to biofertilizers and various levels of nitrogen  

 
Gharanjiki*1, A. Fallah Nosrat-abad2, A.  

1 Assistant Prof., Cotton Research Institute of Iran, Agricultural Research, Education and Extension Organization (AREEO), Gorgan, Iran 

2 Associate Prof., Soil and Water Research Institute, Agricultural Research, Education and Extension Organization (AREEO), Karaj, Iran 

 

Abstract 

Nitrogen (N) is the most important element for crop production. Azotobacter and Azospirillum biofertilizers have been given 

much attention in agriculture due to non-symbiotic N fixation and improve plant growth and crop production. In order to 

investigate the effect of N and these biofertilizers on yield and yield components of late-planted cotton cv. Golestan, a field 

experiment was conducted with four levels of N fertilizer (0, 30, 60 and 90 kg ha
-1

) and four levels of biofrtilizers (no 

inoculation, Azotobacter, Azospirillum and a combination of Azotobacter and Azospirillum). Basis on results, the effect of N 

fertilizer was significant on yield and yield components of cotton, whereas there was not observed any response to 

biofertilizers inoculation and their interaction effect. Fertilizer treatment 90, which produced the most boll number per plant, 

was significant its difference to treatment N0. Increasing N level enhanced yield and leaf N percent of cotton, so that 

fertilizer treatment 90 showed significantly difference to fertilizer treatments 0 and 90. In summary, it is required at least 60 

and maximum 90 kg ha
-1

 N fertilizer, with an average of 75 kg ha
-1

 for late-planted cotton cv. Golestan, with expected yield 

of about 2 tons per hectare. 
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